wo 20197002071 A1 | 0K 00 D O N

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum

Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum

03. Januar 2019 (03.01.2019)

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

gz e
=
WO 2019/002071 A1

WIPOIPCT

(51) Internationale Patentklassifikation:
E04G 21/14 (2006.01) B28B 23/00 (2006.01) ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO,

(21) Internationales Aktenzeichen:

(22) Internationales Anmeldedatum:
21. Juni 2018 (21.06.2018)

(25) Einreichungssprache:

PCT/EP2018/066533

KP,KR, KW, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD,

NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW,
SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Deutsch Jjede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch SZ,TZ, UG, ZM, ZW), curasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
(30) Angaben zur Prioritit: RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
102017210 761.8 DE, DK, EE, ES, F1, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,

27. Juni 2017 (27.06.2017) DE LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,

17178021.6 27. Juni 2017 (27.06.2017) EP SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,

(72) Erfinder; und

(71) Anmelder: PHILIPP, Frank [DE/DE]; Kreuzbergstr. 27,

GQ, GW,KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

. Veriffentlicht:
40489 Diisseldort (DE). —  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
(74) Anwalt: GILLE HRABAL; Brucknerstr. 20, 40593 Diis- 3)
seldorf (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY,
BZ,CA,CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DJ, DK, DM,
DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JO, JP, KE, KG, KH, KN,

(54) Title: TRANSPORT ANCHOR

(54) Bezeichnung: TRANSPORTANKER

/11
|

/i
i |7

_ gz

| —3

FIG.1

(57) Abstract: The invention relates to a transport-anchor system for transporting
an object (1), in particular a precast concrete unit, comprising an anchoring means
(2), which is intended to remain in the object (1), and an elongate connection ele-
ment (3) for releasable connection to the anchoring means (2) within the object (1)
for the purpose of transporting the object (1), wherein the connection element, at
its upper end, has a connection device (4) for the releasable connection of a load-
handling attachment (6) for a transporting means, or of the transporting means, for
transporting the object (1) and, at its lower end, comprises a coupling device (5)
for releasable, form-fitting coupling to the anchoring means (2), wherein the an-
choring means (2) has a smaller transverse extent at its upper end than it does at
its lower end.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Transportankersystem zum
Transportieren eines Objekts (1), insbesondere Betonfertigteil, umfassend ein Ver-
ankerungsmittel (2), das zum Verbleib in dem Objekt (1) bestimmt ist, und ein
langliches Anschlusselement (3) zum Isbaren Verbinden mit dem Verankerungs-
mittel (2) innerhalb des Objekts (1) zum Zwecke des Transportierens des Objekts
(1), wobei das Anschlusselement an seinem oberen Ende eine Anschlusseinrich-
tung (4) zum lsbaren Anschlieflen eines Lastaufnehmers (6) fiir ein Transportmit-
tel oder des Transportmittels fiir das Transportieren des Objekts (1) aufweist und
an seinem unteren Ende eine Kopplungseinrichtung (5) zum 16sbaren, formschliis-
sigen Koppeln mit dem Verankerungsmittel (2) umfasst, wobei das Verankerungs-
mittel (2) an seinem oberen Ende eine geringere Querausdehnung aufweist als an
seinem unteren Ende.
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TRANSPORTANKER

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Transportankersystem zum Transportieren eines Objekts,
insbesondere Betonfertigteil, umfassend ein Verankerungsmittel, das zum Verbleib in

dem Objekt bestimmt ist.

Ublicherweise wird bei einem Transportankersystem ein Verankerungsmittel
oberflachennah in ein Betonfertigteil eingegossen, wobei mittels einer freigehaltenen
Offnung zur Betonoberflache das Verankerungsmittel auch nach dem Aushérten des
Betonfertigteils zuganglich bleibt. Ein Transportmittel wie z.B. ein Kran kann somit an
das Verankerungsmittel zum Zwecke eines Transportierens des Betonfertigteils
angekoppelt werden. Nachdem das Betonfertigteil planmallig verbaut oder
aufgestellt wurde, werden Uberstehende Bestandteile falls vorhanden abgetrennt
oder abgeschweilft und die Offnung Ublicherweise mittels eines Stopfens
geschlossen oder mit Beton gefullt. Jedoch kommt es haufig zu einem Ldsen von
einfach aufgebauten Stopfen. Komplex aufgebaute Stopfen mit einer geringeren
Neigung, sich zu I6sen, bringen wiederum einen erhdhten Herstellungsaufwand fur
die Stopfen und das Transportankersystem mit sich. Aus der Druckschrift
EP0688922B1 ist ein solches System mit einem Transportanker 12 flr
Betonfertigteile, einem einschraubbaren Lastaufnenmer 40 und einem
einschraubbaren Stopfen 21 bekannt. Das Einschrauben erfolgt bei diesem System
oberflachennahe. Grundsatzlich konnen Transportankersysteme auch zum
Transportieren von beliebigen, kompakten Schwerlast-Objekten aus Gestein
und/oder Mineralien wie z.B. ein Steinquader eingesetzt werden. In eine Vertiefung

wird dann das Verankerungsmittel fixiert, insbesondere einbetoniert.

Die vorgenannten, aus dem Stand der Technik bekannten Merkmale kdnnen einzeln
oder in beliebiger Kombination mit einem der nachfolgend beschriebenen
erfindungsgemallen Gegenstande kombiniert werden.
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Es ist Aufgabe der Erfindung, ein weiterentwickeltes Transportankersystem

bereitzustellen.

Zur Loésung der Aufgabe dient ein Transportankersystem nach Anspruch 1.
Vorteilhafte Ausfuhrungsformen ergeben sich aus den Unteranspruchen.

Zur Losung der Aufgabe dient ein Transportankersystem zum Transportieren eines
Objekts, insbesondere Betonfertigteil, umfassend ein Verankerungsmittel, das zum
Verbleib in dem Objekt bestimmt ist, und ein langliches Anschlusselement zum
|6sbaren Verbinden mit dem Verankerungsmittel innerhalb des Objekts zum Zwecke
des Transportierens des Objekts, wobei das Anschlusselement an seinem oberen
Ende eine Anschlusseinrichtung zum l6sbaren Anschliefen eines Lastaufnehmers
fur ein Transportmittel oder des Transportmittels fUr das Transportieren des Objekts
aufweist und an seinem unteren Ende eine Kopplungseinrichtung zum l6sbaren,
formschlussigen Koppeln mit dem Verankerungsmittel umfasst, wobei das
Verankerungsmittel an seinem oberen Ende eine geringere Querausdehnung

aufweist als an seinem unteren Ende.

Ein Verankerungsmittel kann ein Bauteil aus beispielsweise Metall oder Kunststoff,
oder eine innere Objekt-Kontur oder Betonkontur innerhalb des Objekts wie
beispielsweise ein Absatz oder eine Schrége einer Offnung sein.

Zum Verbleib in dem Objekt bestimmt meint, dass das Verankerungsmittel so
beschaffen ist, dass das Verankerungsmittel auch vor und nach einem Transport des
Objekts in dem Objekt bleiben kann. Insbesondere ist das Verankerungsmittel so
beschaffen, dass es den Umgebungsbedingungen innerhalb des Objekts ohne
signifikante Einbulien der Lastaufnahmekapazitat auch fur einen langeren Zeitraum
standhalten kann, beispielsweise ein Jahr. Wenn das Verankerungsmittel ein Bauteil
ist, dann ist das Verankerungsmittel grundsatzlich so beschaffen, dass es in das
Objekt einbetoniert oder darin fixiert wird.

Langliches Anschlusselement bedeutet, dass das Anschlusselement sichtbar langer

ist als breit oder tief bzw. langer ist als dessen Durchmesser. Gleichsam definiert die
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Richtung dieser langlichen Ausdehnung eine Langsachse des
Transportankersystems.

Lésbares Verbinden meint zerstérungsfrei I6sbar oder fur ein mehrfaches Lésen und
Verbinden bestimmit.

Ein Anschlusselement, das ein I6sbares Verbinden mit dem Verankerungsmittel
innerhalb eines Objekts erlaubt, ist so beschaffen, dass es durch eine in der Regel
enge Offnung des Objekts eingeflihrt und von aulRen so gehandhabt werden kann,
dass das Anschlusselement innerhalb des Objekts mit dem Verankerungsmittel

verbunden und auch davon gel6st werden kann.

Das untere Ende des Anschlusselements ist dem Verankerungsmittel zugewandt.
Das obere Ende des Anschlusselements liegt gegentber von dem unteren Ende,
d.h. das obere Ende und das untere Ende sind gegenuberliegende Enden des

Anschlusselements in Langsrichtung.

Das obere Ende des Verankerungsmittels ist dem Anschlusselement zugewandt.
Das untere Ende des Verankerungsmittels liegt gegentber von dem oberen Ende,
d.h. das obere Ende und das untere Ende sind gegenuberliegende Enden des
Verankerungsmittels in Langsrichtung.

Je nach Ausrichtung oder Sichtweise kann ,unten® und ,oben® auch ,links“ oder
srechts” sein. Solange eine Ansicht in der Weise gedreht werden kann, dass sich ein
Ende oben und/oder ein Ende unten befindet, liegt ein ,,oberes Ende“ bzw. ,unteres
,Ende“ im Sinne der vorliegenden Erfindung vor.

Unteres Ende kann auch mit Bezug zum Objekt in Richtung Objekt-Zentrum
beschrieben werden. Oberes Ende kann entsprechend mit von dem Objekt nach
aufden gerichtet beschrieben werden. Das untere Ende zeigt in die entgegengesetzte
Richtung wie das obere Ende. Je nach Ausrichtung oder Sichtweise des Objekts
kann somit z.B. bei einer 90° Drehung des Objektes nebst Transportankersystem
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entgegen dem Uhrzeigersinn das ,unteres Ende” in Wirklichkeit das rechte Ende sein
und das ,obere Ende” das linke Ende.

Anschlief3en eines Lastaufnehmers flr ein Transportmittel oder des Transportmittels
meint, dass entweder ein Lastaufnehmer zum Ankoppeln eines Transportmittels an
das Anschlusselement angeschlossen werden kann oder das Transportmittel direkt
an das Anschlusselement angekoppelt werden kann.

Die Anschlusseinrichtung erstreckt sich im montierten Zustand in Langsrichtung tber
einen definierten Anschlussabschnitt. Bevorzugt grenzt dieser Anschlussabschnitt im
Wesentlichen an die Objektoberflache oder das obere Ende einer Ummantelung ab,
so dass ein AnschlieRen eines Lastaufnenmers oder Transportmittels im
Wesentlichen bindig mit der Objektoberflache oder zumindest nahe der
Objektoberflache erfolgen kann. Die Kopplungseinrichtung erstreckt sich im
montierten Zustand in Langsrichtung Uber einen definierten Kopplungsabschnitt.
Dieser Kopplungsabschnitt erstreckt sich in einem Abstand von der Objektoberflache
oder dem oberen Ende einer Ummantelung nach unten, so dass die
Kopplungseinrichtung oder der Kopplungsabschnitt insbesondere vollstandig
oberflachenfern innerhalb des Objekts liegt. Insbesondere ist die Objektoberflache
eine Aulenoberflache des Objekts, d.h. die Objektoberflache ist den &aufleren
Umgebungseinflissen ausgesetzt. Insbesondere ist die Objektoberflache eine
Betonoberflache.

Im montierten Zustand meint, dass fur einen Transport das Verankerungsmittel
planmaiig mit dem Anschlusselement gekoppelt und/oder das Anschlusselement
planmafig angeschlossen ist.

Querausdehnung meint die Erstreckung des Verankerungsmittels quer zur
Langsrichtung, also insbesondere eine Tiefe und Breite oder einen Durchmesser.

Ein Objekt, insbesondere Betonfertigteil, ist grundsatzlich ein Schwerlast-Objekt
und/oder ein einteiliges oder einstuckiges Objekt mit einem Gewicht von

normalerweise Uber 500 Kg.
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Insbesondere besteht das Objekt aus Gestein und/oder enthalt Mineralien. Allgemein

kann das Objekt z.B. ein Stein-Quader oder Felsbrocken sein.

Durch das Vorsehen eines Transportankersystem mit einem langlichen
Anschlusselement, das an seinem oberen Ende an einen Lastaufnehmer fur ein
Transportmittel oder das Transportmittel fur das Transportieren des Objekts
angeschlossen werden kann, kann an seinem unteren Ende innerhalb des Objekts
I6sbar, formschlUssig mit einem Verankerungsmittel gekoppelt werden, dessen
oberes Ende eine geringere Querausdehnung aufweist als dessen unteren Ende,
kann ein einfach aufgebauter Stopfen mit einer besonders grolen Haltefestigkeit
verwendet werden, um eine Offnung oder Zugangsoffnung zum Verankerungsmittel
in dem Objekt dicht zu verschlieRen. Auch ein Fillen der Offnung oder
Zugangsoffnung mit Beton vermag so ein besonders hochqualitatives Verschliel3en
der Offnung oder Zugangsoffnung auf Dauer oder zumindest flir viele Jahre oder

Jahrzehnte zu ermdglichen.

Zudem kann das Abtrennen eines Uber die Objektoberflache Uberstehenden
Bestandteils des Transportankersystems entfallen, weil alle Komponenten, die flr ein
Uberstehen Uiber die Objektoberflache vorgesehen sind, besonders leicht geldst oder

entkoppelt werden kdnnen, also zerstérungsfrei I6sbar sind.

In einer Ausfuhrungsform umfasst das Verankerungsmittel eine
Kopplungsvorrichtung fur das Iosbare, formschlUssige Koppeln mit der
Kopplungseinrichtung des Anschlusselements, und das Verankerungsmittel und das
Anschlusselement sind so beschaffen, dass im montierten Zustand fur ein
Transportieren des Objekts, insbesondere Betonfertigteil, zwischen der
Kopplungsvorrichtung und einer Objektoberflache - oder zwischen der
Kopplungsvorrichtung und einem oberen Ende einer Ummantelung zum Bereitstellen
einer Zugangsoffnung zum Verankerungsmittel — ein Abstand liegt, der mindestens 5
cm betragt und/oder mindestens der maximalen Querausdehnung des

Verankerungsmittels entspricht.
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Querausdehnung meint die Erstreckung des Verankerungsmittels quer zur Richtung,
in welcher der Abstand zu messen ist, also quer zur Langsrichtung. Insbesondere ist
die maximale Querausdehnung des gesamten Verankerungsmittels gemeint oder in
einer Richtung quer =zur Langsrichtung. Insbesondere liegt die maximale
Querausdehnung am unteren Ende des Verankerungsmittels.

Dieser Abstand ermdglicht nach dem Losen des Anschlusselementes im Anschluss
an den erfolgten Transport eine beispielsweise gewindefreie Offnung mit bevorzugt
glatter Wandung Uber eine dem Abstand entsprechende Lange in Langsrichtung.

Diese Offnung wiederum ermdglicht den Einsatz eines einfach geformten Stopfens.
Durch die Lange, die mindestens 5 cm betragt und/oder mindestens der
Querausdehnung des Verankerungsmittels entspricht, kann eine hinreichend grof3e
Anlageflache mit dem Beton oder einer Ummantelung des Transportankersystems
fir ein zuverldssiges Halten des Stopfens in der Offnung ermdglicht werden. Ist in
einer Ausfuhrungsform der Stopfen des Transportankersystems aus Kunststoff oder
einem durch die Aufnahme von Wasser aufquellbaren Material, so vermag dieser
Stopfen durch Uber die Zeit aufgenommene Feuchtigkeit aufzuquellen und so eine
besonders hohe Haftkraft zu erzielen. Ist der Stopfen aus einem anderen Material, so
sorgt schon alleine die Haftreibung fur einen hinreichenden Halt auch ohne Vorsehen
eines Gewindes bei dem Stopfen. Besonders einfach geformte Stopfen kdnnen so
besonders zuverlassig die Offnung verschlieRen und gleichzeitig mit geringem
Aufwand hergestellt werden. Wird die Offnung mit Beton aufgefiillt, sorgt ferner die
oberflachenferne Anordnung der Kupplungsvorrichtung daflr, dass selbst bei
Korrosion diese nicht zur Objektoberflache vordringen kann.

In einer Ausfuhrungsform sind das Verankerungsmittel und das Anschlusselement so
beschaffen, dass bei einem Transportieren des Objekts, insbesondere Betonfertigteil,
die Last des Objekts in einer Tiefe von 9 cm oder mehr unterhalb der
Objektoberflache — oder unterhalb des oberen Endes der Ummantelung — von dem
Verankerungsmittel, insbesondere von der Kopplungsvorrichtung, auf die
Kopplungseinrichtung Ubertragen wird.
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Durch diese oberflachenferne Kopplung zwischen dem Verankerungsmittel und dem
Anschlusselement wird eine einfach geformte, freie Offnung zum Einsatz eines
einfach geformten, kostengunstigen und zuverlassig funktionierenden Stopfens
ermoglicht. Zudem ermoglicht das Transportankersystem auf diese Weise, nach dem
Entfernen des Anschlusselements von dem Objekt, insbesondere Betonfertigteil, die

Offnung mit Beton zu verschlieRen, ohne Korrosionsspuren befiirchten zu miissen.

Wie schon oben im Zusammenhang mit ,unten® und ,oben® erlautert, kann je nach

Sichtweise auch ,Tiefe* sowohl horizontal als auch vertikal verlaufen.

Die gleiche Wirkung wie die 9 cm oder mehr kann alternativ oder erganzend durch
eine Ausfuhrungsform erzielt werden, bei der das Verankerungsmittel und das
Anschlusselement so beschaffen sind, dass bei einem Transportieren des Objekts,
insbesondere Betonfertigteil, die Last des Objekts in einer Tiefe unterhalb der
Objektoberflache — oder unterhalb des oberen Endes der Ummantelung — von dem
Verankerungsmittel, insbesondere von der Kopplungsvorrichtung, auf die
Kopplungseinrichtung Ubertragen wird, wobei die Tiefe mindestens dem doppelten
der maximalen Querausdehnung des Anschlusselements entspricht.

Querausdehnung meint die Erstreckung des Anschlusselements quer zur Richtung,

in welcher die Tiefe zu messen ist, also quer zur Langsrichtung.

Diese Wirkungen konnen durch die Anordnung, die sich aus der Kombination der

beiden vorhergehenden Ausflihrungsformen ergibt, synergetisch verstarkt werden.

Bei der Konstruktion von Transportankersystemen ist man bislang der allgemeinen
Auffassung gefolgt, die mechanische Lastkopplung moglichst oberflachennah
erfolgen zu lassen, denn durch eine oberflachennahe Kraftkopplung wird dem
Entstehen von unerwlnschten Kraftmomenten, also Querkraft multipliziert mit
Distanz, vorgebeugt oder reduziert, welche ein Schwachen der Verankerung oder
Anschlussverbindungen des Transportankers zur Folge haben konnen.
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Es wurde vorliegend jedoch die Erkenntnis gewonnen, dass durch Verlegen der
Lastkopplung in den oben angegebenen Tiefenbereich im Betrieb noch keine
uberhOhten Kraftmomente und somit keine Gefahr hierdurch ausgeht, gleichzeitig
jedoch diese Verlegen der Lastkopplung in den oben angegebenen Tiefenbereich
den Einsatz von einfach geformten Stopfen in besonders zuverlassiger Weise
ermoglicht.

Nachfolgend werden Ausflhrungsbeispiele der Erfindung anhand von Figuren naher
erlautert. Merkmale der Ausflhrungsbeispiele kbnnen einzeln oder in einer Mehrzahl
mit dem beanspruchten Gegenstand kombiniert werden.

Es zeigen:

Figur 1: Schematische Schnittdarstellung eines Transportankersystem mit
exemplarischem Verankerungsmittel, Anschlusselement und
Lastaufnenmer sowie einer Ummantelung;

Figur 2: Schematische Schnittdarstellung eines Transportankersystems mit
einem anderen exemplarischen Anschlusselement und Lastaufnehmer;

Figur 3: Schematische Schnittdarstellung des Verankerungsmittels, das in
einem Objekt, insbesondere Betonfertigteil, integriert ist;

Figur 4: Schematische Schnittdarstellung eines anderen exemplarischen
Verankerungsmittels, das in einem Objekt, insbesondere Betonfertigteil,
integriert ist;

Figur 5: Schematische Schnittdarstellung eines Transportankersystems mit

einem anderen exemplarischen Verankerungsmittel, Anschlusselement
und Lastaufnehmer sowie einer anderen Ummantelung, wobei das

Anschlusselement zum Verankerungsmittel zugefuhrt wird;
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Figur 6: Schematische  Darstellung des Koppelns des  zugefuhrten

Anschlusselements mit dem Verriegelungselement;

Figur 7: Schematische Schnittdarstellung (Seitenansicht) der Komponenten
Kopplungselement und Bolzenfixierung eines Anschlusselements

eines weiteren exemplarischen Transportankersystems;

Figur 8: Schematische Schnittdarstellung (Draufsicht) auf ein exemplarisches

Verriegelungselement fur das Transportankersystem der Figur 7.

In einer Ausfuhrungsform umfasst das Transportankersystem eine Ummantelung 7
zur Bereitstellung einer Zugangsoffnung zum Verankerungsmittel 2. Zugangsoffnung
meint einen Leerraum, also frei von Beton oder sonstigem Objektmaterial, von der
Objektoberflache 10 bis zum  Verankerungsmittel 2 oder Dbis zur
Kopplungsvorrichtung 9 des Verankerungsmittels 2. Durch das Bereitstellen der
Zugangsoffnung kann fur einen Transport das Anschlusselement 3 zu dem im Objekt
1, insbesondere Betonfertigteil, liegenden Verankerungsmittel 2 bewegt werden, um
das Anschlusselement 3 mit dem Verankerungsmittel 2 innerhalb des Objekts 1,
insbesondere Betonfertigteil, zu koppeln. Die Ummantelung schitzt dann den
umliegenden Beton vor Beschadigung, so dass die Kopplungsvorrichtung 9 nicht von
abbrockelndem Beton verschmutzt und funktionsunfahig wird.

Durch die Ummantelung 7 kann die Kopplungsvorrichtung 9 des Verankerungsmittels
2 frei von Beton gehalten werden, insbesondere wahrend des Gieflens und
Ausharten des Objekts 1, insbesondere Betonfertigteil, mit dem integrierten
Verankerungsmittel 2. Bevorzugt ist die Ummantelung 7 zum Verbleib in dem Objekt
1, insbesondere Betonfertigteil, bestimmt. Alternativ kann die Ummantelung 7 nach
dem Aushéarten des Betons entfernt werden, so dass eine Offnung von der
Objektoberflache 10 bis zum  Verankerungsmittel 2 oder dessen
Kopplungsvorrichtung 9 verbleibt, die den Zugang des Anschlusselements 3 zum
Verankerungsmittel 2 ermdglicht. Bevorzugt ist die Ummantelung 7 jedoch dazu
eingerichtet, eine Zugangs6ffnung von der Objektoberflache 10 bis zum

Verankerungsmittel 2 auszukleiden. Insbesondere ummantelt die Ummantelung 7 im
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montierten Zustand das Anschlusselement 3, die Anschlusseinrichtung 4 und/oder
die Kopplungseinrichtung 5 bevorzugt vollstandig oder grenzt daran an.

Vorzugsweise grenzt die Ummantelung 7 im montierten Zustand an die
Objektoberflache 10 an oder liegt insbesondere geringflgig unterhalb von der
Objektoberflache 10. Vorzugsweise ist die Ummantelung 7 in Langsrichtung 11
orientiert. Vorzugsweise ist die Innenkontur der Ummantelung 7 an die Aullenkontur
des Anschlusselements 3 angepasst, derart, dass ein Spiel vorhanden ist, so dass
ein leichtgangiges Einfuhren und Entfernen des Anschlusselements 3 in die

Ummantelung hinein und daraus heraus gewahrleistet ist.

Vorzugsweise ist die Innenkontur der Ummantelung 7 an deren unterem Ende an die
Querausdehnung des oberen Bereiches des Verankerungsmittels 2 angepasst,
derart, dass ein flussiger Beton nicht zur Kopplungsvorrichtung 9 gelangen kann,
sondern von der Ummantelung 7 zurtiickgehalten wird. Dabei kann die Ummantelung
7 in Langsrichtung 11 wie bei einem |-Stol3 auf dem Verankerungsmittel 2 aufsetzten.
Alternativ oder erganzend kann die Ummantelung 7 in Langsrichtung 11 von aulen
an einem oberen Bereich des Verankerungsmittels 2 anliegen, um das

Verankerungsmittel 2 dicht zu umschlief3en.

Bevorzugt hat die Ummantelung 7 in Langsrichtung 11 einen kreisrunden oder
rechteckigen Querschnitt. Insbesondere ist die Querausdehnung der Ummantelung 7
Uber die Langsrichtung 11 konstant und/oder geringer als die Querausdehnung des

unteren Endes des Verankerungsmittels 2.

In einer Ausfuhrungsform bildet das Verankerungsmittel 2 in Langsrichtung 11 einen
Hinterschnitt, insbesondere ausgehend von der Objektoberflache 10 oder dem
oberen Ende der Ummantelung 7. Ein besonders einfaches Koppeln wird so
ermdglicht. Die Offnung oder Zugangsoffnung weitet sich in einer Ausflihrungsform
nach unten auf. Ein besonders einfaches Koppeln mit einer zuverlassigen Last- bzw.

Kraftibertragung kann so ermdglicht werden.
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In einer Ausfuhrungsform kann das Anschlusselement 3 mit dem Verankerungsmittel
2 durch eine Schwalbenschwanzverbindung (siehe Fig. 5 und ©6) oder eine
Schraubverbindung (siehe Fig. 1, 2, 3 und 4) gekoppelt werden. Eine besonders

zuverlassige formschllssige Verbindung kann so erhalten werden.

Insbesondere ist die Kopplungseinrichtung 5 ein vorzugsweise aus mehreren Teilen
bestehender Schwalbenschwanz und/oder die Kopplungsvorrichtung 9 eine
Schwalbenschwanzaufnahme.  Alternative  oder erganzend umfasst die
Kopplungseinrichtung 5 ein Gewinde, bevorzugt Innengewinde, und/oder die
Kopplungsvorrichtung 9 ein  dazu komplementares Gewinde, bevorzugt

Aulengewinde.

In einer Ausfuhrungsform ist das Verankerungsmittel 2 ein nach oben offener oder
nur nach oben offener Kasten, vorzugsweise mit einem rechteckigen, ovalen oder
drehsymmetrischen Querschnitt, so dass vorzugsweise ein Hinterschnitt entsteht, der
insbesondere eine groflere Langsausdehnung als Querausdehnung des Kastens
aufweist, bevorzugt jedoch nicht mehr als die doppelte Querausdehnung lang ist. Ein
gegen flissigen Beton abgedichtetes und besonders einfach aufgebautes
Verankerungsmittel kann auf diese Weise mit besonders geringem

Herstellungsaufwand bereitgestellt werden.

In einer Ausfuhrungsform umfasst das Verankerungsmittel 2 eine Stahlplatte (vgl.
Figur 8) mit einer Verankerungsoffnung 30 oder besteht daraus. Ein oder zwei
insbesondere L-formige Kopplungselemente 14 (vgl. Figur 7) kdnnen bevorzugt
durch diese Verankerungsoffnung 30 hindurchgefuhrt und dahinter verrastet oder
eingehakt werden, also insbesondere seitlich an der gegenuberliegenden Seite der
Stahlplatte zum Anliegen gebracht werden. Ein gegen flissigen Beton abgedichtetes
und besonders einfach aufgebautes Verankerungsmittel kann auf diese Weise mit
besonders geringem Herstellungsaufwand bereitgestellt werden. Alternativ kann das
Verankerungsmittel 2 durch eine verlorene Form in dem Objekt 1, insbesondere
Betonfertigteil, als eine innere Objekt-Kontur oder Betonkontur vorzugsweise mit
einem rechteckigen, ovalen oder drehsymmetrischen Querschnitt eingebracht

werden, so dass ein Hinterschnitt gebildet wird. Allgemein hat ein rechteckiger
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Querschnitt wie z.B. eine nach oben offene Trapezform den Vorteil, dass hierdurch
Torsionsmomente um eine Achse in Langsrichtung 11 zuverlassig absorbiert werden
konnen. Ein ovaler Querschnitt vermag ebenfalls grofitenteils Torsionsmomente zu
absorbieren und im Ubrigen die Lasten bzw. Krafte gleichmaRig Uber eine
formschliussige Verbindung weiterzuleiten. Ein drehsymmetrischer Querschnitt wie
z.B. bei einer nach oben offenen Kegelform vermag eine besonders gleichmaRige
Weiterleitung einer Kraft durch eine formschlissige Verbindung.

In einer Ausfuhrungsform ist das Transportankersystem so beschaffen, dass sich der
nach oben offene Kasten bis zur Objektoberflache 10 erstreckt und somit gleichzeitig
die Ummantelung 7 Dbereitstellt, oder an die Ummantelung 7 oder eine
Zugangsoffnung angrenzt. Wenn der Kasten gleichzeitig die Ummantelung 7
bereitstellt, kann die Anzahl der Teile reduziert werden.

In einer Ausfuhrungsform ist das Anschlusselement 3 mehrteilig und/oder halt
mehrere Teile Uber eine gemeinsame Querachse 12 zusammen. Ein mehrteiliges
Anschlusselement 3 erlaubt ein besonders einfaches Koppeln. Uber eine Querachse
12 zusammenhalten meint, dass die zusammengehaltenen Teile auf die Querachse
aufgefadelt sind, also die Teile eine Querbohrung oder ein Langloch zum
Durchfihren der Querachse 12 aufweisen. Das Zusammenhalten mehrerer Teile
ermoglicht das Vorsehen eines relativ zu den dbrigen Teilen bewegbaren

Feststellelementes 13 fur das Koppeln.

In einer AusfUhrungsform umfasst das Anschlusselement 3 — insbesondere in Form
der mehreren Teile — ein oder zwei oder genau zwei Kopplungselemente 14 mit
einem seitlichen Vorsprung 15 sowie ein Feststellelement 13, derart, dass flr ein
Koppeln mit dem Verankerungsmittel 2 das mindestens eine Kopplungselement 14
zum Verankerungsmittel 2 zugefuhrt wird, bis der Vorsprung 15 eine entsprechend
geformte seitliche Aussparung erreicht hat, und erst danach das Feststellelement 13
zum Verankerungsmittel 2 zugeflhrt wird, bis das Feststellelement 13 den Vorsprung
15 erreicht hat, so dass der Vorsprung 15 durch das Feststellelement 13 in der

Aussparung gehalten wird.
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Zuflhren meint ein Einflihren, ein Reinschieben oder ein Reindriicken in die Offnung
oder Zugangsoffnung in Richtung Verankerungsmittel 2, wie dies exemplarisch in
den Figuren 5 und 6 durch Pfeile nach unten illustriert wird.

Diese Ausflihrungsform erméglicht eine leichtgéngige Montage und das Ubertragen

von besonders hohen Kraften.

Ein seitlicher Vorsprung 15 erstreckt sich insbesondere als die Kopplungseinrichtung
5 allgemein in Querrichtung, insbesondere bei einem planmafigen Zufuhren flr ein
Koppeln in Richtung des Hinterschnitts oder einer Aussparung des
Verankerungsmittels 2. Insbesondere ist der Vorsprung 15 im unteren Bereich des

Kopplungselements 14 oder an dessen unterem Ende angeordnet.

Bevorzugt ist der Vorsprung 15 keilféormig und/oder weist eine Schrage zur
Langsrichtung 11 auf, insbesondere mit einer ebenen Oberflache (siehe Fig. 5 und
6). Aber auch eine Absatzform ist in einer alternativen oder erganzenden Ausflhrung
moglich, wie exemplarisch in Fig. 7 gezeigt. Jedenfalls weist durch diese Formen, die
sich nach unten hin aufweiten, das obere Ende des Verankerungsmittels 2
gegenuber dem unteren Ende eine geringere Querausdehnung auf. Wenn zwei
Kopplungselemente 14 vorgesehen sind, so erstrecken sich die jeweiligen
Vorspringe 15 in entgegengesetzter Richtung, um besonders grofle Lasten bzw.
Krafte aufnenmen zu kdnnen. Genau zwei Kopplungselemente 14 haben den Vorteil,
dass dann das Feststellelement 13 mittig zwischen beiden Kopplungselementen 14
zugefuhrt werden kann und damit durch nur ein Feststellelement 13 gleichzeitig zwei
Kopplungselemente 14 in einem gekoppelten Zustand festgestellt werden kdnnen.

Insbesondere erstreckt sich der Vorsprung 15 Uber mindestens 10%, bevorzugt
mindestens 20%, der Lange des Kopplungselements 14 in Langsrichtung 11. Die
Erstreckung des Vorsprungs 15 in Querrichtung betragt mindestens 30%, bevorzugt
mindestens 50%, und/oder héchstens dem 5-fachen, bevorzugt hdéchstens dem 2-
fachen der Querausdehnung des Kopplungselements 14, d.h. oberhalb des
Vorsprungs 15 oder verglichen ohne den Vorsprung 15. Eine leichtgangiges

Zufihren und eine gleichzeitig zuverldssige Ubertragen von besonders hohen
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Kraften kann so ermdglicht werden. Insbesondere entspricht eine Mindestweite der
Verankerungsoffnrung 30 der Summe der  Querausdehnungen  des
Kopplungselements 14 und des Vorsprungs 15. Alternativ oder erganzend entspricht
eine Mindestweite der Verankerungs6ffnung 30 der Summe der Querausdehnungen
von genau zwei Kopplungselementen 14 und nur einem Vorsprung 15, der
insbesondere einem der beiden Kopplungselemente 14 zugeordnet werden kann.
Insbesondere ist die Querausdehnung eines Kopplungselements dessen
Ausdehnung quer zur Langserstreckung ohne Berlcksichtigung des Vorsprungs.
Vorzugsweise weist das Feststellelement 13 eine Querausdehnung auf, die ungefahr
oder hochstens der Differenz zwischen einer Weite der Verankerungsoffnung 30 und
des Kopplungselements 14 oder der Kopplungselemente 14 entspricht.
Vorzugsweise sind die Mindestweite oder die ungefahre Weite der
Verankerungsoffnung 30 so gro? wie die Summe der Querschnitte oder
Querschnittsquerausdehnungen des Feststellelements 13 und aller
Kopplungselemente 14. Alternativ oder erganzend sind die Mindestweite oder die
ungefahre Weite der Verankerungsoffnung 30 so grol wie die Summe der
Querschnitte oder Querschnittsquerausdehnungen aller Kopplungselementen 14 und
aller Vorspringe 15. Bevorzugt sind die Weite oder Mindestweite der
Verankerungsoffnung 30, die Querausdehnung des Feststellelements 13 oder des
Kopplungselements 14 oder der Kopplungselemente 14, der Querschnitt oder die
Querschnittsquerausdehnung und/oder die Querausdehnung des Vorsprungs 15
jeweils parallel zueinander orientiert. Insbesondere bezeichnet in diesem
Zusammenhang der Querschnitt oder die Querschnittsquerausdehnung eine
maximale Lange eines Querschnitts insbesondere in Richtung der Weite der
Verankerungsoffnung 30 und/oder auf der Ebene oder in einer Ebene der
Verankerungsoffnung 30, vorzugsweise an einer Stelle mit minimaler Weite der

Verankerungs6ffnung 30.

Entsprechend geformte seitliche Aussparung meint, dass die Aussparung
insbesondere als die Kopplungsvorrichtung an die Form des Vorsprungs 15
angepasst ist oder im Wesentlichen der Aullenkontur des Vorsprungs 15 entspricht.
Ein Dbesonders =zuverlassiges Koppeln kann so sichergestellt werden. Die

Aussparung weist bevorzugt eine Schrage auf, insbesondere mit einer ebenen
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Oberflache. Wenn der Vorsprung 15 und die Aussparung eine Schrage sind, so sind
die Neigungswinkel der Schragen im Wesentlichen oder genau gleich.

Insbesondere weist das Verankerungsmittel 2 im Bereich der Querachse 12 eine
groRere Querausdehnung auf als das Kopplungselement 14 oder jedes der
Kopplungselemente 14. Ein besonders zuverlassiges Feststellen des oder der
Kopplungselemente im gekoppelten Zustand kann so erméglicht werden.

In einer Ausfuhrungsform weist das mindestens eine Kopplungselement 14 eine
Querbohrung zum Durchflhren einer Querachse 12 und/oder das Feststellelement
13 ein Langloch 16 zum Durchflhren einer Querachse 12 auf.

Durch die Querbohrung kann das Kopplungselement 14 oder zwei
Kopplungselemente 14 gleichzeitig durch Drucken auf die Querachse 12 oder
mindestens ein Kopplungselement 14 zum Verankerungsmittel 2 zugefuhrt werden.
Durch das Langloch 16 wird ermdglicht, dass das Feststellelement 13 unabhangig
von einem Kopplungselement 14 zum Verankerungsmittel 2 zugeflhrt werden kann,
denn wenn das mindestens eine Kopplungselement 14 eine Querbohrung und das
Feststellelement 13 ein Langloch 16 zum Durchflhren einer insbesondere
gemeinsamen Querachse 12 aufweisen, dann kann das mindestens eine
Kopplungselement 14 zusammen mit der Querachse 12 relativ zum Feststellelement
13 in Richtung Verankerungsmittel 2 bewegt werden, also zugeflhrt werden,
wahrend das Feststellelement 13 im Bereich der Objektoberflache 10 oder an dem
oberen Ende der Ummantelung 7 verbleibt, wie in Figur 6 dargestellt. Das
Feststellelement 13 ist dann in einer hochgezogenen Stellung und/oder liegt mit einer
unteren Anschlagsflache des Langloches 16 an der Querachse 12 an.

Aufgrund des seitlichen Vorsprungs 5 ist ein Auslenken in Form eines elastisches
Biegens und/oder eines Neigens des Kopplungselementes 14 relativ zur Langsachse
11 erforderlich, um den seitlichen Vorsprung 5 durch die Offnung in der
Objektoberflache 10 und des Objekts 1, insbesondere Betonfertigteil, oder durch die
Zugangsoffnung der Ummantelung 7 bis zur Aussparung oder dem Hinterschnitt zu

bewegen. Weil das Feststellelement 13 bevorzugt wahrend des Zuflhrens des
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Kopplungselementes 14 im Bereich der Objektoberflache 10 oder an dem oberen
Ende der Ummantelung 7 verbleibt, wird ein Freiraum flUr dieses Auslenken
bereitgestellt. Nach dem Erreichen der Aussparung oder des Hinterschnitts kann der
Vorsprung 15 in die Aussparung oder den Hinterschnitt einrasten, einhaken, einfallen

oder daran angelegt werden.

Der oben erwahnte Freiraum kann nach dem Erreichen der Aussparung oder des
Hinterschnitts jedenfalls durch das Feststellelement 13 durch dessen Zuflihren zum

Verankerungsmittel 2 ausgefullt oder eingenommen werden

Bis zum Erreichen der Aussparung oder des Hinterschnitts ermdglicht dieser

Freiraum jedoch wie oben beschrieben das Auslenken des Kopplungselementes 14.

Insbesondere werden die Teile des Anschlusselements 3 derart eng nebeneinander
und/oder aneinander an der Querachse zusammengehalten, dass ein Zufuhren des
Kopplungselementes 14 relativ zu einem ruhenden Feststellelement 13 leichtgangig
moglich ist. Das Auslenken erfolgt dann durch ein Biegen. Ein robustes, mehrteiliges

Anschlusselements 3 kann so bereitgestellt werden.

Alternativ sind die Teile des Anschlusselements 3 mit einem derartigen losen Spiel
nebeneinander und/oder aneinander an der Querachse zusammengehalten, dass ein
Neigen des Kopplungselementes 14 oder zweier Kopplungselemente 14 gleichzeitig
beim Zufuhren zum Verankerungsmittel 2 insbesondere bei ruhendem
Feststellelement 13 bevorzugt in der hochgezogenen Stellung moglich ist. Eine
besonders geringe Kraft kann somit bereits fur das Zufihren der Kopplungselemente

14 bis zum Erreichen der Aussparung oder des Hinterschnitts gendgen.

Bevorzugt weist das Anschlusselement 3 einen Anschlag 17 fur die Objektoberflache
10 oder das obere Ende der Ummantelung 7 auf. Insbesondere ist das
Anschlusselements 3 so beschaffen ist, dass der Anschlag 17 bei Erreichen der
Aussparung oder des Hinterschnitts durch den seitlichen Vorsprung 15 auf der
Objektoberflache 10 oder dem oberen Ende der Ummantelung 7 aufsetzt. Dem
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Benutzer kann so besonders einfach das Erreichen der vorgesehenen Zufuhrposition

durch den Vorsprung 15 angezeigt werden.

Das Feststellelement 13 wird erst nach dem Erreichen der Aussparung oder des
Hinterschnitts durch den Vorsprung 15 ebenfalls in Richtung des
Verankerungsmittels 2 zugefuhrt, und zwar insbesondere in den oben erwahnten
Freiraum, vorzugsweise um diesen Freiraum zwischen dem Kopplungselement 14
und Ummantelung 7 oder zwischen dem Kopplungselement 14 und einer Wandung
oder Betonwandung der Offnung oder zwischen zwei Kopplungselementen 14

auszufilllen.

Bevorzugt fullt das Feststellelement 13 den Freiraum im Bereich des Vorsprungs 15
aus, besonders bevorzugt vollstandig. Das Feststellelement 13 kann so das

Kopplungselement 14 aufspreizen oder verkeilen.

Jedenfalls wird durch das Zuflhren des Feststellelements 13 wie in Figur 5 illustriert
der Vorsprung 15 zum Anliegen an die Aussparung oder den Hinterschnitt gebracht
und in diesem gekoppelten Zustand formschllssig festgestellt, also der Vorsprung 15
in der Aussparung gehalten. Das Feststellelement 13 befindet sich dann
vorzugsweise in einer runtergezogenen Stellung und/oder liegt mit einer oberen
Anschlagsflache des Langloches 16 an der Querachse 12 an, um dem Benutzer das

Erreichen der planmaligen Zufuhrposition anzuzeigen.

Bevorzugt ist im gekoppelten Zustand ein leerer Raum zwischen dem
Anschlusselement 3 und einem Grund des Verankerungsmittels 2 vorgesehen. Dies
erlaubt ein zuverlassiges Montieren und Ankoppeln, auch wenn beispielsweise etwas

Schmutz auf den Grund des Verankerungsmittels 2 gefallen ist.

Wenn der Querschnitt des Anschlusselements 3 im Bereich der Querachse 12
rechteckig ist, so ist die Gesamtbreite des mindestens einen Kopplungselementes 14
und des Feststellelementes 13 zusammen ungefahr so grol} wie die Tiefe orthogonal
zur Querrichtung, also parallel zur Querachse 12. Bevorzugt ist die Gesamtbreite

groRer als die Tiefe, aber bevorzugt nicht groRer als die doppelte Tiefe.
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Insbesondere ist das Feststellelement 13 ungefahr so lang wie das
Kupplungselement 14 oder die beiden Kupplungselemente 14.

In einer Ausfuhrungsform ist das Feststellelement 13 mittig zwischen zwei
Kopplungselementen 14 angeordnet ist, insbesondere mittig entlang der Querachse
12, und/oder die seitlichen Vorspriinge 15 der Kopplungselemente 14 zeigen jeweils
von dem Feststellelement 13 weg, also erstrecken sich in quer zur Langsrichtung 11
in entgegengesetzter Richtung. Dadurch kann das Feststellelement 13 gleichzeitig
zwei Kopplungselemente 14 im gekoppelten Zustand, d.h. bei Anliegen eines
Vorsprungs 15 an der Aussparung oder dem Hinterschnitt, feststellen.

Insbesondere werden die Teile des Anschlusselements 3 an der Querachse 12 durch
eine Schraubenfixierung 18 oder Bolzenfixierung 31 oder bolzenartigen Fixierung
zusammengehalten. Dies ermdglicht ein Bereitstellen eines besonders einfach
aufgebauten und herstellbaren Anschlusselements 3. Zudem kdnnen abgenutzte

Kopplungselemente 14 leicht ausgetauscht werden.

Die Figur 5 zeigt ebenfalls exemplarisch das Anschlielen eines Lastaufnehmers 6
bevorzugt in Form eines U-formigen Bogens 27 an das Anschlusselement 3,
bevorzugt an die Schraubenfixierung 18, die Querachse 12 oder ein
Kopplungselement 14. Insbesondere erfolgt das Anschliel®en nach dem Feststellen

der Kopplung durch das Feststellelement 13.

Bevorzugt sind die Schraubenfixierung 18, die Querachse 12, das Kopplungselement
14 und/oder das Feststellelement 13 aus Metall, vorzugsweise Stahl, hergestellt.
Insbesondere ist das Verankerungsmittel 2 aus Kunststoff oder Metall, vorzugsweise
Stahl oder Aluminium, hergestellt. Alternativ oder erganzend kann die
Anschlusseinrichtung 4 fur ein Transportmittel, z.B. in Form einer Lasche mit einer
Bohrung oder einem unlOosbar verbundenen Drahtseil oder Ring, auch direkt an der
Schraubenfixierung 18, einer insbesondere Uberstehenden Querachse 12 oder an

einem oder bevorzugt zwei Kopplungselementen 14 vorgesehen werden.
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Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifit ein Verfahren zum Montieren eines
Transportankersystems insbesondere gemaf der Eingangs beschriebenen Erfindung
zur L6sung der Aufgabe, wobei zunachst mindestens ein Kopplungselement 14 in
eine Offnung in einer Objektoberflache 10 oder einer durch eine Ummantelung 7
bereitgestellte Zugangsoffnung zu einem Verankerungsmittels 2 zugefuhrt wird, bis
ein seitlicher Vorsprung eine Aussparung oder einen Hinterschnitt des
Verankerungsmittels 2 erreicht hat, und anschlie}end das bis dahin noch im Bereich
der Objektoberflache 10 oder dem oberen Ende der Ummantelung 7 ruhende
Feststellelement 13 bis in den Bereich des Vorsprungs 15 in Richtung des
Verankerungsmittels 2 zugefuhrt wird, um den Vorsprung 15 in der Aussparung oder
dem Hinterschnitt fir ein Koppeln zu halten.

Ein besonders einfaches Montieren und Transportieren besonders schwerer Objekte,
insbesondere Betonfertigteile, kann so bei gleichzeitiger Einsatzmoglichkeit von
besonders einfach geformten Stopfen oder hochqualitativer Betonflllungen zum

Zwecke des VerschlieRens der Offnung erzielt werden.

In einer Ausfihrungsform ist das Anschlusselement 3 einteilig und/oder einstlckig,

wie beispielsweise in den Figuren 1 und 2 illustriert.

Einteilig meint ein aus einem oder mehreren unlésbar miteinander verbundenen
Teilen bestehend. In einer Ausflhrungsform, die wie in Figur 2 dargestellt werden
kann, ist das Anschlusselement 3 einteilig, wobei mehrere Komponenten inklusive
des Lastaufnehmers 6 zusatzlich zu der Verschraubung noch miteinander
verbunden, beispielsweise verschweil’t, und damit einteilig sind. Die Figur 2 lasst
durch die Schnittdarstellung jedoch offen, ob lediglich eine IGsbare
Schraubverbindung oder eine nicht I6sbare Verbindung in dem mit Bezugszeichen 4

gekennzeichneten Bereich vorliegt.

Einstickig meint aus nur einem einzigen Teil hergestellt, vorzugsweise geschmiedet.
Ein einstlckiges Anschlusselement 3 ist beispielsweise in Figur 1 gezeigt.
Insbesondere ist das Anschlusselement 3 aus Metall, vorzugsweise Stahl hergestellt.
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In einer Ausfuhrungsform ist das Anschlusselement 3 stabformig, insbesondere

stangenformig oder bolzenfGrmig.

Dies ermdglicht ein einfaches Zufiihren durch eine enge Offnung oder Zuflihréffnung
und zudem die Verwendung von einfachen, zylindrischen Stopfen, die sich dann wie
das Anschlusselement 3 mit besonders geringem Aufwand herstellen lassen.
Gleiches gilt fur eine Stangenform oder Bolzenform.

Bevorzugt hat das Anschlusselement 3 einen kreisrunden Querschnitt, vorzugsweise
konstant Uber die gesamt Lange, also in Langsrichtung 11. Dies ermdglicht eine

besonders gleichmafige Kraftibertragung.

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist das Verankerungsmittel 2 kegelférmig

und/oder scheibenformig.

Eine Kegelform, die beispielsweise in der Figur 3 dargestellt ist, kann eine besonders
feste Verankerung und zugleich homogene Kraftubertragung ermoglichen. Eine
Scheibenform ist besonders einfach herstellbar und bewirkt ebenfalls eine besonders
feste Verankerung, wie in Figur 4 gezeigt. Sowohl eine Kegelform als auch eine
Scheibenform ermoglichen zudem beispielsweise ein Abstlitzen an einer
Bewehrungsstange, so dass besonders schwere Objekte, insbesondere
Betonfertigteile, transportiert werden konnen. Bevorzugst ist das Verankerungsmittel
drehsymmetrisch geformt, um die Krafte bzw. Lasten besonders gleichférmig
aufnehmen und Ubertragen zu konnen. Die Kegelform oder Scheibenform ist
insbesondere an dem unteren Ende des Verankerungsmittels 2 angeordnet, wobei
das obere Ende eine dazu geringere Querausdehnung aufweist. Insbesondere ist bei
dem Verankerungsmittel die Querausdehnung am unteren Ende groRer als dessen

Langsausdehnung, jedoch bevorzugt weniger als dreimal so grol}.

Die Figur 4 zeigt ein AusfUhrungsbeispiel, bei dem ein Kopf einer Schraube 20 das
untere Ende des Verankerungsmittels 2 bildet, wobei das Gewinde der Schraube 20
am oberen Ende die Kopplungsvorrichtung 9 bildet. Auf dem Kopf der Schraube 20

und zwischen dem Kopf und dem Gewinde der Schraube 20 ist eine Scheibe 22 auf
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die Schraube aufgefadelt und stitzt sich auf dem Kopf der Schraube 20 ab. Dieses
Ausfuhrungsbeispiels eines Verankerungsmittels 2 kann mit besonders geringem
Aufwand hergestellt und somit besonders preiswert bereitgestellt werden.

Insbesondere kann, ebenfalls wie in Figur 4 dargestellt, die Ummantelung 7 in einer
Ausfuhrungsform am unteren Ende eine Hulse 21 aufweisen, dessen
Innendurchmesser an das Gewinde der Schraube 20 angepasst ist, derart dass ein
leichtlaufiges Aufschieben der Ummantelung 7 mit der Hulse 21 Uber das Gewinde
bis zur der Scheibe 22 moglich ist. Insbesondere bilden die Ummantelung 7 inklusive
der Hulse 21 eine dichte Barriere gegen flissigen Beton und/oder Feuchtigkeit.

Insbesondere hat die Hulse 21 eine glatte Innenoberflache. Alternativ oder
erganzend kann auch ein Innengewinde fur ein Aufschrauben auf das Gewinde der

Schraube 20 vorgesehen sein.

In einer Ausfuhrungsform stellt das Verankerungsmittel 2 eine Aufnahme 23 zum
Verbinden mit einer Ummantelung 7 bereit, derart, dass das obere Ende des
Verankerungsmittels 2 oder die Kopplungsvorrichtung 9 zum Schutz vor flissigem
Beton und/oder vor Nasse abgedichtet werden kann.

Ein Zusetzen des oberen Endes des Verankerungsmittels 2 oder der
Kopplungsvorrichtung 9 kann so vermieden und eine zuverlassige Funktionsweise
gewahrleistet werden. Zudem kann bei einem Verankerungsmittel 2 aus Metall oder
mit metallischen Komponenten durch das Vorsehen einer Aufnahme 23 fir eine
Ummantelung zum Schutz vor Nasse einer Korrosion entgegengewirkt oder diese

gar vermieden werden.

Insbesondere schitzt die Hulse 21 die Schraube 20 gegen flissigen Beton, wenn die
Hulse 21 auf die Schraube 20 aufgeschoben ist und zudem vor Nasse bei Vorsehen
eines Innengewindes der Hulse 21 nach dem Aufschrauben auf die Schraube 20.
Das Gewinde der Schraube 20, insbesondere ein unterer Teil des Gewindes, bildet
dabei die Aufnahme 23 wie in Figur 4 gezeigt.
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Die Figuren 1, 2 und 3 zeigen eine Aufnahme 23, die in einer Ausfuhrungsform die
Form einer zylindrischen Mantelflache hat, die an den Innendurchmesser der
Ummantelung 7 so angepasst ist, dass das obere Ende des Verankerungsmittels 2
oder die Kopplungsvorrichtung 9 zum Schutz vor flissigem Beton und/oder vor
Nasse abgedichtet werden kann. Um vor flissigen Beton zu Schitzen genlgt bereits
eine Spielpassung zwischen der Aufnahme 23 und der Ummantelung 7, so dass eine
einfache Montage méglich wird. Eine Ubergangspassung oder Presspassung
erschwert die Montage, sorgt jedoch fur ein Abdichten gegen Nasse. In einer
Ausfuhrungsform ist ein Verkleben oder Verschmelzen der Ummantelung 7 mit der

Aufnahme 23 vorgesehen.

Insbesondere hat die Aufnahme 23 eine Erstreckung in Langsrichtung 11, die im
Wesentlichen so lang oder langer ist wie der untere Bereich des Verankerungsmittels
2 von der Aufnahme 23 bis zum unteren Ende des Verankerungsmittels 2.

In den Figuren 5 und 6 ist eine Aufnahme 23 in einer Ausfuhrungsform eine flache,
umlaufende Auflage, auf welche die Ummantelung 7 flachig aufliegend aufgesetzt

werden kann.

In einer Ausflhrungsform ist ein Kennzeichnungsring 24 vorgesehen, der fest oder
|6sbar mit der Ummantelung 7 verbunden werden kann und/oder im montierten
Zustand mit der Objektoberflache 10 oder dem oberen Ende der Ummantelung 7
fluchtet. Insbesondere ist der Kennzeichnungsring 24 flr einen dauerhaften Verbleibt
in dem Objekt 1, insbesondere Betonfertigteil, vorgesehen. Der Kennzeichnungsring
24 dient dem Anzeigen der Offnung oder Zugangs6ffnung, also zum Anzeigen der
Stelle, wo ein Transportankersystem flr ein Transportieren des Objekts 1,
insbesondere Betonfertigteil, verwendet werden kann. Insbesondere zeigt der
Kennzeichnungsring 24 Informationen flUr den Benutzer an wie zum Beispiel die

maximale Traglast.

Vorzugsweise betragt die maximale Traglast eines Transportankersystems
mindestens eine viertel oder eine halbe Tonne. Durch mehrere

Transportankersysteme kann somit ein Objekt 1, insbesondere Betonfertigteil, von
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mehreren Tonnen Gewicht mittels eines Transportmittels wie z.B. einem Kran

transportiert werden.

In einer Ausfuhrungsform werden die Anschlusseinrichtung 4 und/oder die
Kopplungseinrichtung 5 durch ein Schraubgewinde gebildet. Ein einfaches
Anschliel3en und Koppeln kann so ermdglicht werden.

Insbesondere umfasst die Kopplungseinrichtung 5 ein Innengewinde und die
Kopplungsvorrichtung 9 ein AuRengewinde. Das in der Regel witterungsbestandige
und daher hochwertige und teure Material, das vorzugsweise fur das
Verankerungsmittel 2 aufgrund des Verbleibs in dem Objekt 1, insbesondere
Betonfertigteil, eingesetzt wird, kann so eingespart werden oder das eingesparte
Material am unteren Ende des Verankerungsmittels 2 fur eine verbesserte

Verankerung genutzt werden.

Zudem kann die Menge an mdglicherweise korrosionsanfalligem Material reduziert

werden.

Die Anschlusseinrichtung 4 kann entweder ein Innengewinde oder ein
Aulengewinde sein. Insbesondere wird ein Auf’engewinde wie in Figur 2 eingesetzt,
um daran einen Lastaufnenmer 6 mit einer groleren Querschnittsflache verglichen
mit dem Anschlusselement 3 anzuschrauben. Das Verbinden wird so vereinfacht.
Insbesondere umfasst der Lastaufnenmer 6 zwei Platten, von denen eine untere
Platte 25 das Gewinde oder Innengewinde fur die Anschlusseinrichtung 4 aufweist
und/oder die obere Platte 26 ein Verbindungsmittel, insbesondere einen U-férmigen
Bogen 27 bevorzugt aus Metall, zum Verbinden mit dem Transportmittel.

Insbesondere umfasst die Anschlusseinrichtung 4 ein Innengewinde. Ein
Innengewinde als Anschlusseinrichtung 4 eignet sich besonders fur einen
Lastaufnehmer 6, dessen Querschnittsflache geringer ist als die Querschnittsflache
des Anschlusselements 3 wie in Figur 1 gezeigt. Insbesondere kann der
Lastaufnehmer 6 zum Verbinden mit dem Transportmittel eine Metallkette oder ein

Drahtseil 28 umfassen, das bevorzugt eine geschlossene Schlaufe bereitstellt.
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Bevorzugt sind die beiden Enden der Metallkette oder des Drahtseils 28 in einem
Verbindungselement 29 fixiert. Vorzugsweise wird durch das Verbindungselement 29
ein AuRengewinde zum Verbinden mit der Anschlusseinrichtung bereitgestellt.

Wenn die Anschlusseinrichtung 4 und die Kopplungseinrichtung 5 durch ein
Schraubgewinde gebildet werden, so ist bevorzugt eine Sicherung fur ein Fixieren
eines verschraubten Zustands der Anschlusseinrichtung 4 und/oder der
Kopplungseinrichtung 5 vorgesehen, vorzugsweise durch einen insbesondere
manuell anbringbaren und l6sbaren Sicherungsstift oder ein Verkleben. Alternativ
oder erganzend kann ein Schraubgewinde ein Linksgewinde und das andere
Schraubgewinde ein Rechtsgewinde sein. Durch die vorgenannten Alternativen oder
sich erganzenden Ausflhrungen wird vermieden, dass das Anschlusselement 3 nach
dem Transport nicht mehr von dem Verankerungsmittel 2 abgeschraubt werden
kann. Bevorzugt ist ein nicht dargestelltes Verriegelungsmittel, vorzugsweise ein
riegelartiger Stift, zum Verriegeln der Schraubverbindung der Anschlusseinrichtung 4
nach dem Anschrauben an das Anschlusselement 3 vorgesehen. Auch hierdurch
wird vermieden, dass das Anschlusselement 3 nach dem Transport nicht mehr von
dem Verankerungsmittel 2 abgeschraubt werden kann.

Soll ein Objekt 1, insbesondere Betonfertigteil, transportiert werden, so wird
insbesondere zunachst der Lastaufnehmer 6 an das Anschlusselement 4
angeschlossen und/oder das Anschlusselement 4 mit dem Verankerungsmittel 2
gekoppelt.

Ist eine Ummantelung 7 eingesetzt, so befindet sich diese bereits in der Offnung im
Objekt 1, insbesondere Betonfertigteil, und stellt die Zugangso6ffnung bereit.
Grundsatzlich ist es auch moglich, dass die Ummantelung 7 nur fur das
Transportieren in die Offnung bis zur Aufnahme 23 eingefligt und nach dem

Transport wieder entnommen wird.

Zum Schluss wird das Transportmittel mit dem Lastaufnenmer 6 oder direkt mit dem
Anschlusselement 4 verbunden und das Objekt 1, insbesondere Betonfertigteil, zu

seinem  Bestimmungort transportiert. Nach dem Transport wird das
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Anschlusselement 4 von dem Verankerungsmittel 2 entkoppelt und entfernt. Die
Offnung in der Objektoberflache 10 oder die Zugangso6ffnung der Ummantelung 7
wird dann durch einen vergleichsweise einfach geformten Stopfen geschlossen oder
zubetoniert. Das Verankerungsmittel 2, insbesondere auch die Ummantelung 7,
verbleiben in dem Objekt 1, insbesondere Betonfertigteil,.

In den Figuren 1 bis 6 betragt der Abstand 8 bevorzugt mindestens 5 cm und
insbesondere in einer Tiefe von 9 cm oder mehr unterhalb der Objektoberflache 10
sind die Aussparung oder der Hinterschnitt oder das AuRengewinde zum Ubertragen
der Krafte beim Transportieren des Objekts 1, insbesondere Betonfertigbauteils, auf
den Vorsprung 15 bzw. ein Innengewinde des Anschlusselements 4.

In einer Ausfuhrungsform —, die eine nicht dargestellte Weiterentwicklung von dem
Transportankersystem der Figur 5 darstellt,— ist ein Blockierungsmittel vorgesehen,
derart, dass ein ungewolltes Herausbewegen des Feststellelements 13 aus dessen
zugeflhrter Stellung oder runtergezogenen Stellung durch das Blockierungsmittel
blockiert wird.

Zugefuhrte Stellung meint die Stellung, in der das Feststellelement 13 den Vorsprung
15 des Kopplungselementes 14 in der seitlichen Aussparung des
Verankerungsmittels 2 halt und/oder das Transportankersystem betriebsbereit ist.

Wird beispielsweise das Transportankersystem von unten befestigt, konnte die
Schwerkraft ein Herausbewegen des Feststellelements 13 und damit ein ungewolltes
und unplanmafiges Losen der Kopplung zwischen Anschlusselement 3 und
Verankerungsmittel 2 verursachen. Bei einer horizontalen Ausrichtung kénnte sich
ebenfalls das Feststellelement 13 durch Vibrationen ungewollt und unplanmafig aus
der zugeflhrten Stellung herausbewegen. Und selbst bei der in den Figuren
beispielhaft gezeigten Ausrichtung von oben nach unten kénnten Risiken durch
Missbrauch oder Fehlbedienung entstehen. Durch ein oben spezifiziertes
Blockierungsmittel kann dem ungewollten und unplanmafigen Herausbewegen und
Losen des Feststellelements 13 besonders einfach und wirkungsvoll vorgebeugt

werden.
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Insbesondere umfasst das Blockierungsmittel ein U-formiges Schwenkteil, das um
die Querachse 12 geschwenkt werden kann. Vorzugsweise ist das Schwenkteil
ungefahr geformt und ausgerichtet wie der Bogen 27 wie in Fig. 5. Befindet sich das
Schwenkteil in einer Schwenkstellung oberhalb des Feststellelements 13, also in
dessen blockierender Stellung, blockiert das Schwenkteil ein Herausbewegen des
Feststellelements 13. Vorzugsweise ist ein Spiel oder Spalt vorgesehen, so dass das
Feststellelement 13 im Umfang des Spiels oder Spalts sich in Richtung eines
Herausbewegens verschieben kann, wobei der Vorsprung stets sicher in der
Aussparung gehalten und das Transportankersystem betriebsbereit bleibt. Durch
dieses Spiel oder den Spalt wird ein leichtgangiges Schwenken ermoglicht.

Insbesondere ist ein bevorzugt U-férmiger Lastaufnehmer 6 quer zur Querachse 12
an dem Schwenkteil gelagert. Wird durch ein Transportmittel Gber den
Lastaufnehmer 6 eine Zugkraft eingeleitet, schwenkt das Schwenkteil automatisch in

seine blockierende Stellung Uber das Feststellelement 13.

Bevorzugt ist das Schwenkteil so aufgebaut, dass ein bevorzugt U-férmiger Bogen
27 (ahnlich wie der in Fig. 5 dargestellte Bogen) mit einem um die Querachse 12
drehbar gelagerten Anschlag 17 (ahnlich wie der in Fig. 5 dargestellte Anschlag)
verbunden ist, vorzugsweise einstuckig. Zusatzliche Teile fur das Vorsehen eines

Blockierungsmittels konnen so eingespart werden.

Insbesondere weist das Blockierungsmittel einen Riegel auf, vorzugsweise einen
langlichen und/oder bolzen- oder T-férmigen Riegel. Vorzugsweise kann der Riegel
durch eine Relativbewegung zum Schwenkteil verriegelt und gelost werden.

Bevorzugt weist das Schwenkteil eine Durchgangsoffnung insbesondere parallel zur
Querachse 12 auf. Der Riegel kann somit parallel zur Querachse 12 in das

Schwenkteil reingeschoben werden.

Vorzugsweise ist die Durchgangsofinung im Bereich des Spiels oder des Spaltes

angeordnet, derart, dass durch das Einfuhren des Riegels in das Durchgangsloch
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der Riegel das Spiel oder den Spalt in Richtung eines Herausbewegens des
Feststellelements 13 aus dessen zugefuhrter Stellung weiter begrenzt, also reduziert.
Auf diese Weise kann einerseits das Schwenkteil besonders leichtgangig besonders
ohne reingeschobenen Riegel verschwenkt werden und andererseits durch
Reinschieben des Riegels das Feststellelement 13 besonders zuverlassig und sicher

in der eingeflhrten Stellung gehalten werden.

Ferner kann eine zweistufige Sicherheitsvorkehrung durch das Schwenkteil und den
Riegel realisiert werden, denn das Feststellelement 13 kann erst gel6st werden,
wenn erstens das Schwenkteil aus der blockierenden Stellung herausgeschwenkt

worden ist und zweitens der Riegel gelost wurde.

Insbesondere weist das Feststellelement 13 an dessen oberen Ende eine Bogenform
auf. Vorzugsweise weist der Winkelabschnitt Uber einen Winkelabschnitt einen
konstanten Radius auf. Vorzugsweise betragt der Winkelabschnitt mindestens 120°
und/oder hochstens 180°. Vorzugsweise ist der Winkelabschnitt zur Langsrichtung
zentriert angeordnet. Beim Schwenken des Schwenkteils bleibt dadurch die GroRe

des Spiels oder des Spalts gleich.

Insbesondere ist an einem Ende oder an beiden Ende des Winkelabschnitts ein
vorzugsweise radial hervorstehender Absatz angeordnet. Eine Schwenkbewegung
des Schwenkteils mit und/oder ohne verriegelten Riegel kann so begrenzt werden,
denn der Riegel und/oder das Schwenkteil selbst stoRen beim Schwenken aus der

blockierenden Stellung heraus gegen den Absatz.

Insbesondere steht der Absatz derart radial Uber die Bogenform hervor, dass der
Riegel in dem verriegelten oder reingeschobenen Zustand in dem Schwenkteil durch
ein Schwenken des Schwenkteils gegen den Absatz stofien kann. Unabhéangig von
der Schwenkstellung des Schwenkteils kann auf diese Weise der Riegel stets fur ein
zuverlassiges Verbleiben des Feststellelement 13 in der zugefUhrten Stellung

sorgen.
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Insbesondere steht der Absatz genau soviel radial Uber die Bogenform hervor, dass
nur der Riegel in dem verriegelten oder reingeschobenen Zustand in dem
Schwenkteil gegen den Absatz stolzen kann, nicht jedoch das Schwenkteil selbst.

Somit kann unabhangig von der Schwenkstellung des Schwenkteils nur durch den
Riegel zuverlassig das Feststellelement 13 blockiert werden.

In einer Ausfuhrungsform —, die eine nicht dargestellte Weiterentwicklung von dem
Transportankersystem der Figuren 5 und 6 darstellt,— ist das Feststellelement 13 an
dessen unterem Ende und/oder oberen Ende verjungt oder es wird eine seitliche
Aussparung vorgesehen, insbesondere in Richtung parallel zur Querachse 12. Auf
diese Weise kann ein Freiraum zwischen dem Feststellelement 13 zu einem oder
zwei benachbarten Kopplungselementen 14 erzeugt werden, was das in Fig. 6
angedeutete Montieren des Anschlusselements 2 in das Verankerungsmittel 3
vereinfacht. Vorzugsweise ist eine Verjungung zum Ende hin vorgesehen, so dass
der Freiraum zum Ende hin zunimmt und/oder die Querausdehnung zum Ende hin
abnimmt. Vorzugsweise ist das Feststellelement 13 an dem unteren Ende spitz
zulaufend oder hat ungefahr die Form einer Pfeilspitze, also ist im Wesentlichen
dreieckartig.

Insbesondere befindet sich die Verjingung oder die Aussparung am unteren Ende
des Feststellelements 13 im Bereich der Aussparungen in zugefuhrter Stellung oder
runtergezogenen Stellung des Feststellelements 13.

Vorzugsweise fluchten das Feststellelement 13 und das mindestens eine
Kupplungselement 14 in der runtergezogenen Stellung des Feststellelements 13 am
unteren Ende. Das Feststellelement 13 kann jedoch auch in der runtergezogenen
Stellung mit einem Teil des unteren Endes uber die Kupplungselemente

hervorstehen.

In einer Ausfuhrungsform —, die eine nicht dargestellte Weiterentwicklung von dem
Transportankersystem der Figuren 5 und 6 darstellt,— weist das Kupplungselement

14 oder beide Kupplungselemente 14 einen Steg in Langsrichtung auf. Vorzugsweise
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ist der Steg derart an das Langloch 16 des Feststellelements 13 angepasst, dass der
Steg in das Langloch reichen kann, um eine Flhrung fur das Feststellelements 13
beim Zuflhren des Feststellelements 13 zu bilden. Ein besonders leichtes Zuflhren
des Feststellelements 13 zum Koppeln mit dem Verriegelungsmittel kann so

ermoglicht werden.

Vorzugsweise ist der Steg streifenartig, insbesondere mit konstanter Stegdicke
und/oder Stegbreite. Der Steg steht insbesondere in Richtung der Querachse 12 von
dem Kupplungselement 14 in Richtung des Stellelements 13 ab. Vorzugsweise
erstreckt sich der Steg langlich in Langsrichtung.

Insbesondere konnen Feststellelement 13, Kupplungselement 14 und/oder
Ummantelung 7 rechteckférmig sein, um bei einer horizontalen Anordnung Krafte

verbessert flachig aufnehmen zu kénnen.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft ein Betonfertigtei mit dem
Transportankersystem gemafl der Eingangs beschriebenen Erfindung zur L6osung
der Aufgabe. Insbesondere ist das Verankerungsmittel 2 in das Betonfertigteil
integriert, also z.B. durch den flissigen Beton beim Herstellen des Betonfertigteils
eingegossen worden, oder durch eine verlorene Form wahrend des Herstellens des
Betonfertigteils erzeugt worden. Vorzugsweise ist der Hinterschnitt, die Aussparung,
ein  unteres kegelférmiges Ende oder scheibenférmiges Ende des
Verankerungsmittels 2 unterhalb oder unmittelbar unter einer Bewehrungsstange 19
angeordnet, so dass sich das Transportankersystem beim Transportieren des
Betonfertigteils 1 an der Bewehrungsstange 19 abstltzten kann, wie beispielsweise
in den Figuren 3 und 4 illustriert. Ein Betonfertigteil mit besonders hohem Gewicht
kann so mit Hilfe des Transportankersystems transportiert werden.

In einer Ausflhrungsform weist das Anschlusselement 3 eine oder mehrere
Kennzeichnungslaschen auf. Dem Benutzer kdnnen so Informationen angezeigt
werden. Insbesondere ist die mindestens eine Kennzeichnungslasche ohrenférmig
oder erstreckt sich seitlich vorzugsweise flugelférmig. Insbesondere ist die

mindestens eine Kennzeichnungslasche am oberen Ende der Ummantelung 7
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angebracht. Insbesondere wird die mindestens eine Kennzeichnungslasche
einstickig mit der Ummantelung 7 hergestellt, z.B. mitgegossen oder durch
Umformen und/oder Gravieren des Endes der Ummantelung 7 ausgeformt. Eine
ohrenférmige, sich seitlich erstreckend und/oder fligelférmige
Kennzeichnungslasche hat den Vorteil, dass diese nicht nur Informationen dem
Benutzer gut sichtbar anzeigen kann, sondern auch gleichzeitig zur Befestigung der

Ummantelung 7 und/oder einer Verschalung dienen kann.

In einer Ausfuhrungsform, die exemplarisch beispielsweise in den Figuren 7 und 8
dargestellt ist, umfasst das Verankerungsmittel 2 eine Platte oder Stahlplatte mit
einer Verankerungsoffnung 30 oder besteht aus der Platte oder Stahlplatte mit der
Verankerungsoffnung 30. Das Verankerungsmittel 2 kann so mit besonders
geringem Herstellungsaufwand bereitgestellt werden und ebenfalls einfach unter
Bewehrungsstangen flr eine besonders zuverlassige Fixierung mit dem Objekt
platziert werden. In einer Ausfuhrungsform ist das mindestens eine
Kopplungselement 14 ,L“-formig. Vorzugsweise erstreckt sich dann der insbesondere
. -formige Vorsprung 15 quer bevorzugt ausgehend von einem unteren Ende des
insbesondere I“-férmigen, sich in Langsrichtung erstreckenden Anteils des
Kopplungselements 14, um die ,L“-Form auszubilden.

Wenn genau zwei Kopplungselemente 14 vorgesehen sind, zeigen die Vorspringe
15 der beiden Kopplungselemente 14 vorzugsweise in entgegengesetzte
Richtungen, d.h. seitlich zur Langsrichtung. In Figur 7 ist das Feststellelement 13 der
Ubersichtlichkeit wegen wie auch die Ubrigen beispielsweise in den Figuren 5 und 6
dargestellten Komponenten ausgeblendet. Die Figur 7 zeigt exemplarisch eine
Bolzenfixierung 31, die anstelle einer Schraubenfixierung auch in den
Ausflhrungsbeispielen der Gbrigen Figuren eingesetzt werden kann.

Zwei schuhférmige oder L-férmige Kopplungselemente 14 konnen durch ein
Zusammendricken am unteren Ende durch die Verankerungsoffnung 30
hindurchgefuhrt werden und hinter der Verankerungsoffnung 30 wieder auseinander
gespreizt werden, insbesondere mittels des ausgeblendeten Feststellelements 13,

um mit der unteren Oberflache der Stahlplatte zu verrasten, einzuhaken und/oder
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daran anzuliegen. Durch Nutzung dieses Hinterschnitts und der Verankerung des
Anschlusselements 2 mit dem Verankerungsmittel 3 in dieser beschriebenen Weise
kann eine besonders zuverlassige und belastbare Verankerung auf einfach I6sbare
Weise geschaffen werden. Insbesondere ist die  AuBenkontur der
Verankerungs6ffnung an die AulRenkontur der Kopplungselemente 14 angepasst,
also z.B. sind die genannten Konturen allesamt eckig oder rechteckig. Aber auch
eine bogenformige Kontur bzw. bogenformige Konturen sind moéglich.

Die Figur 8 =zeigt eine Verankerungsoffnung 30 in der Draufsicht. In einer
Ausfuhrungsform, die in Fig. 8 exemplarisch illustriert ist, ist die Weite der
Verankerungsoffnung 30, die in Richtung der Querausdehnung des
Anschlusselements 3 oder der Elemente 13, 14 und 15 zeigt, groller als eine
Offnungserstreckung, die senkrecht zur Querausdehnung und senkrecht zur
Langsrichtung ist. In einer Ausfuhrungsform ist die Querausdehnung des
Anschlusselements 3 groRRer als dessen Erstreckung senkrecht zur Querausdehnung
und senkrecht zur Langsrichtung, und zwar insbesondere zu Beginn des Vorsprungs
15 oder am Ende des Vorsprungs 15 in Langsrichtung gesehen. Vorzugsweise ist die
Richtung der Querausdehnung und/oder Weite parallel zur Querachse 12.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifit ein Betonfertigteil mit einem
Verankerungsmittel 2 fir das Transportankersystem gemall der Eingangs
beschriebenen Erfindung zur Losung der Aufgabe, wobei das Verankerungsmittel 2
in das Betonfertigteil mittels Beton eingegossen und/oder darin fixiert ist.
Vorzugsweise wurde das Verankerungsmittel 2 beim Herstellen des Betonfertigteils
eingegossen oder durch eine verlorene Form wahrend des Herstellens des
Betonfertigteils erzeugt. Ein Betonfertigteil mit besonders hohem Gewicht kann so
mit Hilfe eines Transportmittels fur Schwerlasten transportiert werden.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifit ein Verankerungsmittel 2 fur ein
Transportankersystem zum Transportieren eines Objekts 1 gemal der Eingangs
beschriebenen Erfindung zur Losung der Aufgabe, wobei das Verankerungsmittel 2
zum Verbleib in dem Objekt 1 und zum I6sbaren Verbinden mit einem langlichen

Anschlusselement 3 des Transportankersystem innerhalb des Objekts 1 zum Zwecke
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des Transportierens des Objekts 1 bestimmt ist, wobei mit I6sbar Verbinden ein
|6sbares, formschlUssiges Koppeln mit einer Kopplungseinrichtung 5 des
Anschlusselements 3 gemeint ist, wobei das Verankerungsmittel 2 an seinem oberen

Ende eine geringere Querausdehnung aufweist als an seinem unteren Ende.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft ein Anschlusselement 3 fur ein
Transportankersystem zum Transportieren eines Objekts 1 gemal der Eingangs
beschriebenen Erfindung zur Losung der Aufgabe, wobei das langliches
Anschlusselement 3 zum I|Gsbaren Verbinden mit einem Verankerungsmittel 2
innerhalb des Objekt 1 zum Zwecke des Transportierens des Objekt 1 bestimmt ist,
wobei das Anschlusselement 3 an seinem oberen Ende eine Anschlusseinrichtung 4
zum losbaren Anschlieen eines Lastaufnehmers 6 fur ein Transportmittel oder des
Transportmittels fur das Transportieren des Objekt 1 aufweist und an seinem unteren
Ende eine Kopplungseinrichtung 5 zum I6sbaren, formschlissigen Koppeln mit dem
Verankerungsmittel 2 umfasst. Ein Betonfertigteil mit besonders hohem Gewicht

kann so mithilfe eines Transportmittels fur Schwerlasten transportiert werden.

Die Beschreibung und Ausfuhrungsformen zu der Eingangs beschriebenen Erfindung
zur LOosung der Aufgabe gelten ebenfalls fur alle weiteren Aspekte der Erfindungen,
weil sich diese auf Teilkomponenten des Transportankersystems der Eingangs
beschriebenen Erfindung zur Losung der Aufgabe beziehen.
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Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft ein Transportankersystem zum
Transportieren eines Objekts, insbesondere Betonfertigteil, umfassend ein
Verankerungsmittel, das zum Verbleib in dem Objekt bestimmt ist, und ein langliches
Anschlusselement zum l6sbaren Verbinden mit dem Verankerungsmittel innerhalb
des Objekts zum Zwecke des Transportierens des Objekts, wobei das
Anschlusselement an seinem oberen Ende eine Anschlusseinrichtung zum I6sbaren
Anschlief3en eines Lastaufnehmers flr ein Transportmittel oder des Transportmittels
fur das Transportieren des Objekts aufweist und an seinem unteren Ende eine
Kopplungseinrichtung zum I6sbaren, formschllissigen Koppeln mit dem
Verankerungsmittel umfasst. Ein weiterentwickeltes Transportankersystem kann so
bereitgestellt werden. Die eingangs beschriebenen Ausfihrungsformen sind auch auf
diesen Aspekt der Erfindung anwendbar.

In einer Ausfuhrungsform weist das Verankerungsmittel an seinem oberen Ende eine

geringere Querausdehnung auf als an seinem unteren Ende.

In einer Ausfuhrungsform umfasst das Verankerungsmittel eine
Kopplungsvorrichtung fur das Iosbare, formschlUssige Koppeln mit der
Kopplungseinrichtung des Anschlusselements.

In einer Ausfuhrungsform wird das Verankerungsmittel 2 durch eine Schraube 20
gebildet. Das Verankerungsmittel 2 kann so mit besonders geringem
Herstellungsaufwand bereitgestellt und bei Beschadigung mit geringem Aufwand

ersetzt werden.

In einer Ausfuhrungsform ist ein Verankerungselement vorgesehen, dass mit dem
Verankerungsmittel verbunden ist und/oder einen Teil des Verankerungsmittels
bildet. Eine besonders zuverlassige Verankerung kann so erzielt werden.
insbesondere befindet sich das Verankerungselement am unteren Ende des
Verankerungsmittels und/oder bildet einen Teil des unteren Endes des
Verankerungsmittels.
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In einer Ausgestaltung erstreckt sich das Verankerungselement quer Langsrichtung
11, vorzugsweise flachig. Ein besonders zuverlassiges Verankern kann so erzielt
werden. Bevorzugt weist das Verankerungselement eine Durchgangso6ffnung in
Langsrichtung 11 auf, vorzugsweise mittig. Das Verankerungselement kann dadurch

auf einen Vorsprung des Verankerungsmittels aufgefadelt werden.

In einer Ausgestaltung ist das Verankerungselement eine Scheibe 22, insbesondere
mit einer runden und/oder polygonalen AulRenkontur im Querschnitt zur
Langsrichtung 11. Das Verankerungselement kann also in einer Ausgestaltung

plattenformig sein.

In einer Ausgestaltung ist das Verankerungsmittel eine Schraube 20. Ein
Verankerungselement mit einer Durchgangsoffnung in Langsrichtung 11 kann dann
auf die Schraube 20 aufgefadelt werden und an einem Kopf der Schraube aufliegen.
Eine in Langsrichtung 11 formschllussige Verbindung kann so besonders einfach und
zuverlassig gebildet werden, die ein Verankern des Transportankersystems durch
das Verankerungselement fur ein Transportieren des Objekts ermoglicht.

In einer Ausgestaltung ist das Verankerungsmittel ein im Langsschnitt T-formiges
Bauteil, dessen [-Abschnitt die Kopplungsvorrichtung 9 zum Koppeln mit der
Kopplungseinrichtung 5 des Anschlusselements 3 umfasst, wobei ein in
Langsrichtung 11 querausgedehntes Verankerungselement, insbesondere eine
Scheibe 22, mit einer Durchgangsoffnung in Langsrichtung 11 auf den I-Abschnitt
gefadelt ist und auf einem Kopf des T-formiges Bauteil aufliegt. Ein einfacher Aufbau

mit einer besonders hohen Verankerungswirkung kann so erzielt werden.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Verankerungsmittel eine Schraube 20,
dessen Gewinde die Kopplungsvorrichtung 9 zum Koppeln mit der
Kopplungseinrichtung 5 des Anschlusselements 3 bildet, wobei ein
Verankerungselement, insbesondere eine Scheibe 22, mit einer Durchgangs6ffnung
in Langsrichtung 11 auf die Schraube 20 gefadelt ist und auf einem Kopf der
Schraube 20 aufliegt. Ein besonders einfacher Aufbau mit einer besonders hohen

Verankerungswirkung kann so erzielt werden.
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Insbesondere liegt eine Ummantelung 7 an dem Verankerungselement an. In einer
Ausgestaltung, bei der das Verankerungsmittel eine Schraube 20 ist, kann ein
Verankerungselement zwischen der Ummantelung 7 und dem Kopf der Schraube 20
angeordnet sein und/oder dazwischen eingeklemmt sein. Bevorzugt berthrt das
Verankerungselement dabei unmittelbar die Ummantelung 7 und den Kopf der
Schraube 20.

In einer AusfUhrungsform umfasst eine Ummantelung 7 eine Hulse 21, insbesondere
am unteren Ende der Ummantelung 7. Durch die Hulse 21 kann ein Eingang oder
Durchgang in Langsrichtung 11 durch die Ummantelung 7 verengt werden. In einer
Ausgestaltung ist die Hulse 21 innerhalb der Ummantelung 7 angeordnet, bevorzugt
in die Ummantelung 7 reingesteckt, reingeschraubt oder geklebt und/oder einstlickig

mit der Innenseite der Ummantelung 7 verbunden.

In einer Ausfuhrungsform erstreckt sich ein Abschnitt des Verankerungsmittels durch
die Hulse 21, beispielsweise der |-formige Abschnitt eines T-férmigen
Verankerungsmittels oder das Gewinde einer Schraube 20, die das
Verankerungsmittel bildet. Durch die Hulse 21 kann dadurch eine Dichtungswirkung
erzielt werden. Bevorzugt ist ein Innendurchmesser und/oder eine Innenkontur der
Hilse 21 an den sich durch die Hulse 21 erstreckenden Abschnitt des
Verankerungsmittels angepasst. Beispielsweise ist ein Innendurchmesser und/oder
eine Innenkontur der Hulse an das Gewinde der Schraube 20 angepasst, derart,
dass ein leichtlaufiges Aufschieben der Ummantelung 7 mit der Hullse 21 Uber das
Gewinde der Schraube 20 mdglich ist. Ein besonders einfaches und schnelles
Montieren wird so ermoglicht und gleichzeitig eine Dichtungswirkungswirkung erzielt.

In einer Ausfuhrungsform weist die Hulse 21 ein Innengewinde, derart, dass die
Hulse 21 bzw. die Ummantelung 7 mit der Hulse 21 und das Gewinde der Schraube
20 bzw. die Schraube 20 miteinander verschraubt werden konnen. Eine besonders

zuverlassige Dichtungswirkung kann so erzielt werden.
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Bezugszeichenliste

1 Objekt, insbesondere Betonfertigteil
2 Verankerungsmittel

3 Anschlusselement

4 Anschlusseinrichtung
5 Kopplungseinrichtung
6 Lastaufnenmer

7 Ummantelung

8 Abstand

9 Kopplungsvorrichtung
10 Objektoberflache

11 Langsrichtung

12 Querachse

13 Feststellelement

14 Kopplungselemente
15  Vorsprung

16 Langloch

17  Anschlag

18  Schraubenfixierung
19 Bewehrungsstange
20  Schraube

21 Hulse

22  Scheibe

23  Aufnahme

24 Kennzeichnungsring
25 Untere Platte

26  Obere Platte

27 Bogen

28 Drahtseil

29  Verbindungselement
30  Verankerungséffnung
31 Bolzenfixierung
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Anspriiche

1.

Transportankersystem zum Transportieren eines Objekts (1), insbesondere
Betonfertigteil, umfassend ein Verankerungsmittel (2), das zum Verbleib in dem
Objekt (1) bestimmt ist, und ein langliches Anschlusselement (3) zum IGsbaren
Verbinden mit dem Verankerungsmittel (2) innerhalb des Objekts (1) zum Zwecke
des Transportierens des Objekts (1), wobei das Anschlusselement (3) an seinem
oberen Ende eine Anschlusseinrichtung (4) zum |Gsbaren Anschlief3en eines
Lastaufnehmers (6) fur ein Transportmittel oder des Transportmittels flr das
Transportieren des Objekts (1) aufweist und an seinem unteren Ende eine
Kopplungseinrichtung (5) zum Idsbaren, formschlissigen Koppeln mit dem
Verankerungsmittel (2) umfasst, wobei das Verankerungsmittel (2) an seinem
oberen Ende eine geringere Querausdehnung aufweist als an seinem unteren
Ende.

. Transportankersystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

Verankerungsmittel (2) eine Kopplungsvorrichtung (9) fur das Ibsbare,
formschlussige Koppeln mit der Kopplungseinrichtung (5) des Anschlusselements
(3) umfasst, und das Verankerungsmittel (2) und das Anschlusselement (3) so
beschaffen sind, dass im montierten Zustand fur ein Transportieren des Objekts
(1), insbesondere Betonfertigteil, zwischen der Kopplungsvorrichtung (9) und
einer Objektoberflache (10) ein Abstand (8) von mindestens 5 cm liegt.

Transportankersystem nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verankerungsmittel (2) und das Anschlusselement (3)
so beschaffen sind, dass bei einem Transportieren des Objekts (1), insbesondere
Betonfertigteil, die Last des Objekts (1) in einer Tiefe von 9 cm oder mehr
unterhalb der Objektoberflache (10) von dem Verankerungsmittel (2) auf die

Kopplungseinrichtung (5) Ubertragen wird.

. Transportankersystem nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Transportankersystem eine Ummantelung (7) zur
Bereitstellung einer Zugangsoffnung zum Verankerungsmittel (2) umfasst.
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. Transportankersystem nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Verankerungsmittel (2) in Langsrichtung (11) einen
Hinterschnitt bildet.

. Transportankersystem nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Anschlusselement (3) mit dem Verankerungsmittel (2)
durch eine Schwalbenschwanzverbindung oder eine Schraubverbindung
gekoppelt werden kann.

. Transportankersystem nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass Verankerungsmittel (2) ein nach oben offener Kasten ist,
vorzugsweise mit einem rechteckigen, ovalen oder drehsymmetrischen

Querschnitt.

. Transportankersystem nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Anschlusselement (3) mehrteilig ist und/oder mehrere

Teile Uber eine gemeinsame Querachse (12) zusammenhalt.

. Transportankersystem nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Anschlusselement (3) ein oder zwei
Kopplungselemente (14) mit einem seitlichen Vorsprung (15) sowie ein
Feststellelement (13) umfasst, derart, dass fur ein Koppeln mit dem
Verankerungsmittel (2) das mindestens eine Kopplungselement (14) zum
Verankerungsmittel (2) zugefuhrt wird, bis der Vorsprung (15) eine entsprechend
geformte seitliche Aussparung erreicht hat, und erst danach das Feststellelement
(13) zum Verankerungsmittel (2) zugefuhrt wird, bis das Feststellelement (13) den
Vorsprung (15) erreicht hat, so dass der Vorsprung (15) durch das
Feststellelement (13) in der Aussparung gehalten wird.

10.Transportankersystem nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch

gekennzeichnet, dass das mindestens eine Kopplungselement (14) eine
Querbohrung zum Durchflhren einer Querachse (12) und/oder das
Feststellelement (13) ein Langloch (16) zum Durchflhren einer Querachse (12)

aufweist.
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11.Transportankersystem nach einem der zwei vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass Feststellelement (13) mittig zwischen zwei
Kopplungselementen (14) angeordnet ist und/oder die seitlichen Vorspringe (15)
der Kopplungselemente (14) jeweils von dem Feststellelement (13) wegzeigen.

12.Transportankersystem nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Anschlusselement (3) einteilig und/oder einstuckig ist.

13.Transportankersystem nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Anschlusselement (3) stabférmig ist und/oder das
Verankerungsmittel (2) kegelférmig oder scheibenférmig ist.

14.Transportankersystem nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verankerungsmittel (2) eine Aufnahme (23) zum
Verbinden mit einer Ummantelung (7) bereitstellt, derart, dass das obere Ende
des Verankerungsmittels (2) oder die Kopplungsvorrichtung (9) zum Schutz vor
flissigem Beton und/oder vor Nasse abgedichtet werden kann.

15.Transportankersystem nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Anschlusseinrichtung (4) und/oder die
Kopplungseinrichtung (5) durch ein Schraubgewinde gebildet werden.
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