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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Verteilermast (2) fiir eine Betonpumpe (1) sowie eine mobile Betonpumpe
(1) mit einem entsprechenden Verteilermast (2). Der Verteilermast (2) tiir eine Betonpumpe (1) umfasst wenigstens einen ersten und
einen zweiten Mastarm (4', 4"), wobei der erste und der zweite Mastarm (4', 4") {iber ein Gelenk (5) miteinander verbunden und
iiber das Gelenk (5)relativ zueinander um eine Schwenkachse (92) verschwenkbar sind, und wobei entlang der Mastarme (4) eine
Betonftrderleitung (9', 9") vorgesehen ist. Das Gelenk (5) verbindet den ersten und den zweiten Mastarm (4', 4") in axialer Richtung
der Schwenkachse (92) derart versetzt zueinander, dass die jeweils tragende Struktur der beiden Mastarme (4', 4") eine zwischen dem
ersten und dem zweiten Mastarm (4', 4") senkrecht zur Schwenkachse (92) verlaufende Trennebene (90) nur im Gelenk (5) schneiden,
wobei an dem einen Mastarm (4', 4")ein Hydraulikzylinder (21, 21") angeordnet ist, der iiber eine oder mehrere Koppelstangen (22)
so mit dem anderen Mastarm (4", 4') verbunden ist, dass durch den Hydraulikzylinder (21, 21") eine relative Schwenkbewegung der
beiden Mastarme (4', 4") zueinander um die Schwenkachse (92) des Gelenks (5) bewirkt werden kann. Die mobile Betonpumpe (1)
umfasst einen entsprechenden Verteilermast (2).
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Verteilermast fir mobile Betonpumpen mit
Gelenken fiir nebeneinanderliegende Arme und

mobile Betonpumpe

Die Erfindung betrifft einen Verteilermast fiir eine Betonpumpe
mit wenigstens zwei Mastarmen sowie eine mobile Betonpumpe mit

einem entsprechenden Verteilermast.

Mobile Betonpumpen verfiigen regelmalig lber einen auf einem

fahrbaren Unterbau angeordneten Ausleger mit einer daran ent-
langgefiihrten Forderleitung, durch die flieBfahiger Beton ge-
pumpt werden kann. Der Ausleger umfasst dabei mehrere Ausle-
gerarme, die um Schwenkachsen jeweils quer zur Langsrichtung

der Auslegerarme relativ zueinander verschwenkt werden kodnnen.

Durch dieses Verschwenken ist es grundsatzlich mdglich, den
Ausleger derart zusammenzulegen, dass er zusammen mit dem
fahrbaren Unterbau eine vorgegebene Maximalhdhe nicht iber-
schreitet. Die vorgegebene Maximalhdhe kann dabei bspw. tUbli-
chen Durchfahrtshdhen im Strallenverkehr entsprechen, damit
sich die mobile Betonpumpe auch unter Briicken und durch Stra-

Bentunnel hindurchbewegen kann.

Um den Ausleger moglichst klein zusammenlegen zu kdnnen und
somit eine mdglichst grole Maximalanzahl an Auslegerarmen zu
erreichen ist es bekannt, dass einzelne Auslegerarme gekropft
ausgestaltet sind. Dadurch lassen sich die Auslegerarme beim
Zusammenklappen um die beschriebenen Schwenkachsen teilweise
nebeneinander legen, sodass das Paket von zusammengelegten
Auslegerarmen eine geringere Hohe aufweist als ein entspre-
chendes Paket von zusammengelegten Auslegerarmen, bei dem kein

Auslegerarm gekropft ist.
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Beispielsweise ist bei Auslegern fir Betonpumpen mit insgesamt
finf Auslegerarmen in RZ-Faltung bekannt, den dritten Ausle-
gerarm derart gekropft auszugestalten, dass im zusammengeleg-
ten Zustand die ersten beiden Auslegerarme grundsadtzlich neben
den letzten beiden Auslegerarmen liegen. Allerdings wird der
von den Auslegerarmen im zusammengelegten Zustand des Ausle-
gers beanspruchte quaderfdrmige Bauraum nicht optimal ausge-
nutzt. In anderen Worten nehmen die Auslegerarme in diesem
Fall ein deutlich gréBeres Volumen ein als sich aus der Summe

der Volumen der einzelnen Auslegerarme ergeben wlirde.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Verteilermast
fiir eine Betonpumpe sowie eine mobile Betonpumpe zu schaffen,

der gegeniiber dem Stand der Technik verbessert ist.

Geldst wird diese Aufgabe durch einen Verteilermast gemdlB dem
Hauptanspruch und eine mobile Betonpumpe gemall dem nebengeord-
neten Anspruch 12. Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegen-

stand der abhangigen Anspriiche.

Demnach betrifft die Erfindung einen Verteilermast fir eine
Betonpumpe umfassend wenigstens einen ersten und einen zweiten
Mastarm, wobei der erste und der zweite Mastarm {iber ein Ge-
lenk miteinander verbunden und lUber das Gelenk relativ zuei-
nander um eine Schwenkachse verschwenkbar sind, wobei entlang
der Mastarme eine Betonfdrderleitung vorgesehen ist, und wobei
das Gelenk den ersten und den zweiten Mastarm derart in axia-
ler Richtung der Schwenkachse versetzt zueinander verbindet,
dass die jeweils tragende Struktur der beiden Mastarme eine
zwischen dem ersten und dem zweiten Mastarmen senkrecht zur
Schwenkachse verlaufende Trennebene nur im Gelenk schneiden,
wobei an dem einen Mastarm ein Hydraulikzylinder angeordnet
ist, der liber eine oder mehrere Koppelstangen so mit dem ande-

ren Mastarm verbunden ist, dass durch den Hydraulikzylinder
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eine relative Schwenkbewegung der beiden Mastarme zueinander

um die Schwenkachse des Gelenks bewirkt werden kann.

Die Erfindung betrifft weiterhin eine mobile Betonpumpe mit

einem erfindungsgemallen Verteilermast.

Zunachst werden einige in Zusammenhang mit der Erfindung ver-

wendeten BRegriffe erlautert.

Mit ,tragender Struktur™ eines Mastarms ist derjenige Teil der
Struktur eines Mastarms bezeichnet, der im Wesentlichen die
auf den Mastarm bei ordnungsgemaler Verwendung des Verteiler-
mastes wirkenden BRelastungen aufnimmt. In der Regel ist die
tragende Struktur eines Mastarms als Hohlprofil ausgestaltet.
Nicht zur tragenden Struktur eines Mastarms zahlen insbeson-
dere Anbauteile oder Fortsdtze der tragenden Struktur, die
keine oder nur unwesentlich Krafte bei auf den Mastarm wirken-
den Belastungen aufnehmen. Eine entlang einem Mastarm gefilhrte
Betonforderleitung kann wenigstens abschnittsweise aullen an

dem Mastarm gefihrt und/oder in dessen Innerem verlaufen.

Indem erfindungsgemall vorgesehen ist, dass sich die jeweils
tragenden Strukturen des ersten und des zweiten Mastarm nur in
dem sie verbindenden Gelenk die zwischen ihnen verlaufende
Trennebene schneiden (in anderen Worten schneiden die Tragarme
diese Trennebene abseits des Gelenks nicht), konnen sich die
tragenden Strukturen der beiden Mastarme gegenseitig nicht be-
hindern. In der Folge besteht durch die tragenden Strukturen
der Mastarme selbst keine Beschrankung hinsichtlich der rela-
tiven Schwenkbewegung zueinander. Grundsatzlich dennoch beste-
hende Beschrankungen der Schwenkbewegung resultiert vielmehr
aus dem Gelenk bzw. der kinematischen Kette zur Ansteuerung
der Schwenkbewegung. Als kinematische Kette zum Verschwenken

der Mastarme relativ zueinander ist dabei ein Hydraulikzylin-
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der an einem der Mastarme angeordnet, der iiber eine oder meh-
rere Koppelstangen so mit dem anderen Mastarm und/oder dem
seitlichen Vorsprung verbunden ist, dass durch den Hydrau-
likzylinder eine relative Schwenkbewegung der beiden Mastarme
zueinander um die Schwenkachse des Gelenks bewirkt werden
kann. Es ist selbstverstdndlich auch mdéglich, dass der Hydrau-
likzylinder durch einen parallel dazu angeordneten zweiten
Hydraulikzylinder unterstitzt wird, wobei die beiden Hydrau-
likzylinder gegeniliber einem einzelnen Hydraulikzylinder mit
vergleichbarer Hubkraft jeweils kleiner dimensioniert sein

kdnnen.

Die Teile des Mastarms, die nicht zur tragenden Struktur gehd-
ren, koénnen derart ausgebildet oder angeordnet sein, dass sie
zwar die Trennebene schneiden, jedoch keine (zusdtzliche) Be-
schrankung der Schwenkbewegung bedeuten. Selbstverstandlich
ist es aber auch méglich, dass die beiden Mastarme insgesamt -
also nicht lediglich deren tragende Strukturen - eine zwischen
dem ersten und dem zweiten Mastarm senkrecht zur Schwenkachse

verlaufende Trennebene abseits des Gelenks nicht schneiden.

Im zusammengelegten Zustand des Verteilermastes liegen die je-
weils tragenden Strukturen der beiden Mastarme aufgrund der
zuvor beschriebenen Trennebene in horizontaler Richtung neben-
einander, kénnen aber in vertikaler Richtung ohne weiteres
iberlappend angeordnet sein. Insbesondere gegeniiber dem Stand
der Technik eines Auslegers mit einem gekrdpften Auslegearm
kann dadurch ein erfindungsgemédBer Verteilermast kompakter zu-
sammengelegt werden. Ausgehend von einem vergleichbaren Ausle-
ger mit einem gekrdpften Auslegerarm kann der fir den zusam-
mengelegten Zustand erforderliche Bauraum bei gleichbleibender
Gesamtlidnge mit einem erfindungsgemdlen Verteilermast also re-
duziert werden. Alternativ ist es moglich, dass bei gleich-
bleibenden Bauraum mit dem erfindungsgemalRen Verteilermast ein

zusatzlicher Mastarm vorgesehen werden kann, wodurch sich die
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Gesamtlange des Verteilermastes gegenliber einem vergleichbaren
Ausleger mit einem gekropften Auslegerarm gemall dem Stand der

Technik vergroBern lasst.

Bei dem erfindungsgemalRen Verteilermast kann auf eine im Stand
der Technik ibliche Krépfung eines Auslegearms vollstandig
verzichtet werden. Da folglich bei keinem der Mastarme des er-
findungsgemallen Verteilermastes aufgrund einer Krdopfung her-
vorgerufene besondere Torsionsbelastungen zu erwarten sind,
kénnen samtliche Mastarme im Hinblick auf die primdr auf sie
einwirkende Biegebelastungen ausgelegt werden. Im Vergleich zu
einem gekropften Auslegearm kann die tragende Struktur eines
ungekropften Mastarms mit einer vergleichbaren Steifigkeit und
Belastbarkeit mit kleinerem Querschnitt und dadurch leichter

ausgefihrt werden.

Grundsatzlich ist es mdglich, die beiden Mastarme durch iiber
einen sich durch beide Mastarme erstreckenden Gelenkbolzen
schwenkbar miteinander zu verbinden. Es ist jedoch bevorzugt,
wenn das Gelenk einen am zweiten Mastarm angeordneten seitli-
chen Vorsprung aufweist, der den ersten Mastarm uUberragt, und
die beiden Mastarme Uber diesen seitlichen Vorsprung schwenk-
bar miteinander verbunden sind. Der seitliche Vorsprung ragt
als Teil des Gelenks demnach iUber die Trennebene zwischen den
beiden Mastarmen hinaus, wahrend sich die jeweils tragende
Struktur der Mastarme weiterhin nur im Gelenk die Trennebene
schneiden. Die letztendliche Verbindung zwischen den beiden
Mastarmen bzw. zwischen dem ersten Mastarm und dem Vorsprung
des zweiten Mastarms kann vergleichbar zum Stand der Technik
ausgefiihrt werden, bei dem die Auslegerarme im Bereich des Ge-
lenks in einer gemeinsamen Ebene senkrecht zur Schwenkachse
liegen. Da gegeniiber einem sich durch beide Mastarme erstre-
ckenden Gelenkbolzen bei der Variante mit einem Vorsprung am
zweiten Mastarm insbesondere der Gelenkbolzen kiirzer ausge-

fiihrt werden kann und geringere Lasten aufnehmen muss, weist
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die Ausgestaltung des Gelenks umfassend einen Vorsprung am

zwelten Mastarm in der Regel einen Gewichtsvorteil auf.

Es ist bevorzugt, wenn das Gelenk wenigstens einen axial zur
Schwenkachse angeordneten hohlen Gelenkbolzen zur Durchleitung
von Frischbeton aus einer Betonfdrderleitung an dem ersten
Mastarm zu einer Betonfdrderleitung an dem zweiten Mastarm
aufweist. Indem die Durchleitung fir den Frischbeton unmittel-
bar entlang der Schwenkachse erfolgt, kann auf eine aufwendige
Kopplung oder eine fir das Pumpen von Beton ungiinstige fle-
xible Schlauchleitung zur Uberleitung von Frischbeton zwischen
den Betonforderleitungen der beiden Mastarme verzichtet wer-

den.

Weiter vorzugsweise umfasst das Gelenk zwei axial entlang der

Schwenkachse angeordneten Gelenkbolzen. Sind zwei Gelenkbolzen
- oder in anderen Worten ein geteilter Gelenkbolzen - vorgese-
hen, ist es ausreichend, wenn lediglich der der Trennebene na-
hergelegene Gelenkbolzen ein hohler Gelenkbolzen ist. Der an-

dere Gelenkbolzen muss hingegen nicht zwingend hohl ausgefiihrt
werden. Die Durchleitung von Frischbeton ist dann nur durch

den der Trennebene nadhergelegenen Gelenkbolzen vorgesehen.

Bei der kinematischen Kette zum Verschwenken der Mastarme re-
lativ zueinander ist der Hydraulikzylinder vorzugsweise an dem
ersten Mastarm angeordnet. Insbesondere in den Fallen, in de-
nen die Koppelstangen der kinematischen Kette an einem an dem
zweiten Mastarm angeordneten Vorsprung angreifen, kann die Ge-
lenkkinematik ausschlieBlich senkrecht zur Schwenkachse wir-
kend ausgebildet sein. Dadurch kénnen seitliche Biegebelastun-
gen auf die kinematische Kette zum Verschwenken der Mastarme

gering gehalten werden.

Umfasst das Gelenk zwei axial entlang der Schwenkachse ange-

ordnete Gelenkbolzen kodnnen seitlichen Biegebelastungen auf
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die kinematische Kette noch weiter reduziert werden, wenn eine
unmittelbar mit dem anderen (vorzugsweise also dem zweiten)

Mastarm oder dem an dem zweiten Mastarm angeordneten Vorsprung
verbundene Koppelstange zwischen den beiden Gelenkbolzen ange-

ordnet ist.

In diesem Fall ist es bevorzugt, wenn die Betonfdrderleitung
des einen (vorzugsweise des ersten) Auslegerarm im Bereich der
kinematischen Kette zwischen dem Hydraulikzylinder und der
Trennebene verlauft. Dadurch wird sichergestellt, dass die Be-
tonforderleitung nicht mit dem Hydraulikzylinder zusammensto-
Ben kann, wodurch der Schwenkbereich des Gelenks beschrankt o-
der in ihrer Form nicht optimal auf die Kraftiibertragung ange-

passte Koppelstangen erforderlich sein kodnnten.

Der wenigstens eine hohle Gelenkbolzen weist vorzugsweise ei-
nen freien Innendurchmesser von 80 bis 200 mm auf. Ein ent-
sprechender Innendurchmesser ist fir die Durchleitung von
Frischbeton bzw. die Durchfiihrung einer dazu ausgebildeten

Forderleitungssektion ausreichend.

Es ist bevorzugt, wenn in dem wenigstens einen hohlen Gelenk-
bolzen eine austauschbare Forderleitungssektion angeordnet
ist. Indem der Frischbeton nicht unmittelbar entlang der In-
nenwand des hohlen Gelenkbolzens entlanggefithrt wird, kann
eine Abnutzung des Gelenkbolzens, der einen aufwendigen Aus-
tausch erfordern wirde, vermieden werden. Vielmehr kann bei
Bedarf die in dem Gelenkbolzen verlaufende Forderleitungssek-
tion ausgetauscht werden. Die Forderleitungssektion ist dabei
vorzugsweise drehbar mit den Fdrderleitungen der Mastarme ge-

koppelt.

Das Gelenk weist vorzugsweise einen maximalen Schwenkwinkel -

also der Winkel zwischen den beiden Endpositionen des Gelenks
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- von mehr als 150°, weiter vorzugsweise von mehr als 175°

auf.

Unfasst der Verteilmast mehr als zwel Mastarme, ist der Ver-
teilmast vorzugsweise als ein Knickarmausleger ausgestaltet.
Samtliche Mastarme des Verteilmastes sind dann Jjewells iber
Gelenke miteinander verbunden, sodass zwel benachbarte Mast-
arme um eine gemeinsame Schwenkachse zueinander verschwenkt

werden konnen.

Zur Erlauterung der erfindungsgemédflen Betonpumpe wird auf die

vorstehenden Ausfiihrungen verwiesen.

Die Erfindung wird nun anhand vorteilhafter Ausfihrungsformen
unter Bezugnahme auf die beigefiigten Zeichnungen beispielhaft

beschrieben. Es zeigen:

Figur la-c: eine schematische Darstellung einer mobilen Be-
tonpumpe mit erfindungsgemdBem Verteilermast in
beiden Seitenansichten (a, c¢) und einer Drauf-

sicht (b);

Figur 2a: eine schematische Schnittansicht durch die Beton-

pumpe gemalB Figur 1;

Figur 2b: eine schematische Schnittansicht durch eine Be-

tonpumpe gemdl dem Stand der Technik;

Figur 2c: eine schematische Schnittansicht durch eine Aus-

fihrungsvariante der Betonpumpe aus Figur 1;

Figur 3a-c: ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines Gelenks filr

den Verteilermast gemal Figur 1;

Figur 4a-d: ein zweites Ausfiihrungsbeispiel eines Gelenks fir

den Verteilermast gemal Figur 1; und
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Figur 5Sa-c: ein drittes Ausfithrungsbeispiel eines Gelenks fir

den Verteilermast gemal Figur 1.

In Figur la-c ist eine mobile Betonpumpe 1 mit Verteilermast 2
in der Draufsicht (Figur 1lb) und den zwei dazugehdrigen Sei-

tenansichten (Figuren la, c¢) schematisch dargestellt.

Bei der mobilen Betonpumpe 1 handelt es sich um eine Autobe-
tonpumpe, bei der der Verteilermast 2 drehbar auf einem fahr-
baren Unterbau 3 befestigt ist. Der Verteilermast 2 ist auf-
klappbar und umfasst dazu mehrere, relativ um Gelenke 5 zuei-
nander verschwenkbare Mastarme 4. Entlang der Mastarme 4 ist
eine Betonfoérderleitung vorgesehen, durch die Frischbeton mit-
hilfe einer im Unterbau 3 angeordneten BRetonpumpe gefdrdert
werden kann. Zur besseren Ubersicht ist in den Figuren 1 und 2

lediglich die tragende Struktur der Mastarme 4 dargestellt.

Der Verteilermast 2 umfasst insgesamt finf Mastarme 4.1, 4'.2,
43,3, 4.4, 4.5, die in RZ-Faltung - wie in Figur 1 darge-
stellt - zusammengeklappt werden konnen, wobei der unterste
Mastarm 4.1 schwenkbar an dem Drehkopf 6 befestigt ist. Bei
dem erfindungsgemalen Verteilermast 2 liegen die tragenden
Strukturen der unteren beiden Mastarme 4.1, 4’.2 vollstandig
neben den tragenden Strukturen den oberen drei Mastarmen

477" .3, 4.4, 4.5 (siehe Figur 1b), wobei gemdl ihrer Reihen-
folge jeweils benachbarte Mastarme 4 liber ein Gelenk 5
schwenkbar miteinander verbunden sind, also Mastarm 4.1 mit
Mastarm 4’ .2, 4’7.2 mit 4'’.3, usw. Im Zusammengeklappten Zu-
stand liegen die Mastarme 4 zwischen den Schwenkbeinen 11, die
zusammen mit nicht dargestellten Abstiitzbeinen im vorderen Re-
reich des Unterbaus 3 fir eine erhdhte Kippsicherheit der mo-
bilen Betonpumpe 1 bei Ausklappen des Verteilermastes 2 sor-

gen.
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Die Lage der jeweils tragenden Struktur der einzelnen Mastarme
4 im zusammengeklappten Zustand wird auch in Figur 2a deut-
lich, in der eine schematische Schnittansicht durch die Beton-
pumpe 1 gemal Figur 1 gezeigt ist. Zwischen der tragenden
Struktur der Mastarme 4.1 und 4’.2 auf der einen Seite und der
tragenden Struktur der Mastarme 4’7 .3, 4.4 und 4.5 auf der an-
deren Seite verlduft eine Trennebene 90, die von keiner tra-
genden Struktur der Mastarme 4 und insbesondere nicht von der
tragenden Struktur der Mastarme 47 .2 und 4’7’ .3 geschnitten

wird.

Der quaderfdrmige Bauraum, der von den Mastarmen 4 des erfin-
dungsgemalBen Mastarms 2 im zusammengeklappten Zustand einge-
nommen wird, ist in Figur 2a durch die Strichpunktlinie 91 an-

gedeutet.

Zum Vergleich des bendtigten Bauraums 91 eines erfindungsgema-
Ben Verteilermastes 2 ist in Figur 2b der Bauraum 91 eines
Auslegers 100 gemdB dem Stand der Technik gezeigt. Aus Griunden
der Vergleichbarkeit weist der Ausleger 100 ebenfalls finf
Auslegerarme 101 auf, von denen angenommen werden kann, dass
sie zu den Mastarmen 4 identische Langen aufweisen, sodass der
Ausleger 100 grundsédtzlich die gleiche maximale Hbhe wie der

in Figuren 1 und 2a dargestellte Verteilermast erreichen kann.

Bei dem Ausleger 100 gemaB dem Stand der Technik ist der mitt-
lere Auslegerarm 101 gekropft ausgefithrt, damit im zusammen-
geklappten Zustand die &duBReren beiden Auslegerarme 101 in ei-
ner Ebene neben den unteren beiden Auslegerarmen 101 zu liegen
kommen. Aufgrund der im Stand der Technik vorgesehenen Krop-
fung des mittleren Auslegerarms 101' wird jedoch ein ver-
gleichsweise groBler Bauraum 91 bendtigt, bedingt durch nicht

unerhebliche ungenutzte Bereiche 102 innerhalb des Bauraums.
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Wie ein Vergleich der Figuren 2a und 2b unmittelbar zeigt,
kann durch einen erfindungsgemdlien Verteilermast 2 in erhebli-
chem Umfang Bauraum 91 eingespart werden. Diese Bauraumeinspa-
rung bietet dann auch die Moglichkeit, bei Bedarf zusdtzliche
Mastarme 4 vorzusehen, ohne dass sich der Bauraum 91 in unzu-
lassiger Weise - insbesondere im Hinblick auf die Gesamthéhe
der Betonpumpe 1 - vergrdlBern wliirde. Ein entsprechendes Bei-
spiel ist in Figur 2c skizziert, bei dem im Vergleich zu dem
Ausfihrungsbeispiel gemal Figur 2a bzw. dem Stand der Technik
gemall Figur 2b ein zusatzlicher sechster Mastarm 4.6 vorgese-
hen ist. Auch wenn sich der insgesamt erforderliche Bauraum 91
aufgrund des zusdtzlichen Mastarms 4.6 gegeniilber dem Ausfih-
rungsbeispiel aus Figuren 1 und 2a groRer sein mag, so ist der
erforderliche Bauraum 91 gegeniliber einem Ausleger 100 gemal
dem Stand der Technik mit lediglich finf Auslegerarmen 101

dennoch geringer.

Um den gegeniiber dem Stand der Technik geringeren Bauraumbe-
darf zu erreichen, ist erfindungsgemall vorgesehen, dass die
tragende Struktur zweier benachbarter Mastarme - im darge-
stellten Ausfihrungsbeispiel die der Mastarme 4’ .2 und 4’7.3 -
derart iiber ein Gelenk miteinander wverbunden sind, dass zwi-
schen ihnen eine Trennebene 90 gefunden werden kann, die senk-
recht zur gemeinsamen Schwenkachse 92 verlauft und die von der
jeweils tragenden Struktur der beiden Mastarme 47 .2 und 477.3
nicht geschnitten wird. Dass auch von den anderen Mastarmen
4.1, 4.4, 4.5 und ggf. 4,6 keiner die Trennebene 90 schneidet
(vgl. Figuren 2a und c¢), ist zwar vorteilhaft aber nicht zwin-

gend erforderlich.

In Figuren 3 bis 5 sind verschiedene Varianten von Gelenken 5
dargestellt, wie die Mastarme 4’ .2 und 4’'’.3 schwenkbar mitei-
nander verbunden werden konnen, sodass die vorstehenden Anfor-
derungen erfillt werden. Im Folgenden wird der Mastarm 4'.2

verallgemeinernd auch als erster Mastarm 4' und der Mastarm
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477 .3 als zweliter Mastarm 4'' bezeichnet, um zu verdeutlichen,
dass die gezeigten Gelenke 4 nicht zwingend (nur) zwischen den

Mastarmen 4’ .2, 4’7’ .3 angeordnet sein missen bzw. kdnnen.

Bei der Gelenkvariante gemall Figur 3 verlaufen die beiden
Mastarme 4 und insbesondere deren jeweils tragende Struktur
parallel zur Trennebene 90 und schneiden diese nicht. Im Be-
reich des Gelenks 5 ist ein axial zur Schwenkachse 92 wverlau-
fender Gelenkbolzen 7 angeordnet, iUber den die beiden Mastarme
4 schwenkbar miteinander verbunden sind. Der Gelenkbolzen 7
erstreckt sich dabei durch beide Mastarme hindurch (vgl.
Schnittansicht Figur 3c¢) und ist drehbar im ersten Mastarm 4¢
gelagert, wadhrend er drehfest gegeniiber dem zweiten Mastarm

4 ist.

Fir die Schwenkbewegung ist eine kinematische Kette 20 umfas-
send einen hydraulischen Druckzylinder 21, Koppelstange 22,
Anlenkhebel 23 und Fihrungsstange 24 vorgesehen. Der Anlenkhe-
bel 23 ist drehfest am Gelenkbolzen 7 befestigt, sodass eine
Schwenkbewegung des Anlenkhebels 23 gegenlber dem ersten Mast-
arm 4' eine Schwenkbewegung des zweiten Mastarms 4'' zur Folge
hat. Durch den Druckzylinder 21 kann Uber die von der Fih-
rungsstange 24 gefihrte Koppelstange 22 Kraft auf den Anlenk-
hebel 23 aufgebracht werden, sodass die gewlinschte Schwenkbe-

wegung bewirkt wird.

Der Gelenkbolzen 7 ist zur Durchleitung von Frischbeton hohl
mit einem Innendurchmesser von 150 mm ausgestaltet, wobei
durch den Gelenkbolzen 7 eine austauschbare Fdrderleitungssek-
tion 8 angeordnet ist, lber die eine Betonfdrderleitung 9' an
dem ersten Mastarm 4' mit einer Betonfdrderleitung 9'' an dem
zweiten Mastarm 4'' verbunden ist. Die Forderleitungssektion 8
ist dabei drehbar gegeniiber den Betonfdrderleitungen 9%', 9!

befestigt.
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Die Gelenkvariante in Figur 4 umfasst einen an dem zweiten
Mastarm 4'' angeordneten Vorsprung 10, der den ersten Mastarm
4% im Bereich des Gelenks 5 iberragt. Abseits des Gelenks 5
wird die Trennebene 90 durch die beiden Mastarme 4%, 4'' und
somit insbesondere durch deren tragender Struktur weiterhin

nicht geschnitten.

Die beiden Mastarme 4', 4'' sind iber den Vorsprung 10 mitei-
nander durch zwei Gelenkbolzen 7 schwenkbar um die Schwenk-
achse 92 verbunden. Beide Gelenkbolzen 7 sind dabei hohl aus-
gefiithrt, sodass eine austauschbare Forderleitungssektion 8 zur
Verbindung der Betonfdérderleitungen 9%', 9'' an beiden Mastar-
men 4%, 4'' durch beide Gelenkbolzen hindurchgefiihrt werden

kann.

Die kinematische Kette 20 fiir die Schwenkbewegung der beiden
Mastarme 4', 4'' zueinander ist innerhalb des ersten Mastarms
4" angeordnet und umfasst - wie insbesondere in der Schnittan-
sicht Figur 4d zu erkennen - einen hydraulischen Druckzylinder
21, Koppelstange 22 und Fihrungsstange 24. Druckzylinder 21
und Fihrungsstange 24 sind drehbar am ersten Mastarm 4' befes-
tigt, wahrend die Koppelstange 22 an dem Vorsprung 10 an-
greift. Durch den Druckzylinder 21 kann Uber die von der Fih-
rungsstange 24 gefihrte Koppelstange 22 Kraft auf den Vor-
sprung 10 aufgebracht werden, um eine Schwenkbewegung des
zweiten Mastarms 4'' gegeniilber dem ersten Mastarm 4' zu bewir-

ken.

Bei der Gelenkvariante gemal Figur 5 ist ahnlich wie bei der
Ausfihrungsvariante gemall Figur 4 ein Vorsprung 10 an dem
zweiten Mastarm 4’’ vorgesehen, der im Bereich des Gelenks 5
iber den anderen Mastarm 4’ ragt, wobei abseits des Gelenks 5
die Mastarme 4', 4'’ bzw. deren tragende Struktur durch die
Trennebene 90 vollstandig getrennt sind, diese also nicht

schneiden.
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Der Vorsprung 10 und damit der zweite Mastarm 4’’ sind lber
zwel entlang der Schwenkachse 92 angeordnete hohle Gelenkbol-

zen 7 schwenkbar gegeniiber dem ersten Mastarm 4’ gelagert.

Die kinematische Kette 20 ist vollstandig im Bereich des ers-
ten Mastarms 4’ und des Vorsprungs 10 angeordnet und umfasst
neben zweil parallel verlaufende Koppelstangen 22 und einer
Fihrungsstange 24 einen hydraulischen Zugzylinder 21’ . Der
Zugzylinder 217 ist iiber die beiden Koppelstangen 22 mit dem
Vorsprung 10 verbunden, wobei der Verbindungspunkt zwischen
Zugzylinder 21’ und Koppelstangen 22 durch die Fihrungsstange
24 gefihrt ist.

Auch wenn in diesem Ausfiihrungsbeispiel beide Gelenkbolzen 7
hohl ausgefihrt sind, ist die Betonfdrderleitung 9’ des ersten
Mastarms 4’ im Bereich des Gelenks 5 und insbesondere der ki-
nematischen Kette 20 zwischen dem hydraulischen Zylinder 21’
und der Trennebene 90 gelegt, sodass die Forderleitungssektion
8 zur Durchleitung von Frischbeton nur durch den der Trenn-
ebene 90 ndher angeordnete Gelenkbolzen 7 fihrt. Dadurch wird
sichergestellt, dass die Betonfdrderleitung 9’ den hydrauli-
schen Zugzylinder 21’ bzw. die kinematische Kette 20 nicht be-
hindert.

Es ist selbstverstdndlich auch mdglich, die Gelenkvariante ge-
mal Figur 5 alternativ mit einem hydraulischen Druckzylinder

und daran angepasster kinematischer Kette 20 auszugestalten.

Samtliche dargestellten Ausfihrungsbeispiele und Gelenkvarian-

ten weisen einen maximalen Schwenkwinkel von 180° auf.
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Patentanspriiche

Verteilermast (2) fir eine BRetonpumpe (1) umfassend wenigs-
tens einen ersten und einen zweiten Mastarm (4, 4'7), wo-
bei der erste und der zweite Mastarm (47, 4'7’) {iber ein Ge-
lenk (5) miteinander verbunden und iUber das Gelenk (5) re-
lativ zueinander um eine Schwenkachse (92) verschwenkbar
sind, und wobei entlang der Mastarme (4', 4'') eine Beton-
forderleitung (9', 9'')vorgesehen ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Gelenk (5) den ersten und den zweiten Mastarm (47, 4'7)
derart in axialer Richtung der Schwenkachse (92) versetzt
zueinander verbindet, dass die jeweils tragende Struktur
der beiden Mastarme (4’7, 4’’) eine zwischen dem ersten und
dem zweiten Mastarm (4’, 4’’) senkrecht zur Schwenkachse
(92) verlaufende Trennebene (90) nur im Gelenk (5) schnei-
den, wobei an dem einen Mastarm (4’, 4’’) ein Hydraulikzy-
linder (21, 217) angeordnet ist, der iber eine oder mehrere
Koppelstangen (22) so mit dem anderen Mastarm (4’7, 47)
verbunden ist, dass durch den Hydraulikzylinder (21, 217)
eine relative Schwenkbewegung der beiden Mastarme (47, 4'7')
zueinander um die Schwenkachse (92) des Gelenks (5) bewirkt

werden kann.

Verteilermast nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Gelenk (5) einen am zweite Mastarm (4’’) angeordneten
seitlichen Vorsprung (10) umfasst, der den ersten Mastarm
(47) Uberragt, und die beiden Mastarme (47, 4’'’) iber die-
sen seitlichen Vorsprung (10) schwenkbar miteinander ver-

bunden sind.

Verteilermast nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Gelenk (5) wenigstens einen axial zur Schwenkachse (92)
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angeordneten hohlen Gelenkbolzen (7) zur Durchleitung wvon
Frischbeton aus einer Betonfdrderleitung (9’) an dem ersten
Mastarm (4’) zu einer Betonfdrderleitung (9’’) an dem zwei-

ten Mastarm (4’7) aufweist.

Verteilermast nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Gelenk (5) zwei axial entlang der Schwenkachse (92) an-
geordnete Gelenkbolzen (7) aufweist, von denen wenigstens
der der Trennebene (90) nadhergelegene Gelenkbolzen (7) ein
hohler Gelenkbolzen (7) ist, wobei vorzugsweise eine Durch-
leitung von Frischbeton nur durch den der Trennebene (90)

nahergelegenen Gelenkbolzen (7) vorgesehen ist.

Verteilermast nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Hydraulikzylinder (21, 21’) an dem ersten Mastarm (47)

angeordnet ist.

Verteilermast nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine unmittelbar mit dem anderen Mastarm (4’’) verbundene
Koppelstange (22) zwischen zwei auf der Schwenkachse (92)

angeordneten Gelenkbolzen (7) angeordnet ist.

Verteilermast nach Anspruch 5 oder 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Betonforderleitung (9’) des einen Mastarms (4') zwi-
schen dem Hydraulikzylinder (21, 21’) und der Trennebene

(90) wverlauft.

Verteilermast nach einem der Anspriiche 3 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass
der oder der wenigstens eine hohle Gelenkbolzen (7) einen

freien Innendurchmesser von 80 bis 200 mm aufweist.



9.

10.

11.

12.
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Verteilermast nach Anspruch 3 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

in dem oder dem wenigstens einen hohlen Gelenkbolzen (7)
eine austauschbare Forderleitungssektion (8) angeordnet

ist.

Verteilermast nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Gelenk (5) einen maximalen Schwenkwinkel wvon mehr als

150°, vorzugsweise von mehr als 175° aufweist.

Verteilermast nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Verteilmast (2) mehr als zwei Mastarme (4) umfasst, wo-
bei der Verteilmast (2) als ein Knickarmausleger ausgestal-

tet ist.

Mobile Betonpumpe (1) mit einem Verteilermast (2),
dadurch gekennzeichnet, dass
der Verteilermast (2) gemaB einem der Anspriiche 1 bis 11

ausgestaltet ist.
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