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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Aus der DE 85 21 802 U1 ist ein Glasfaserbe-
tonelement flir eine LArmschutzwand bekannt, das aus
zwei U-formigen mit Lochern versehenen Schalen be-
steht, die einen Hohlkasten bilden in dem sich schall-
dadmmende Matten befinden. Die Herstellung und Auf-
stellung eines solchen Larmschutzwandelementes ist
zeitaufwendig. Weiterhin enthilt der durch die Schalen
zusammengesetzte Hohlkasten noch Hallraum.

Der Glasfaserbeton besteht zudem aus gehackselten
Glasfasern, die ungerichtet im Beton verteilt sind und kei-
ne optimale Verstarkung des Betons ermdglichen.

Ein weiterer Nachteil dieses Larmschutzwandelementes
gemal Stand der Technik ist, dal sich die darin befind-
liche schallddmmende Matte sich mit der Zeit verlagermn
kann, so dafll am oberen Ende der Ladrmschutzwand ein
Bereich entsteht, der kein dammendes Material mehr
enthalt. Dies kann vor allem dann geschehen, wenn star-
ker Wind und Nisse durch die Licher in das Larmschut-
zelement eindringt. Die Auswahl der Matte erfolgt daher
mehrnach dem Kriterium der Stabilitat, als nach der Giite
der Schallabsarption, die bei einer bestimmten Dichte
und Beschaffenheit der Matte ein Optimum hat.

Aufgabe der Erfindung

[0002] Aufgabe der Erfindung ist es, ein einfacher auf-
stellbares Larmschutzwandelement aus einer von Beton
umgebenen schallabsorbierenden Matte anzugeben,
dessen Schallabsorption auch Uber lange Zeiten kon-
stant optimal bleiht.

Darstellung der Erfindung

[0003] Die Erfindung wird durch die im Kennzeichen
des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale geltst.
Wesentliches Merkmal hierbei ist die Verwendung einer
textilbewehrien Betonschale {Bewehrung bevorzugt aus
Textilmatten, nicht aus einzelnen Fasem), die chne Hohl-
raum schallabsorbierende Matten enthalt, die mitderum-
gebenden Betonschale einen Verbund aufweisen. Auf
diese Weise wird eine Verlagerung der Matten wirkungs-
voll verhindert und es ist maglich, Matten jeder beliebigen
Beschaffenheit {also auch solche, die sonst sofort in sich
zusammensacken wilrden) innerhalb der Betonschale
formstabil zu fixieren.

Die Betonschale weist auf der schallzugewandten Seite
Lochungen auf, durch die der aufireffende Schall in die
dahinterliegende schallabsorbierende Matte, bevorzugt
Steinwaolle, hindurchtreten kann.

Aufgrund des Verbundes der Matten mit der Betonschale
kénnen die Locher grofer ausgefihrt werden, als wenn
die Matten lose in der Betonschale eingelegt waren oder
nur an ihren Enden befestigt waren.

Qder es besteht die Moglichkeit, die Anzahl der Locher
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zu vergroBern. Beides tragt zu einer verbesserten Schall-
absorption bei, vor allem was den vom Larmschutzele-
ment reflektierten Schall betrifft.

Die dinne Betonlochschale, die z. B. auch aus Spritzbe-
ton bestehen kann, weist bevorzugt aussteifende Rip-
penaufkantungen auf, die bevorzugt ebenfalls textiimat-
tenbewehrt sind. Bevorzugt ist es dann auch, die schall-
absorbierenden Matten zwischen diese Rippenaufkan-
tungen einzubringen.

Die hinter den Lochungen befindliche schallabsorbieren-
de Matte, z. B. aus Steinwolle, weist zur Fixierung inner-
halb des Hohlkastens zumindest auf mehrals 5 Prozent,
bevorzugt mehr als 50 Prozent ihrer Kontaktflache zur
Betonschale und relativ gleichméBig aber die Flache ver-
teilt eine Verbindung zum Beton auf. Entweder sie wird
mit einem Kleber auf die schon feste Schale aufgeklebt,
oder sie wird in den noch frischen Beton eingedriickt.
Auch eine Verbindung mittels Klettverschliissen, die ei-
nen einfachen spéteren Austausch der Matten ermég-
licht, bietet sich an.

Auf der Rilckseite der schallabsorbierenden Matte wird
eine ungelochte, textiimattenhewehrte Schale ange-
bracht, bzw. hergestellt, die bevorzugt ehenfalls eine
Verbindung zur Matte aufweist.

Soll das Larmschutzelement auch auf seiner Riickseite
Larm absorbieren, so erhalt auch diese Schale wie die
Vaorderseite Locher.

[0004] Die bewehrenden Textilmatten kdnnen als Ge-
webe, aber auch als Vlies eingesetzt werden.

Qbwaohl sich alle gegen Zersetzung im verwendeten Be-
ton resistenten Fasern {Alkalistabilitat!) als Material fiir
die Textilmatien eigenen, sind nicht brennbare Fasern
{Glasfasern, Aluminiumoxidfasern, oder zugfeste Fa-
serm aus anderen Oxiden oder Mischungen von Oxiden
per Elemente der 2., 3., 4. oder 5. Haupt- oder Nehen-
gruppe des Periodensystems der Elemente},

aber auch schwer entflammbare Fasern {Kohlenstofffa-
sern, Aramidfasern, Fasern aus den Nitriden oder Mi-
schungen von Nitriden der Elemente der 3., 4. oder 5.
Haupt- oder Nebengruppe,} bevorzugt.

Auch Fasern, die sich bei Erhitzen unter Luftabschluf®
{im Inneren des Betons) in schwer entflammbare oder
unbrennbare zugfeste Fasern umwandeln, wie z. B. Po-
lyacrylnitrifasern (Endstufe ist die Kohlenstofffaser), sind
als Bewehrung prinzipiell verwendbar.

[0005] Im folgenden wird ein bevarzugtes Verfahren
zur Herstellung eines einseitig gelochten Larmschutze-
lementes angegeben:

1. Auf langen Herstellbahnen in Endlosausfiihrung
werden ca. 33 oder 50 cm breite doppellagige
Schalbleche aufgelegt. Auf das untere Schalblech
sind spitze Dorne aufgeschweildt, iber die dann be-
liehig strukturierte, gelochte Schalbleche in zweiter
Lage gestlilpt werden.

2. Auf diese Bodenschalungen wird dann die Textil-
bewehrung aufgelegt und die Betonschale bevor-
zugt in Spritzbetonbauweise in einer Starke von ca.
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10 Millimetern mit Spritzautomaten darilber gezo-
gen.

3. Die Mineralwollmatten werden auf diese Lochke-
gel aufgespieflt und in den frischen Beton einge-
druckt.

4. Nun kann man gegebenenfalls Seitenschalungen
fir langsverlaufende Aussteifungsrippen aufklap-
pen. Die Aussteifungsrippen kdnnen aber auch
schon beim ersten Arbeitsgang aufgesetzt werden.
Die 8eitenschalungen sind mit Nut und Feder und
gegebenenfalls mit Verbindungsnoppen zu den
Nachbarelementen hin ausgeformt, die dann ent-
sprechende gegensinnige Vertiefungen erhalten
mussen,

5. Diese Randschalungen der Aussteifungsrippe bil-
den zusammen mit der dazwischen eingelegten Mi-
neralwollmatte die Gielrinne fiir die am Aufenrand
sehrexaktin Nut-, Feder- und Noppenverbindungen
geformten Aussteifungsrippen. Vor dem Vergielien
dieser Rinnen mit Beton wird auch dort die Textilbe-
wehrung hochgezogen.

8. In einem weiteren Arbeitsgang wird dann die aus
den Aussteifungsrippen tberstehende Textilbeweh-
rung umgeklappt und mit Uberlappung gestoBen.
Letztendlich wird anschlieend eine weitere Spritz-
hetonschicht ohne Lochung, allerdings mit nachtrag-
lich aufzubringender, oberflachlicher Strukturierung,
auf die Mineralwollschicht aufgelegt.

7.Nach dem Erhartendieser Elemente kann diedop-
pelschalige Unterschalung abhgenommen und der
"Endlos"strang auf verbaubare Langen {z. B. bis et-
wa sechs Meter) zerségt und in Kommissionseinhei-
ten, die von géangigen Gabelstaplern hantiert werden
kénnen, zusammengestellt werden.

In einer bevorzugten Ausfilhrungsform soll die

textilbewehrie Betonschale mit ihren rickseitig aufge-
setzien Aussteifungsrippen ein Flachengewicht von 75
Kilogramm pro Quadratmeter maglichst nicht Gberschrei-
ten. Dies ist auch erreichbar, wenn die Spritzbetonschale
mit einer Starke von ca. 10 Millimetern ausgefihrt wird.

[0007]

Die Fig. 1 zeigt im Schnitt ein Ausfihrungsbei-

spiel des erfindungsgemaBlen Larmschutzelementes mit
riickwartig geschlossener Schale 3.

Legende

[0008]

1 gelochte textimattenbewehrte Betonschale

2 schallabsorbierende Matte

3 ungelochte textiimattenbewehrte Betonschale
Patentanspriche

1. Schallabsarbierendes Element bestehend aus einer

oder mehreren schallabsorbierenden Matten {2), die
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ohne verbleibenden Hohlraum in eine Betonschale
{1, 3) eingeschlossen sind, die grilktenteils mit Tex-
tilbewehrung versehen ist, wohei die Betonschale
auf der Absorptionsseite mit Lochungen versehen
ist, durch die der Schallin die absorbierenden Matten
{2) eintreten kann, und wobei die schallabsorbieren-
den Matten (2) zumindest zu Bereichen der Beton-
schale (1, 3) und relativ gleichmalig iiberihre Flache
vereilt, Verbindung zum Beton aufweisen, die die
Matten {2) gegen Verschiebungen schiitzt.

Element nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB die Betonschale (1,
3) auf der groBen schallzugewandten Flache und
der groBen schallabgewandten Flache um minde-
stens den Faktor zwei diinner ist als auf den kleine-
ren Seitenflachen.

Element nach mindestens einem der Anspriche 1
und 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Textilheweh-
rung der Betonschale (1, 3) aus Textilmatten be-
steht.

Element nach mindestens einem der Anspriche 1
his 3,

dadurch gekennzeichnet, daB die Betonschale (1,
3) auf der groBen schallzugewandten Flache und
der grolien schallabgewandten Flache etwa 10 mm
stark ist.

Element nach mindestens einem der Anspriche 1
bis 4,

dadurch gekennzeichnet, daB die schallabsorbie-
rende Matte {2) aus Steinwolle besteht.

Element nach mindestens einem der Anspriche 1
bis 5,

dadurch gekennzeichnet, daB die Betonschale (1,
3) aussteifende Rippenaufkantungen aufweist.

Element nach mindestens einem der Anspriche 1
bis 6,

dadurch gekennzeichnet, daB die Rippenaufkan-
tungen ebenfalls textilbewehrt sind.

Element nach mindestens einem der Anspriche 1
his 7,

dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindung
zwischen Betonschale {1, 3) und schallabsarbieren-
der Matte (2) aus einem Verbund von Beton und
schallabsorbierender Matte (2) besteht.

Element nach mindestens einem der Anspriche 1
his 7,

dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindung
zwischen Betonschale {1, 3) und schallabsarbieren-
der Matte {2) aus Klebstoff besteht.
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10. Element nach mindestens einem der Anspriiche 1

his 7,

dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindung
zwischen Betonschale (1, 3) und schallabsorbieren-
der Matte {2) aus Klettverschliissen besteht.

Claims

1.

A sound-absorbing element consisting of one ar sev-
eral sound-absorbing mats {2} enclosed without any
remaining cavity in a cancrete shell {1, 3) which is
substantially provided with textile reinforcement,
wherein the concrete shell is provided onthe absorp-
tion side with perfarations through which the sound
can enter into the absorbing mats (2}, and wherein
the sound-absorbing mats {2} show connection to
the concrete, at least to portions of the concrete shell
{1,3) and relatively evenly distributed across its area,
that protects the mats {2) against displacement.

An element according to claim 1,

characterized in that the concrete shell {1, 3) is
thinner by at least a factor of two on the large area
turned towards the sound and on the large area
turned away from the sound than on the smaller side
areas.

An element according to at least one of claims 1 and
2!

characterized in that the textile reinforcement of
the concrete shell {1, 3) consists of textile mats.

An element according to atleast ane of claims 110 3,
characterized in that the concrete shell {1, 3} is
approximately 10 mm thick on the large area turned
towards the sound and onthelarge area turned away
from the sound.

An element according to atleast ane of claims 1to 4,
characterized in that the sound-absorbing mat (2)
consists of rock wool.

An element according to atleast ane of claims 1ta 5,
characterized in that the concrete shell (1, 3) com-
prises stiffening rib upstands.

An element according to atleast ane of claims 1ta 8,
characterized in that the rib upstands are also tex-
tile reinforced.

An element according to atleast one of claims 1to 7,
characterized in that the connection between con-
crete shell (1, 3) and sound-absorbing mat (2) con-
sists of a composite of concrete and sound-absorb-
ing mat {2).

An element according to atleast ane of claims 1ta 7,
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characterized in that the connection between con-
crete shell (1, 3) and sound-absorbing mat (2) con-
sists of adhesive.

10. An element according to at least one of claims 1to 7,

characterized in that the connection between con-
crete shell (1, 3} and sound-absorbing mat (2) con-
sists of hook-and-loop fasteners.

Revendications

1.

Elément & absorption acoustique se composant
d'une ou de plusieurs nattes a absorption acoustique
{2), qui sont enfermées sans cavité résiduelle dans
une coquille en béton {1, 3), qui est dotée en majeure
partie d’une armature textile, cette coquille en béton
étant dotée de pergages cbté absorption, au travers
desquels le bruit peut entrer dans les nattes &4 ab-
sorption acoustique {2), et les nattes & absorption
acoustique {2) présentant, au moins vers les zones
de la coquille en béton {1,3) et répartie de fagon re-
lativement uniforme sur sa surface, une liaison avec
le bé&ton, qui protége les nappes {2) contre les dé-
placements.

Elément selon la revendication 1,

caractérisé en ce que la coquille en béton {1, 3)
est plus mince sur la grande surface tournée vers le
bruit et sur la grande surface détournée du bruit au
moins du facteur deux par rapport aux petites surfa-
ces latérales.

Eléement selon au moins une des revendications 1
et 2,
caractérisé en ce que |'armature textile de la co-
quille en béton {1, 3) se compose de nappes de tex-
tile.

Elément selon au mains une des revendications 1 a
3!

caractérisé en ce que la coquille en béton {1, 3) a
une épaisseurd’environ 10mm surla grande surface
tournée vers le bruit et sur la grande surface détour-
née du bruit.

Elément selon au moins une des revendications 1 4
4!

caracteérisé en ce fque la nappe a absorption acous-
tigue {2) se compose de laine de roche.

Elément selon au moins une des revendications 1 4
5!

caractérisé en ce que la coquille en béton {1, 3)
présente des bandes de solins a nervures de raidis-
sement.

Elément selon au moins une des revendications 1 &
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6!
caractérisé en ce gue les bandes de solins a ner-
vures sont aussi 4 armature textile.

Elément selon au moins une des revendications 1 &
7!

caractérisé en ce que la liaison entre la coguille en
hétan {1, 3) et la nappe a absarption acoustique (2}
se compose d’'un composite de bé&ton et de nappe &
absorption acoustique {2).

Elément selon au moins une des revendications 1 a
7!

caractérisé en ce que |a liaison entre la coquille en
hétan {1, 3) et la nappe a absarption acoustique (2}
se compose de colle.

Elément selon au moins une des revendications 1 &
7!

caractérisé en ce que la liaison entre la coguille en
hétan {1, 3) et la nappe a absarption acoustique (2}
se compose de fermetures autoagrippantes.
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