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(54) VERBUNDPLATTE UND DEREN HERSTELLUNG

(57) Verfahren zum Herstellen einer Verbundplatte
(1), die eine Fliese (30) und eine damit verbundene Be-
tonplatte (50) aufweist, wobei das Verfahren die folgen-
den Schritte umfasst:
- Einbringen von Beton für die Betonplatte (50) in eine
Form, wobei der Beton in der Form durch Pressen zu
einem Betonplattenrohling verdichtet wird,

- Aufbringen eines Klebstoffs auf wenigstens einem aus
Betonplattenrohling und Fliese (30) und Fügen des Be-
tonplattenrohlings und der Fliese (30),
- nach dem Fügen Aushärten des Klebstoffs und des
Betonplattenrohlings, wobei der ausgehärtete Betonplat-
tenrohling die Betonplatte (50) ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Verbundplatte und ein Verfahren für deren Herstellung. Die Verbundplatte umfasst
eine Fliese, wie z. B. eine Keramikplatte, und eine damit verbundene bzw. verklebte Betonplatte. Die Verbundplatte ist
hauptsächlich für die Verwendung als Bodenplatte im Außenbereich, beispielsweise im Garten oder auf der Terrasse
gedacht, aber nicht darauf beschränkt.
[0002] Ähnliche Verbundplatten sind beispielsweise aus der EP 3 216 776 A1 und der EP 3 216 774 A1 bekannt.
Darin wird eine Verbundplatte beschrieben, die aus einer auf eine Betonplatte aufgeklebten Fliese besteht. Die Beton-
platte hat eine offene Struktur, damit Wasser durch diese Struktur fließen kann. Die genannten Druckschriften schlagen
zur Verbesserung der Festigkeit der Klebeverbindung vor, dass die Platten mittels eines elastischen Klebstoffes ver-
bunden werden, um eine möglichst spannungsfreie Klebeverbindung zu erhalten. Als Klebstoff wird ein insbesondere
geschäumter Polymerklebstoff vorgeschlagen, wie z. B. Polyurethan.
[0003] Für die Herstellung der Verbundplatte schlagen die oben genannten Druckschriften vor, entweder eine ausge-
härtete Betonplatte auf die Fliese zu kleben oder die Fliese in eine Form einzulegen und fließfähigen Beton auf die mit
Klebstoff versehene Oberfläche der Fliese zu gießen. Der auf die Fliese aufgebrachte, fließfähige Beton kann optional
mit einem Druck von wenigstens 2 bar und maximal 8 bar beispielsweise in Kombination mit einer Rüttelbewegung
verdichtet werden, wobei zu beachten ist, dass die offene Struktur des Betons beibehalten wird.
[0004] Wenn die Fliese auf eine ausgehärtete Betonplatte geklebt wird, sind dazu zunächst die Verfahrensschritte zur
Herstellung und zur Aushärtung der Betonplatte und anschließend die Verfahrensschritte zum Fügen der Betonplatte
mit der Fliese auszuführen. Dadurch ergeben sich verhältnismäßig viele Verfahrensschritte bzw. eine lange Prozess-
dauer für die Herstellung der Verbundplatte. Wenn die Fliese in eine Form eingelegt wird und der fließfähige Beton auf
die Fliese aufgebracht wird, erfordert dies, dass der Beton in der Form zumindest teilweise aushärtet. Dafür sind ver-
hältnismäßig viele Formen erforderlich, was sich in erhöhten Produktionskosten bzw. Investitionskosten niederschlägt.
[0005] Die offenporige Struktur der Betonplatte hat zwar den Vorteil, dass das Wasser ablaufen kann, jedoch auch
den Nachteil, dass Wasser in die Betonplatte eindringen kann. Insbesondere im Winter, wenn kurze Tauperioden auf-
treten, an die sich Frostperioden anschließen, besteht die Gefahr, dass sich Wasser in der Betonplatte sammelt, wobei
durch das nicht abgeflossene gefrierende Wasser Frostschäden entstehen können.
[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Verbundplatte zur Verlegung als Bodenbelag anzugeben, die
geeignet ist im Freien verwendet zu werden, die robust, insbesondere auch gegen Temperaturschwankungen, und
einfach herstellbar ist. Ferner ist es eine Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zur Herstellung einer Verbundplatte
anzugeben, mit der die Verbundplatte einfach, kostengünstig und mit einer hohen Qualität herstellbar ist.
[0007] Die Aufgaben werden mit den Gegenständen der unabhängigen Ansprüche gelöst. Vorteilhafte Weiterbildungen
ergeben sich aus den abhängigen Ansprüchen, der Beschreibung und den Figuren.
[0008] Die Verbundplatte weist eine solide, plattenförmige Fliese, die eine sichtbare Seite oder Fläche bzw. die obere
Fläche der Verbundplatte bildet, und eine Betonplatte, die eine im verlegten Zustand nicht sichtbare Seite oder Fläche
bzw. die untere Fläche der Verbundplatte bildet, auf. Die untere Fläche wird beim Verlegen der Verbundplatte auf einem
granulatförmigen Untergrund oder Bett, wie z. B. einem Splitt-, Kies- oder Sandbett, positioniert und darauf aufgelegt.
Die obere Fläche der Verbundplatte oder der Fliese ist dann begehbar bzw. sichtbar. Die die Oberseite der Fliese
bildende Fläche (obere Fläche der Fliese) wird von Umfangsflächen, bei einer rechteckigen Fliese von vier Umfangs-
flächen der Fliese eingefasst oder begrenzt. Die die Unterseite der Betonplatte bildende Fläche (untere Fläche der
Betonplatte) wird von Umfangsflächen, bei einer rechteckigen Betonplatte von vier Umfangsflächen eingefasst oder
begrenzt.
[0009] Die Erfindung betrifft auch einen Bodenbelag, der einen Unterbau mit mindestens einem Bett aus Splitt, Sand
oder Granulat, und mehrere auf dem Bett im Verband verlegte Verbundplatten aufweist, wobei zwischen den Verbund-
platten Fugen gebildet sind und die Verbundplatten wie hierin beschrieben ausgebildet sind. Insbesondere sind die
Verbundplatten für die Verlegung in ungebundener Bauweise vorgesehen, d. h., die Verbundplatten liegen insbesondere
mit ihren unteren Flächen lose auf dem Bett auf und sind nicht mit einem Untergrund bzw. dem Bett verklebt.
[0010] Die Fliese kann eine geringere Dicke als die Betonplatte aufweisen. Die Fliese kann z. B. eine Keramikfliese,
Zementfliese, Stein- oder Naturfliese oder Steingutfliese sein.
[0011] Das Verfahren zur Herstellung einer Verbundplatte, die eine Fliese und eine damit verbundene, insbesondere
verklebte Betonplatte aufweist, umfasst das Einbringen von Beton für die Betonplatte in eine Form, insbesondere Press-
form, wobei der Beton in der Form durch Pressen zu einem Betonplattenrohling verdichtet wird. Danach wird, insbe-
sondere zur Bildung einer Klebstoffschicht, der Klebstoff entweder auf den Betonplattenrohling oder auf die Fliese oder
sowohl auf den Betonplattenrohling und die Fliese aufgebracht, insbesondere auf die untere Fläche der Fliese und/oder
die obere Fläche des Betonplattenrohlings. Optional kann auf die untere Fläche der Fliese und/oder die obere Fläche
des Betonplattenrohlings vor dem Aufbringen des Klebstoffs oder vor dem Zusammenfügen ein Haftvermittler, Primer
oder eine Grundierung aufgebracht werden.
[0012] Der Betonplattenrohling und die Fliese werden nach dem Aufbringen des Klebstoffs, insbesondere der Kleb-
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stoffschicht, zusammengefügt, insbesondere mittels des dazwischen befindlichen Klebstoffs, der davor auf wenigstens
eines aus Betonplattenrohling und Fliese, insbesondere auf die untere Fläche der Fliese und/oder der oberen Fläche
der Betonplatte aufgebracht wurde. Nach dem Fügen werden der Klebstoff (bzw. die Klebstoffschicht) und der Beton-
plattenrohling ausgehärtet. Der ausgehärtete Betonplattenrohling ist dann die Betonplatte. D. h., dass die Betonplatte
und der Betonplattenrohling sich im Wesentlichen nur dadurch unterscheiden, dass der Betonplattenrohling noch nicht
ausgehärtet ist, während die Betonplatte ausgehärtet ist.
[0013] Durch das gemeinsame Aushärten von Klebstoff und Betonplattenrohling nehmen mechanische Spannungen
zwischen dem Klebstoff und dem Betonplattenrohling im Vergleich zu einem Verkleben der Fliese mit einer ausgehärteten
Betonplatte ab. Hierdurch wird die Beständigkeit gegen Temperaturunterschiede verbessert, wodurch sich die Verbund-
platte besonders für die Verlegung im Freien eignet. Außerdem wird durch das Fügen der Fliese mit dem Betonplatten-
rohling bzw. mit der Betonplatte bevor diese ausgehärtet ist, die Prozessdauer zur Herstellung der Verbundplatte verkürzt.
Wird die Fliese auf eine ausgehärtete Betonplatte geklebt, muss zunächst die Betonplatte ausgehärtet werden, wobei
anschließend die Fliese mit der Betonplatte verklebt wird. Die Klebeverbindung benötigt ihrerseits wieder Zeit zum
Aushärten. Daher kann durch das gemeinsame Aushärten von Klebstoff und Betonplattenrohling die Prozesszeit bzw.
Zeit zur Herstellung der Verbundplatte erheblich verkürzt werden. Dadurch, dass die Fliese nicht wie bei anderen Ver-
fahren in die Form eingelegt werden braucht, um den fließfähigen Beton mit der Fliese zu verkleben, wird die sichtbare
Oberfläche der Fliese geschont.

[0014] Beispielsweise kann der Beton in der Form durch Pressen mit einem Druck von mindestens  oder

mindestens  zu einem Betonplattenrohling verdichtet werden. Durch diese Drücke wird in dem Betonplatten-

rohling bzw. der späteren Betonplatte eine geschlossenporige Struktur des Betons erzeugt. Die geschlossenporige
Struktur bewirkt, dass während sich abwechselnder Frost- und Tauperioden im Winter kein oder kaum Wasser in die
Betonplatte aufgenommen wird, wodurch die Gefahr von Frostschäden erheblich verringert wird. Außerdem wird durch
diese Mindestpressdrücke erreicht, dass der Beton auch in unausgehärtetem Zustand, d. h. als Betonplattenrohling, so
fest zusammenhält, dass er bzw. der Betonplattenrohling unter Beibehaltung seiner durch die (Press-)Form erhaltenen,
insbesondere geometrischen, Form aus der (Press-)Form entformt oder entnommen werden kann. Mit anderen Worten,
behält der Betonplattenrohling seine durch die (Press-)Form vorgegebene geometrische Form beim Entformen und
auch danach bei, wodurch der Betonplattenrohling als Festkörper handhabbar ist. Dadurch kann der Betonplattenrohling
z. B. durch einen Greifer aufgenommen werden und weiteren Arbeitsschritten zugeführt werden, ohne dass er in der
Form verbleiben muss. Dadurch wird erreicht, dass verhältnismäßig wenige Formen im Vergleich zu Verfahren, bei
denen der Beton in der Form aushärtet, benötigt werden, wodurch die Investitionskosten für die Beschaffung der Formen
verringert werden können.

[0015] Der Beton kann durch Pressen mit einem Druck von höchstens  oder höchstens  zu einem

Betonplattenrohling verdichtet werden. Über diese Maximaldrücke hinausgehende Drücke sind grundsätzlich möglich,
aber erzielen bezüglich der Geschlossenporigkeit und des Zusammenhalts des Betonplattenrohlings keine weiteren
nennenswerten positiven Effekte mehr.
[0016] Das Verdichten des Plattenrohlings durch Pressen kann beispielsweise mittels eines Druckstempels durchge-
führt werden, der auf den in die - bezogen auf die Schwerkraftrichtung - oben offene Form eingebrachten Beton wirkt.
Beispielsweise kann der Beton zu dem Betonplattenrohling in die Richtung gepresst werden, die der Richtung der Dicke
der Betonplatte bzw. des Betonplattenrohlings entspricht.
[0017] Die Form, in die der Beton eingebracht wird, kann einen Boden und Seitenwände aufweisen, wobei die Sei-
tenwände die geometrische Umfangsform bzw. die Umfangsflächen der Betonplatte bzw. des Betonplattenrohlings
vorgeben. Beispielsweise kann der Betonplattenrohling bzw. die Betonplatte den Umfang betreffend rechteckig sein
oder eine andere gewünschte Form aufweisen. Demnach kann die Betonplatte bzw. der Betonplattenrohling im Quer-
schnitt senkrecht zur Richtung der Dicke der Betonplatte rechteckig sein oder eben eine andere bestimmte geometrische
Form aufweisen. Die rechteckige Form schließt auch eine quadratische Form mit ein.
[0018] Die Innenmaße der Form in Bezug auf Länge und Breite können dem Außenmaß des Betonplattenrohlings
und/oder der Betonplatte und/oder ggf. der Fliese entsprechen. Beispielsweise kann jede der Umfangsflächen der Fliese
bündig mit jeweils einer Umfangsfläche des Betonplattenrohlings oder der Betonplatte sein. Dadurch wird erreicht, dass
die Fliese kongruent oder deckungsgleich mit der Betonplatte ist. Mit anderen Worten kann die Betonplatte bzw. der
Betonplattenrohling die gleichen Außenmaße bezüglich Länge und Breite wie die Fliese aufweisen.
[0019] Alternativ können die Innenmaße der (Press-)Form in Bezug auf Länge und Breite größer sein, insbesondere
um bis zu 6 mm, insbesondere um bis zu 4 mm oder bis zu 2 mm größer sein, als das Außenmaß der Fliese in Bezug
auf Länge und Breite. Beispielsweise kann jede der Umfangsflächen des Betonplattenrohlings bzw. der Betonplatte um
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bis zu 3 mm, insbesondere um bis zu 2 mm oder um bis zu 1 mm von der ihr zugeordneten Umfangsfläche der Fliese
nach außen hin versetzt angeordnet sein. Der hierdurch erzielbare Effekt ist, dass die bodennächste Seitenkante der
Fliese der fertigen Verbundplatte, wobei die Verbundplatte in der Regel stehend transportiert wird, geschont oder vor
Beschädigungen geschützt wird, da sichergestellt wird, dass nicht die Seitenkante der Fliese, sondern eine Umfangs-
fläche der Betonplatte auf dem Boden der Transporteinheit aufliegt.
[0020] Optional können an den Umfangsflächen der Betonplatte bzw. des Betonplattenrohlings, die bündig mit oder
nach außen versetzt zu den Umfangsflächen der Fliese sind, Abstandshalter angebracht sein oder werden, welche
bewirken, dass die Verbundplatte eine definierte Fuge mit einer daneben angebrachten Verbundplatte bildet, wenn die
Verbundplatten auf dem Verlegebett verlegt werden. Solche Abstandshalter werden beispielsweise in der EP 3 112 331
A1 beschrieben. Dementsprechend kann die Seitenwand der (Press-)Form Ausnehmungen für die Abstandshalter auf-
weisen.
[0021] Der Beton, der in die (Press-)Form eingebracht wird, kann einen Wasser-Zement-Wert von 0,1 bis 0,6 aufweisen.
Der Beton, bzw. der Betonplattenrohling oder die Betonplatte, kann Zuschläge in Form von gebrochenen oder gewa-
schenen Körnungen aus frostsicheren Gesteinen, Glas, Hochofenschlacke, organische Körnungen (Kunststoffe),
Schaumlava, Bläh- oder Schaumglas (PORAVER), Blähton, geschäumte Kunststoffe oder Kunststoffkörper, insbeson-
dere duroplastische oder thermoplastische Kunststoffe, wie z.B. Polystyrol, Polyurethan, usw. aufweisen. Die Korngrößen
dieser zugeschlagenen Körper können in gewissen Grenzen beliebig variieren. Beispielsweise können die Korngrößen
0/1 bis 1/4 (mm) bis 0/2 bis 4/8 (mm) betragen. Die Betondichte kann beispielsweise von 1,3 t/m3 bis 2,9 t/m3 betragen.
Als Zement kann beispielsweise Grauzement/ Weißzement nach DIN EN 197-1 oder CEM I 42,5; CEM II BS 42,5 in
Frage kommen. Grundsätzlich sind auch andere Zemente möglich.
[0022] Der Beton, der in die Pressform eingebracht wird, kann als Standardbeton oder als Leichtbeton ausgeführt
sein. Insbesondere bei großformatigen Fliesen oder Verbundplatten können durch Leichtbeton die Vorgaben zum Ge-
sundheitsschutz beim Heben und Tragen erfüllt werden, wodurch solche Verbundplatten einfach verlegt werden können.
[0023] Standardbeton kann einen Wasser-Zement-Wert von 0,1 bis 0,4, typischerweise von 0,2 aufweisen. Der Beton,
bzw. der Betonplattenrohling oder die Betonplatte, kann Zuschläge in Form von gebrochenen oder gewaschenen Kör-
nungen aus frostsicheren Gesteinen, Glas, Hochofenschlacke, organische Körnungen (Kunststoffe) aufweisen. Die
Korngrößen dieser zugeschlagenen Körper können in gewissen Grenzen beliebig variieren. Beispielsweise können die
Korngrößen 0/1 bis 1/4 (mm) bis 0/2 bis 4/8 (mm), typischerweise 0/2 bis 2/5 (mm), betragen. Die Betondichte kann
beispielsweise von 2,1 t/m3 bis 2,9 t/m3, typischerweise 2,4 bis 2,6 t/m3, betragen. Als Zement kann beispielsweise
Grauzement/ Weißzement nach DIN EN 197-1 oder CEM I 42,5; CEM II BS 42,5 in Frage kommen. Grundsätzlich sind
auch andere Zemente möglich.
[0024] Leichtbeton kann einen Wasser-Zement-Wert von 0,2 bis 0,6 aufweisen. Der Beton, bzw. der Betonplatten-
rohling oder die Betonplatte, kann Zuschläge in Form von gebrochenen oder gewaschenen Körnungen aus frostsicheren
Gesteinen, Glas, Hochofenschlacke, organische Körnungen (Kunststoffe), Schaumlava, Bläh- oder Schaumglas (PO-
RAVER), Blähton, geschäumte Kunststoffe oder Kunststoffkörper, insbesondere duroplastische oder thermoplastische
Kunststoffe, wie z.B. Polystyrol, Polyurethan, usw. aufweisen. Die Korngrößen dieser zugeschlagenen Körper können
in gewissen Grenzen beliebig variieren. Beispielsweise können die Korngrößen 0/1 bis 1/4 (mm) bis 0/2 bis 4/8 (mm),
typischerweise 0/2 bis 1/4 (mm), betragen. Die Betondichte kann beispielsweise von 1,3 t/m3 bis 2,3 t/m3, typischerweise
1,8 bis 2,1 t/m3, betragen. Als Zement kann beispielsweise Grauzement/ Weißzement nach DIN EN 197-1 oder CEM I
42,5; CEM II BS 42,5 in Frage kommen. Grundsätzlich sind auch andere Zemente möglich.
[0025] Allgemein kann der Beton, insbesondere Standard- oder Leichtbeton, mit oder ohne Zusatzmittel hergestellt
sein. Optional können Zusatzmittel in Form von Hydrophobierung, Titanoxidverbindungen, Fließmittel, Verdichter, Ver-
zögerer, Beschleuniger und alle Zusatzstoffe, die zur Optimierung der Betoneigenschaften und Verarbeitung dienen, in
den Beton eingemischt sein.
[0026] Der Beton bzw. die Betonplatte oder der Betonplattenrohling kann ohne Bewehrungen oder mit Bewehrungen,
wie z. B. Baustahlgewebe, Stahlfasern, Glas-, Kohle- und Aramidfasern und daraus gebildeten Geweben verstärkt sein.
[0027] Der Betonplattenrohling kann aus der Form entnommen werden, wobei der Betonplattenrohling und die Fliese
außerhalb der Form gefügt oder verklebt werden. Alternativ dazu kann die Fliese mit dem Betonplattenrohling gefügt,
insbesondere verklebt werden, wenn sich der Betonplattenrohling noch in der Form befindet. Betonplattenrohling und
Fliese können dann z. B. zum Aushärten als Verbundkörper aus der Form entnommen werden.
[0028] Zum Fügen oder Verkleben wird mindestens eines aus Betonplattenrohling und Fliese zueinander kongruent,
d. h. deckungsgleich, oder so positioniert, dass die Fliese in etwa zentrisch zu der oberen Fläche des Betonplattenrohlings
ist. Das Positionieren kann z. B. mittels eines Roboters, der eine Greifvorrichtung für den Betonplattenrohling oder die
Fliese aufweist, erfolgen. Beispielsweise kann die Fliese relativ zum Betonplattenrohling positioniert werden oder um-
gekehrt. Optional können sowohl der Betonplattenrohling und die Fliese relativ zueinander positioniert werden. Beton-
plattenrohling, insbesondere die obere Fläche der Betonplatte, und Fliese, insbesondere die untere Fläche der Fliese,
werden, wenn sie zueinander kongruent oder zentrisch positioniert sind, aneinandergedrückt, wodurch der an wenigstens
einem aus Betonplattenrohling und Fliese befindliche Klebstoff (bzw. Klebstoffschicht) den Betonplattenrohling und die
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Fliese miteinander verbindet. Der Betonplattenrohling und die Fliese werden vorzugsweise mit einer Kraft aneinander-

gedrückt, die  bis  insbesondere  bis  entspricht. Durch

diese Anpressdrücke wird eine hervorragende Klebeverbindung geschaffen und andererseits sichergestellt, dass der
Betonplattenrohling durch die Pressdrücke nicht auseinanderbricht.
[0029] Beispielsweise können der Betonplattenrohling und die Fliese mittels des Klebstoffs vollflächig verklebt werden.
Beispielsweise kann der Klebstoff auf wenigstens einen aus Betonplattenrohling und Fliese vollflächig aufgetragen
werden, insbesondere mit oder ohne einem Profil, wie z. B. einem Zahnprofil.
[0030] Durch eine vollflächige Verklebung wird die Gefahr des Eindringens von Wasser zwischen die Fliese und die
Betonplatte verringert. Außerdem wird durch die vollflächige Verklebung die Gefahr von Beschädigungen der Fliese bei
Flächenbelastung, wenn die Verbundplatte verlegt ist, verringert.
[0031] Als Klebstoff eignet sich Fliesenkleber auf Zementbasis wie z. B. Zementkleber oder Flexkleber. Insbesondere
kann der Klebstoff ein mineralischer Klebstoff, wie zum Beispiel ein polymervergüteter mineralischer Klebstoff oder
Klebemörtel sein.
[0032] Insbesondere kann der Klebstoff mineralisches Bindemittel oder als Bindemittel zumindest zum größten Teil
mineralisches Bindemittel umfassen. Durch den Klebstoff auf Zementbasis oder einen Klebstoff, der als Bindemittel
mineralisches Bindemittel oder als Bindemittel zum größten Teil mineralisches Bindemittel umfasst, kann eine dauerhafte
und qualitativ hochwertige Verbindung zwischen der Fliese und der Betonplatte hergestellt werden, die auch den Wit-
terungsbedingungen im Freien standhält.
[0033] Ein polymervergüteter mineralischer Klebstoff oder Klebemörtel kann beispielsweise folgende Zusammenset-
zungen aufweisen:

[0034] Das Aushärten des Klebstoffs und des Betonplattenrohlings kann auf verschiedene Weisen erfolgen. Beispiels-
weise kann das Aushärten bzw. das Abbinden durch Lagern bei Umgebungstemperatur in einer Halle oder im Freien
erfolgen. Alternativ kann das Aushärten bzw. Abbinden in Trockenkammern bzw. Anlagen ohne externe Energiezufuhr
erfolgen, insbesondere als ungesteuerter oder gesteuerter Prozess. Beispielsweise kann eine CO2-Zufuhr stattfinden.
Beispielsweise kann die Luftfeuchtigkeit von 70 bis 100 % und eine Temperatur von 15 bis 40 °C ohne Zuführung von
externer Energie eingestellt werden. In einer weiteren Alternative kann das Aushärten bzw. Abbinden lassen in einer
Trockenkammer oder einer Anlage mit der Zufuhr von externer Energie als gesteuerter Prozess stattfinden, insbesondere
mit oder ohne der Zufuhr von CO2.
[0035] Durch das Verfahren ergibt sich eine Verbundplatte zur Verlegung als Bodenbelag bzw. Pflaster, insbesondere
im Freien, wobei die Verbundplatte eine Fliese und eine damit verklebte Betonplatte aufweist. In vorteilhaften Weiter-
bildungen können die Umfangsflächen der Fliese bündig mit den Umfangsflächen der Betonplatte sein, wodurch die
Fliese und die Betonplatte kongruent oder deckungsgleich sind. In alternativen vorteilhaften Weiterbildungen kann jede
der Umfangsflächen des Betonplattenrohlings bzw. der Betonplatte um bis zu 3 mm, insbesondere um bis zu 2 mm oder
um bis zu 1 mm von der ihr zugeordneten Umfangsfläche nach außen hin versetzt angeordnet sein. Dadurch ergeben
sich - wie weiter oben erwähnt - Vorteile beim beispielsweise stehenden Transport, aber auch bei der Handhabung der
Verbundplatte dergestalt, dass die Kanten der Fliese geschont werden und die Gefahr von Beschädigungen verringert
wird.
[0036] Insbesondere ist die Fliese mit der Betonplatte durch Verkleben gefügt, insbesondere durch vollflächiges Ver-
kleben gefügt worden, als die Betonplatte bereits gepresst, insbesondere bereits zu einem Betonplattenrohling gepresst,
und unausgehärtet war. Dadurch ergeben sich die oben genannten Vorteile insbesondere im Hinblick auf eine bessere
Beständigkeit gegen Temperaturschwankungen aufgrund verringerter mechanischer Spannungen zwischen Klebstoff
und Betonplatte beim Herstellungsprozess und eine kostengünstige Herstellungsmöglichkeit der Verbundplatte.
[0037] An dem ausgehärteten Betonplattenrohling bzw. der Betonplatte kann durch Untersuchungen festgestellt wer-
den, dass die Fliese mit der Betonplatte durch Verkleben gefügt wurde, als die Betonplatte gepresst und unausgehärtet
war.
[0038] Wie bereits erwähnt, kann die Betonplatte der Verbundplatte geschlossenporig sein, wodurch die Gefahr des

Portlandzement
25 bis 55 
%

Kalk 0 bis 3%

Zusatzstoffe 0 bis 10 %

Sand, dicht 0 bis 0,5 mm
20 bis 60 
%

Dispersionspulver, Methylcellulose, Stabilisator, Erhärtungsbeschleuniger, Luftporenbildner und Fasern 0 bis 20 %
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Eindringens von Wasser in die Betonplatte verringert wird.
[0039] Durch die Verklebung der Betonplatte und der Fliese mittels eines Klebstoffs auf Zementbasis oder eines
mineralischen Klebstoffs, wie zum Beispiel eines polymervergüteten mineralischen Klebstoffs oder Klebemörtels oder
eines Klebstoffs der mineralisches Bindemittel oder als Bindemittel zum größten Teil mineralisches Bindemittel umfasst,
kann eine qualitativ hochwertige Verbindung zwischen der Betonplatte und der Fliese hergestellt werden, die auch den
Anforderungen genügt, die bei der Verwendung im Freien gestellt werden.
[0040] Der hierin verwendete Begriff "Dicke" (oder auch Höhe) wird als Abstand zwischen einer oberen Fläche und
einer unteren Fläche verstanden. "Länge" und "Breite" sind orthogonal zueinander und zu der Dicke zu verstehen.
[0041] Die Erfindung wurde anhand mehrerer Ausführungen und Beispiele beschrieben. Im Folgenden wird eine
Verbundplatte anhand von Figuren beschrieben. Die dabei offenbarten Merkmale bilden den Gegenstand der Erfindung
einzeln und in jeder Merkmalskombination vorteilhaft weiter. Es zeigen:

Figur 1 eine Verbundplatte in ungebundener Bauweise auf einem Verlegebett und
Figur 2 eine perspektivische Ansicht der Figur 1.

[0042] In den Figuren wird exemplarisch eine auf einem Bett 2 verlegte Verbundplatte 1 dargestellt. Die Verbundplatte
1 weist eine Fliese 30 auf, welche mittels einer Klebstoffschicht 40 auf eine Betonplatte 50 geklebt ist. Die obere Fläche
31 der Fliese 30 bildet die sichtbare Oberfläche der verlegten Verbundplatte 1. Die untere Fläche 52 der Betonplatte 50
ist die auf dem Bett 2 aufliegende Fläche der Verbundplatte 1. Die untere Fläche 32 der Fliese 30 und die obere Fläche
51 der Betonplatte 50 sind mittels der Klebstoffschicht 40 verbunden und mit dem Klebstoff benetzt. Die die untere
Fläche 52 und/oder die obere Fläche 51 einfassenden bzw. begrenzenden Umfangsflächen 53 der Betonplatte 50 sind
in dem gezeigten Beispiel bündig zu den die obere Fläche 31 und/oder die untere Fläche 32 einfassenden Umfangs-
flächen 33 der Fliese 30. Die Fliese 30 ist somit kongruent oder deckungsgleich zu der Betonplatte 50 angeordnet.
[0043] In einer nicht anhand von Figuren dargestellten Alternative können die Außenmaße der Betonplatte 50 in Bezug
auf Länge und Breite, jeweils gemessen zwischen gegenüberliegenden Umfangsflächen 53, welche die obere Fläche
51 und/oder die untere Fläche 52 einfassen bzw. begrenzen, größer sein, insbesondere um bis zu 6 mm, insbesondere
um bis zu 4 mm oder bis zu 2 mm größer sein, als das Außenmaß der Fliese 30 in Bezug auf Länge und Breite, jeweils
gemessen zwischen gegenüberliegenden Umfangsflächen 53, welche die obere Fläche 31 und/oder die untere Fläche
32 einfassen bzw. begrenzen. Beispielsweise kann jede der die obere Fläche 51 und/oder die untere Fläche 52 einfas-
senden bzw. begrenzenden Umfangsflächen 53 der Betonplatte 50 um bis zu 3 mm, insbesondere um bis zu 2 mm oder
um bis zu 1 mm von der ihr zugeordneten, die obere Fläche 31 und/oder die untere Fläche 32 einfassenden bzw.
begrenzenden Umfangsfläche 33 der Fliese 30 nach außen hin versetzt angeordnet sein.
[0044] Optional können von mindestens einer oder von jeder der Umfangsflächen 53 der Betonplatte 50 ein oder
mehrere Abstandshalter (nicht dargestellt) ragen, welche dazu vorgesehen sind, einen definierten Abstand mit einer
definierten Fuge zu einer benachbarten Verbundplatte zu ermöglichen.
[0045] Die Verbundplatte 1 liegt mit ihrer unteren Fläche 52 lose auf dem Verlegebett 2 auf. Das Bett 2 kann aus Splitt,
Sand oder einem anderen granulatförmigen Material bestehen, wie es im Pflasterbau üblich ist.
[0046] Erfindungsgemäß wurden die Fliese 30 und die Betonplatte 50 mittels der Klebeschicht 40, die an wenigstens
einer aus unteren Fläche 32 der Fliese 30 und oberen Fläche 51 der Betonplatte 50 angeordnet wurde, durch Anein-
anderdrücken von Fliese 30 und Betonplatte 50 verklebt und zwar in einem durch Pressen verdichteten aber unausge-
härteten Zustand der Betonplatte 50 (Betonplattenrohling). Dadurch wird eine hochwertige und kostengünstig herstell-
bare Verbundplatte erreicht.

Patentansprüche

1. Verfahren zum Herstellen einer Verbundplatte (1), die eine Fliese (30) und eine damit verbundene Betonplatte (50)
aufweist, wobei das Verfahren die folgenden Schritte umfasst:

- Einbringen von Beton für die Betonplatte (50) in eine Form, wobei der Beton in der Form durch Pressen zu
einem Betonplattenrohling verdichtet wird,
- Aufbringen eines Klebstoffs auf wenigstens einem aus Betonplattenrohling und Fliese (30) und Fügen des
Betonplattenrohlings und der Fliese (30),
- nach dem Fügen Aushärten des Klebstoffs und des Betonplattenrohlings, wobei der ausgehärtete Betonplat-
tenrohling die Betonplatte (50) ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Beton in der Form durch Pressen mit einem Druck
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von mindestens  oder mindestens  zu einem Betonplattenrohling verdichtet wird und/oder dass

der Beton in der Form durch Pressen mit einem Druck von höchstens  oder höchstens  zu

einem Betonplattenrohling verdichtet wird.

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprüche, dadurch gekennzeichnet, dass die Innenmaße der Form
in Bezug auf Länge und Breite dem Außenmaß des Betonplattenrohlings und/oder der Betonplatte (50) und/oder
der Fliese (30) entsprechen, so dass jede der Umfangsflächen (53) der Fliese (30) bündig mit jeweils einer Um-
fangsfläche (53) des Betonplattenrohlings oder der Betonplatte (50) ist.

4. Verfahren nach einem der Ansprüche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Innenmaße der Form in Bezug
auf Länge und Breite größer sind, insbesondere um bis zu 6 mm, insbesondere um bis zu 4 mm oder bis zu 2 mm
größer sind, als das Außenmaß der Fliese (30) in Bezug auf Länge und Breite, und/oder dass jede der Umfangs-
flächen (53) des Betonplattenrohlings um bis zu 3 mm, insbesondere um bis zu 2 mm oder um bis zu 1 mm von
der ihr zugeordneten Umfangsfläche (31) der Fliese (30) nach außen hin versetzt angeordnet ist.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprüche, dadurch gekennzeichnet, dass der Betonplattenrohling
durch das Pressen in der Form so stark verdichtet ist, dass er seine Form beibehält, wenn er aus der Form entnommen
wird, und/oder geschlossenporig ist.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprüche, dadurch gekennzeichnet, dass der Klebstoff ein minera-
lischer Klebstoff, insbesondere ein polymervergüteter mineralischer Klebstoff oder Mörtel ist.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprüche, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eines aus
Betonplattenrohling und Fliese (30) zueinander kongruent oder zentrisch positioniert und dann zum Fügen anein-
andergedrückt werden, und/oder dass die Fliese (30) und der Betonplattenrohling zum Fügen mit einer Kraft aus

dem Bereich von  bis  oder  bis  aneinandergedrückt

werden.

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprüche, dadurch gekennzeichnet, dass der Betonplattenrohling
aus der Form entnommen wird und die Fliese (30) und der Betonplattenrohling außerhalb der Form gefügt werden
oder dass die Fliese (30) und der Betonplattenrohling gefügt werden, wenn sich der Betonplattenrohling in der Form
befindet.

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprüche, dadurch gekennzeichnet, dass der Betonplattenrohling
und die Fliese (30) mittels des Klebstoffs vollflächig verklebt werden.

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprüche, dadurch gekennzeichnet, dass der den Betonplattenroh-
ling und die Fliese (30) umfassende Verbundkörper in eine Trockenkammer transportiert wird, in welcher der Klebstoff
und der Betonplattenrohling ausgehärtet werden.

11. Verbundplatte (1) zur Verlegung als Bodenbelag oder Pflaster in ungebundener Bauweise, insbesondere im Freien,
wobei die Verbundplatte (1) eine Fliese (30) und eine damit verklebte Betonplatte (50) aufweist.

12. Verbundplatte (1) nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die Betonplatte (50) ge-
schlossenporig ist und/oder die Fliese (30) mit der Betonplatte (50) vollflächig verklebt ist.

13. Verbundplatte (1) nach einem der zwei vorhergehenden Ansprüche, dadurch gekennzeichnet, dass die Beton-
platte (50) und die Fliese (30) mittels eines mineralischen Klebstoffs, insbesondere eines polymervergüteten mine-
ralischen Klebstoffs oder Mörtels verklebt sind.

14. Verbundplatte (1) nach einem der drei vorhergehenden Ansprüche, dadurch gekennzeichnet, dass die die obere
Fläche (31) der Fliese (30) einfassenden Umfangsflächen (33) der Fliese (30) bündig mit den die untere Fläche
(52) der Betonplatte (30) einfassenden Umfangsflächen (53) der Betonplatte (50) sind.
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15. Verbundplatte (1) nach einem der Ansprüche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Außenmaße der
Betonplatte (50) in Bezug auf Länge und Breite größer sind, insbesondere um bis zu 6 mm, insbesondere um bis
zu 4 mm oder bis zu 2 mm größer sind, als das Außenmaß der Fliese (30) in Bezug auf Länge und Breite, und/oder
dass jede der Umfangsflächen (53) der Betonplatte (50) um bis zu 3 mm, insbesondere um bis zu 2 mm oder um
bis zu 1 mm von der ihr zugeordneten Umfangsfläche (33) der Fliese (30) nach außen hin versetzt angeordnet ist.
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