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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft die Verwendung eines Aminoalkohols und/oder eines Salzes des Aminoalkohols als
Erhartungsbeschleuniger fir mineralische Bindemittel, insbesondere zementdse Bindemittel. Weiter bezieht sich die
Erfindung auf eine Zusammensetzung enthaltend ein mineralisches Bindemittel und einen Aminoalkohol sowie auf ein
Verfahren zur Herstellung der Zusammensetzung. Ein zusatzlicher Aspekt der Erfindung betrifft einen ausgeharteten
Formkorper.

Stand der Technik

[0002] Erhartungsbeschleuniger werden in mineralischen Bindemitteln eingesetzt um das Erharten von Bindemittel-
zusammensetzungen nach dem Anmachen mit Wasser zu beschleunigen. Dies kann z.B. notwenig sein, um ein Beto-
nieren bei tiefen Temperaturen zu ermdglichen oder um die Friihfestigkeit von Mértel- oder Betonzusammensetzungen
zu erhéhen.

[0003] In diesem Zusammenhang sind verschiedene Substanzen bekannt, welche das Erharten von mineralischen
Bindemitteln, insbesondere zementdsen Bindemitteln, beschleunigen. Gebrauchlich sind beispielsweise Erhartungsbe-
schleuniger basierend auf Aminoalkoholen, Halogeniden, Pseudohalogeniden, Nitriten, Nitraten, Aluminiumsalzen, Al-
kalihydroxiden, Erdalkalihydroxiden, Glykolen, Glyzerin oder a-Hydroxycarbonsauren.

[0004] Die WO 2003/000617 A1 (Sika AG) beschreibt z.B. einen Erhartungsbeschleuniger basierend auf einem Ami-
noalkohol, einem anorganischen Nitrat, einer Carbonsaure und einem Polyol. Als Aminoalkohole sind dabei beispiels-
weise Monoethanolamin, Diethanolamin, Triethanolamin, N-Methyldiethanolamin und Triisopropanolamin genannt.
[0005] Die US 6,048,393 (Grace) befasst sich mit der Verbesserung der 1-, 3-, 7- und 28-Tages-Druckfestigkeit in
mineralischen Bindemitteln unter Verwendung von Trihydroxyalkylaminen in Form von N,N-bis-(2-hydroxyethyl)-2-pro-
panolamin und N,N-bis-(2-hydroxypropyl)-N(hydroxyethyl)amin.

[0006] Bekannte Erhartungbeschleuinger weisen jedoch verschiedene Nachteile auf. So besteht bei Halogeniden,
Pseudohalogeniden, Nitriten und Nitraten in Beton die Gefahr von Spannungsrisskorrosion an Spannstéhlen. Alkalihy-
droxide, Aluminiumsalze, Glykole und Glyzerin zeigen haufig ein unerwiinschtes Ansteifverhalten und o-Hydroxycar-
bonsauren sind dosierungssensitiv. Bekannte Aminoalkohole sind diesbezlglich zwar vorteilhafter, vermdgen aber in
Bezug auf die Erhartungsbeschleunigung nicht vollstédndig zu Gberzeugen.

[0007] Es besteht daher nach wie vor Bedarf nach verbesserten Erhartungsbeschleunigern fiir mineralische Binde-
mittel, welche die vorstehend genannten Nachteile nicht aufweisen.

Darstellung der Erfindung

[0008] Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen verbesserten Erhartungsbeschleuniger fir mineralische Bindemit-
telzusammensetzungen zur Verfligung zu stellen. Der erfindungsgemasse Erhartungsbeschleuniger soll gegeniiber
bekannten Erhartungsbeschleunigern insbesondere héhere Frihdruckfestigkeiten von Mértel- und/oder Betonzusam-
mensetzungen ermdglich.

[0009] Uberraschenderweise wurde gefunden, dass die erfindungsgeméasse Aufgabe gemass Anspruch 1 gelést wer-
den kann durch Verwendung eines Aminoalkohols A der Formel |

R! R?
\N/‘
| (1

R3

und/oder eines Salzes des Aminoalkohols A als Erhartungsbeschleuniger fir mineralische Bindemittel, insbesondere
zementose Bindemittel, wobei

a) R" und R2? unabhéngig voneinander je eine Alkanolgruppe mit 3 - 4 Kohlenstoffatomen darstellen,
b) R3 ein organischer Rest mit 1 - 8 Kohlenstoffatomen ist, und wobei

c) R3 verschieden ist von R und/oder R2 und
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R3 eine Alkylgruppe mit 1 - 6 Kohlenstoffatomen darstellt.

[0010] Wie sich gezeigt hat, kdnnen mit den erfindungsgemassen Erhartungsbeschleunigern unerwartet hohe Friih-
druckfestigkeiten erreicht werden. Im Vergleich mit einer Nullprobe ohne zugesetzten Erhartungsbeschleuniger lassen
sich mit den erfindungsgemassen Erhartungsbeschleunigern die Frihdruckfestigkeiten nach 24 Stunden oder 1 Tag
um bis zu 53% steigern. Auch verglichen mit herkémmlichen Aminoalkoholen ergeben sich mit den erfindungsgemassen
Aminoalkoholen A der Formel | und/oder deren Salzen uberraschenderweise signifikant hdhere Frihfestigkeiten.
[0011] Die Aminoalkohole A und/oder deren Salze kénnen als Erhartungsbeschleuniger in verschiedensten minera-
lischen Bindemitteln verwendet werden. Dies kénnen insbesondere verschiedenste Zementsorten (CEM |, CEM II, CEM
Ill, CEM IV, CEM V, sogenannte "griine Zemente" und Belit-Zement) fir Transport-, Orts-, Fertigteil- und Spritzbeton,
sowie Mortelanwendungen wie Reparaturmoértel, Grouts, Spritzmortel und dergleichen sein.

[0012] Die Verarbeitbarkeit der mineralischen Bindemittel wird durch den Zusatz der erfindungsgemassen Aminoal-
kohole A und/oder deren Salze kaum oder gar nicht negativ beeinflusst. Des Weiteren sind die erfindungsgemassen
Aminoalkohole A und/oder deren Salze auch kompatibel mit einer Vielzahl von anderen gangigen erhartungsbeschleu-
nigenden Substanzen und Prozesschemikalien. Die Aminoalkohole A und/oder deren Salze sind also dusserst flexibel
einsetzbar.

[0013] Zudem wurde gefunden, dass die erfindungsgemassen Erhartungsbeschleuniger beziglich unerwiinschtem
Ansteifverhalten von zementdsen Systemen unproblematisch sind. Weiter kann aufgrund der Zusammensetzung der
erfindungsgemassen Erhartungsbeschleuniger davon ausgegangen werden, dass die Gefahr von Spannungsrisskor-
rosion von Spannstahlen in Betonbauten bei Verwendung der Erhartungsbeschleuniger gering ist. Des Weiteren ist die
Dosierungssensitivitat im Vergleich zu bekannten Erhartungsbeschleunigern gering.

[0014] Weitere Aspekte der Erfindung sind Gegenstand weiterer unabhangiger Anspriiche. Besonders bevorzugte
Ausfiihrungsformen der Erfindung sind Gegenstand der abhéngigen Anspriiche.

Wege zur Ausfithrung der Erfindung

[0015] Ein erster Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft die Verwendung eines Aminoalkohols A und/oder eines
Salzes des Aminoalkohols A als Erhartungsbeschleuniger fir mineralische Bindemittel, insbesondere zementdse Bin-
demittel, wobei der Aminoalkohol A eine Struktur geméss Formel | aufweist:

R! R2
\N/’
| {0

R3
und wobei
a) R' und R2 unabhéngig voneinander je eine Alkanolgruppe mit 3 - 4 Kohlenstoffatomen darstellen,

b) R3 ein organischer Rest mit 1 - 8 Kohlenstoffatomen ist,

c¢) R3 verschieden ist von R und/oder RZ und
R3 eine Alkylgruppe mit 1 - 6 Kohlenstoffatomen darstellt.

[0016] Unter dem Ausdruck "mineralisches Bindemittel" ist insbesondere ein Bindemittel zu verstehen, welches in
Anwesenheit von Wasser in einer Hydratationsreaktion zu festen Hydraten oder Hydratphasen reagiert. Dies kann
beispielsweise ein hydraulisches Bindemittel (z.B. Zement oder hydraulischer Kalk), ein latent hydraulisches Bindemittel
(z.B. Schlacke), ein puzzolanisches Bindemittel (z.B. Flugasche) oder ein nicht hydraulisches Bindemittel (Gips oder
Weisskalk) sein. Unter einem "zementdsen Bindemittel" wird vorliegend insbesondere ein Bindemittel oder eine Binde-
mittelzusammensetzung mit einem Anteil von wenigstens 5 Gew.-%, insbesondere wenigstens 20 Gew.-%, bevorzugt
wenigstens 35 Gew.-%, im Speziellen wenigstens 65 Gew.-%, Zementklinker verstanden. Der Zementklinker ist bevor-
zugt ein Portlandzementklinker. Mit Zementklinker ist im vorliegenden Zusammenhang insbesondere gemahlener Ze-
mentklinker gemeint.

[0017] Insbesondere enthalt das mineralische Bindemittel oder die Bindemittelzusammensetzung ein hydraulisches
Bindemittel, bevorzugt Zement. Besonders bevorzugt ist ein Zement mit einem Zementklinkeranteil von > 35 Gew.-%.
Insbesondere ist der Zement vom Typ CEM |, CEM Il und/oder CEM IlIA (gemé&ss Norm EN 197-1). Ein Anteil des
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hydraulischen Bindemittels am gesamten mineralischen Bindemittel betragt mit Vorteil wenigstens 5 Gew.-%, insbe-
sondere wenigstens 20 Gew.-%, bevorzugt wenigstens 35 Gew.-%, im Speziellen wenigstens 65 Gew.-%. Gemass
einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform besteht das mineralische Bindemittel zu > 95 Gew.-% aus hydraulischem
Bindemittel, insbesondere aus Zementklinker.

[0018] Es kann aber auch vorteilhaft sein, wenn das Bindemittel oder die Bindemittelzusammensetzung andere Bin-
demittel enthalt oder daraus besteht. Dies sind insbesondere latent hydraulische Bindemittel und/oder puzzolanische
Bindemittel. Geeignete latenthydraulische und/oder puzzolanische Bindemittel sind z.B. Schlacke, Flugasche und/oder
Silicastaub. Ebenso kann die Bindemittelzusammensetzung inerte Stoffe wie z.B. Kalkstein, Quarzmehle und/oder Pig-
mente enthalten. In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform enthalt das mineralische Bindemittel 5 - 95 Gew.-%, insbeson-
dere 5 - 65 Gew.-%, besonders bevorzugt 15 - 35 Gew.-%, latenthydraulische und/oder puzzolanische Bindemittel.
Vorteilhafte latenthydraulische und/oder puzzolanische Bindemittel sind Schlacke und/oder Flugasche.

[0019] In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform enthalt das mineralische Bindemittel ein hydraulisches Bin-
demittel, insbesondere Zement oder Zementklinker, und ein latenthydraulisches und/oder puzzolanisches Bindemittel,
bevorzugt Schlacke und/oder Flugasche. Der Anteil des latenthydraulisches und/oder puzzolanisches Bindemittel betragt
dabei besonders bevorzugt 5 - 65 Gew.-%, besonders bevorzugt 15 - 35 Gew.-%, wahrend wenigstens 35 Gew.-%, im
Speziellen wenigstens 65 Gew.-%, des hydraulischen Bindemittels vorliegen.

[0020] Der Begriff "Erhartungsbeschleuniger” stehtinsbesondere fiir eine Substanz, welche, falls einem mineralischen
Bindemittel zugesetzt und verglichen mit einer Nullprobe ohne zugesetzte Substanz bzw. ohne Erhartungsbeschleuniger,
zu einer Erhéhung der Friihdruckfestigkeit oder Anfangsfestigkeit des mineralischen Bindemittels nach dem Anmachen
fuhrt. Dies insbesondere nach 24 Stunden.

[0021] Unter "Frihdruckfestigkeit" wird im vorliegenden Zusammenhang insbesondere eine Druckfestigkeit nach 24
Stunden verstanden. Die Druckfestigkeiten sind insbesondere entsprechend der Norm EN 12390-3 definiert.

[0022] Der Ausdruck "organischer Rest mit 1 - 8 Kohlenstoffatomen" steht insbesondere fir lineare oder verzweigte
Kohlenwasserstoffreste mit 1 bis 8 C-Atomen, welche gegebenenfalls ein oder mehrere Heteroatome und/oder gege-
benenfalls eine oder mehrere C-C-Mehrfachbindungen und/oder gegebenenfalls cycloaliphatische und/oder aromati-
sche Anteile aufweisen kann. Als Heteroatome kénnen insbesondere N, O, P, S und/oder Si vorliegen.

[0023] Eine"Alkanolgruppe" verfugtvorliegend tiber eine oder mehrere Hydroxygruppen an einem gesattigten Alkylrest
mit 3 - 4 Kohlenstoffatomen. Mit Voteil verfugt die Alkanolgruppe liber genau eine Hydroxygruppe und/oder 3 Kohlen-
stoffatome. Der Alkylrest kann dabei grundséatzlich linear oder verzweigt sein. Die Hydroxygruppen kénnen grundsatzlich
als primare und/oder sekundare OH-Gruppen vorliegen. Die Alkanolgruppen sind insbesondere tiber ein Kohlenstoffatom
an das N-Atom des Aminoalkohols A gebunden.

[0024] Bevorzugt steht R! und/oder R2 fiir eine Isopropanolgruppe. Wie sich gezeigt hat, ist es besonders vorteilhatft,
wenn R' und R2 je fiir eine Isopropanolgruppe stehen. Isopropanolgruppen kénnen auch als 2-Propanolgruppen be-
zeichnet werden. Damit treten die erfindungsgemassen Vorteile besonders stark in Erscheinung.

[0025] Prinzipiell ist es aber auch méglich, dass R und/oder R2 fiir eine n-Propanolgruppe oder 1-Propanolgruppe
stehen. Dabei ist es auch méglich, Aminoalkohole A vorzusehen, bei welchen z.B. R fiir eine n-Propanolgruppe und
R2 fiir eine auch eine Isopropanolgruppe steht.

[0026] Besonders bevorzugt ist R3 eine Alkylgruppe mit 1 - 3 Kohlenstoffatomen.

[0027] Wie sich gezeigt hat, liegt ein Molekulargewicht M,, des Aminoalkohols A vorteilhafterweise im Bereich von
120 - 500 g/mol, insbesondere 120 - 300 g/mol, bevorzugt 130 - 300 g/mol, noch weiter bevorzugt 140 - 200 g/mol. Ein
Molekulargewicht pro Alkoholgruppe (M,,/Anzahl OH) des Aminoalkohols A liegt dabei mit Vorteil im Bereich von 60 -
250 g/mol, insbesondere 65 - 150 g/mol, bevorzugt 65 - 100 g/mol. Die Molekulargewichte beziehen sich dabei auf die
Aminoalkohole A als solchen. Das Molekulargewicht eines allfalligen Gegenions in einem Salz des Aminoalkohols A ist
entsprechend nicht mitgerechnet.

[0028] Aminoalkohole mit derartigen Molekulargewichten zeigen eine optimale Wirkung als Erhartungsbeschleuniger.
[0029] Besonders bevorzugt ist der Aminoalkohol A ein B-Aminoalkohol. Damit ist insbesondere gemeint, dass die
Amingruppe im ersten Aminoalkohol A relativ zur Hydroxylgruppe in B-Position oder an einem B-Kohlenstoffatom ge-
bunden ist.

[0030] Bei mehreren Alkoholgruppen und/oder Amingruppen gilt dies insbesondere fiir sdmtliche dieser funktionellen
Gruppen. Entsprechend sind die Hydroxylgruppe der Alkoholgruppe und das Stickstoffatom der Amingruppe insbeson-
dere an zwei unterschiedlichen und direkt benachbarten Kohlenstoffatomen gebunden.

[0031] Gemass eine vorteilhaften Ausfuhrungsform ist der Aminoalkohol A ein N-Alkyldiisopropanolamin und/oder ein
Salz davon, mit einer Alkylgruppe mit 1 - 6, insbesondere mit 1 - 3, Kohlenstoffatomen.

[0032] Insbesondere ist der Aminoalkohol A N-Methyldiisopropanolamin, N-Ethyldiisopropanolamin oder N-Propyldi-
isopropanolamin. Dabei ist N-Methyldiisopropanolamin am meisten bevorzugt.

[0033] Der Aminoalkohol A und/oder das Salz des Aminoalkohols A kann z.B. als Reinsubstanz, insbesondere mit
einer Reinheit von > 95 Gew.-%, eingesetzt werden.

[0034] Vorteilhafterweise wird der Aminoalkohol A und/oderdas Salz des Aminoalkohols A in flissiger Form verwendet,
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insbesondere als Losung oder Dispersion. Bevorzugt sind wassrige Lésungen und/oder Dispersionen mit einem Anteil
des Aminoalkohols A und/oder des Salzes von 5 - 99 Gew.-%, bevorzugt 20 - 70 Gew.-%, insbesondere 40 - 60 Gew.-
%. Damit wird eine optimale Vermischung erreicht.

[0035] Grundsatzlich kann der Aminoalkohol A und/oder das Salz des Aminoalkohols A aber auch in fester Form
eingesetzt werden, z.B. als Pulver und/oder auf einem festen Tragermaterial aufgebracht.

[0036] Gemass einer vorteilhaften Variante wird ein Salz des Aminoalkohols A eingesetzt. Geeignet sind z.B. Salze
mit Schwefelsdure, Salpetersdure, Phosphorsaure, Kohlensaure, Natriumdihydrogenphosphat, Natriumhydrogencar-
bonat, Sulfaminséure, Salzsaure und/oder organische S&uren mit C4-C, pro Carbonséurengruppe, wie beispielsweise
Ameisensaure, Weinsaure, Milchsaure, Zitronensaure und/oder Oxalsdure. Bevorzugt sind Salze von Carbonsauren
mit C4-C5 pro Carbonséuregruppe, insbesondere Essigsaure. Das Salz des Aminoalkohols A kann dabei auch in Kom-
bination mit reinem oder neutralem Aminoalkohol A eingesetzt werden.

[0037] In einer anderen vorteilhaften Ausflihrungsform wird der Aminoalkohol A als solcher eingesetzt. In diesem Fall
ist der Aminoalkohol A kein Salz. Dies erleichtert insbesondere die Verwendung des Aminoalkohols A.

[0038] Mit Vorteil wird der Aminoalkohol A und/oder dessen Salz in einer Menge von 0.01 - 5 Gew.-%, insbesondere
0.05 - 2 Gew.-%, bevorzugt 0.05 - 0.6 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht des mineralischen Bindemittels, verwendet.
Wie sich gezeigt hat, wird bei derartigen Anteilen insbesondere eine besonders hohe Steigerung der Friihfestigkeit
erreicht. Andere Anteile sind aber grundsatzlich auch mdoglich.

[0039] Gemass einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform wird der Aminoalkohol A und/oder dessen Salz in Kom-
bination mit wenigstens einer weiteren erhartungsbeschleunigenden Substanz eingesetzt.

[0040] Grundsatzlich kénnen hierbei eine Vielzahl von dem Fachmann bekannten Substanzen eingesetzt werden.
Besonders vorteilhaft umfasst die weitere erhartungsbeschleunigende Substanz jedoch ein oder mehrere der folgenden
Vertreter umfasst:

a) ein oder mehrere weitere Aminoalkohole und/oder Salze davon, welche sich insbesondere vom jeweils verwen-
deten Aminoalkohol A unterscheiden.

b) ein oder mehrere Alkali- und/oder Erdalkalinitrate

c) ein oder mehrere Alkali- und/oder Erdalkalinitrite

d) ein oder mehrere Alkali- und/oder Erdalkalithiocyanate
e) ein oder mehrere a-Hydroxycarbonsauren

f) ein oder mehrere Alkali- und/oder Erdalkalihalogenide
g) Glyzerin und/oder Glyzerinderivate

h) ein oder mehrere Glykole und/oder Glykolderivate

i) ein oder mehrere Aluminiumsalze

j) ein oder mehrere Alkali- und/oder Erdalkalihydroxide.

[0041] Wie sich gezeigt hat, sind die erfindungsgeméassen Aminoalkohole A und/oder Salze mit diesen Vertretern von
weiteren erhartungsbeschleunigenden Substanzen im Allgemeinen gut kompatibel. Damit I&sst sich beispielsweise eine
flexible Anpassung an spezielle Verwendungen realisieren.

[0042] Als weitere erhartungsbeschleunigende Substanz sind insbesondere weitere Aminoalkohole wie z.B. N-Ethyl-
diethanolamin (EDEA), Triethanolamin (TEA), 2-(Diisopropylamino)ethanol, 2-(2-Aminoethylamino)ethanol, N,N’-Bis-(2-
hydroxyethyl)ethylendiamin, N-Methyldiethanolamin (MDEA), Diethanolamin (DEA), 2-Amino-2-methyl-1,3-propandiol
(AMPD), Tris-(hydroxymethyl)-aminomethan (TRIS), 3-Amino-1,2-propandiol (APD) und/oder 2-(2-Aminoethoxy)ethanol
geeignet.

[0043] Besonders bevorzugt als weitere Aminoalkohole sind Tris-(hydroxymethyl)-aminomethan (TRIS), N-Methyl-
diethanolamin (MDEA), Diethanolamin (DEA) und/oder 2-Amino-2-methyl-1,3-propandiol (AMPD). Insbesondere bevor-
zugt sind Tris-(hydroxymethyl)-aminomethan (TRIS) und/oder N-Methyldiethanolamin (MDEA).

[0044] Ebensokann es vorteilhaft sein, wenn der Aminoalkohol A und/oder dessen Salz in Kombination mit wenigstens
einem Zusatzmittel, beispielsweise einem Betonzusatzmittel und/oder einem Mortelzusatzmittel, verwendet wird. Das
wenigstens eine Zusatzmittel umfasst insbesondere einen Entschdumer, einen Farbstoff, ein Konservierungsmittel, ein
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Fliessmittel, einen Verzdgerer, einen Luftporenbildner, einen Schwindreduzierer und/oder einen Korrosionsinhibitor oder
Kombinationen davon.

[0045] Mit Vorteil beinhaltet das wenigstens eine Zusatzmittel ein Fliessmittel. Dieses beinhaltet im Speziellen ein
Polycarboxylat, insbesondere einen Polycaboxylatether. Insbesondere ist das Fliessmittel ein Kammpolymer umfassend
ein Polycarboxylatriickgrat mit daran gebundenen Polyetherseitenketten. Die Seitenketten sind dabei insbesondere
Uber Ester-, Ether- und/oder Amidgruppen an das Polycarboxylatriickgrat gebunden.

[0046] Entsprechende Polycarboxylatether und Herstellungsverfahren sind beispielsweise offenbart in EP 1 138 697
B1 auf Seite 7 Zeile 20 bis Seite 8 Zeile 50, sowie in dessen Beispielen oder in EP 1 061 089 B1 auf Seite 4, Zeile 54
bis Seite 5 Zeile 38 sowie in deren Beispielen. In einer Abart davon, wie sie in EP 1 348 729 A1 auf Seite 3 bis Seite 5
sowie in deren Beispielen beschrieben sind, kann das Kammpolymer in festem Aggregatszustand hergestellt werden.
[0047] Derartige Kammpolymere werden auch von Sika Schweiz AG unter der Handelsnamenreihe ViscoCrete®
kommerziell vertrieben.

[0048] Falls vorhanden, weist das Fliessmittel bezogen auf das mineralische Bindemittel mit VVorteil einen Anteil von
0.01 - 6 Gew.-%, insbesondere 0.1 - 4 Gew.-%, weiter bevorzugt 0.5 - 3 Gew.-%, auf. Aufgrund der Kombination mit
dem Fliessmittel kann die Verarbeitbarkeit der Bindemittelzusammensetzung verbessert werden und zugleich werden
héhere Druckfestigkeiten erreicht. Wie sich gezeigt hat, beeintrachtigt das Fliessmittel die Wirkung des Erhartungsbe-
schleunigers dabei kaum oder gar nicht.

[0049] DerAminoalkohol A und/oder dessen Salz kann prinzipiell zu jedem Zeitpunkt vor oder wahrend dem Anmachen
zum mineralischen Bindemittel gegeben werden.

[0050] Beispielsweise kann der Aminoalkohol A und/oder dessen Salz dem Anmachwasser beigemischt und mit
diesem dem mineralischen Bindemittel beim Anmachen zugegeben werden. Ebenfalls méglich ist es, den Aminoalkohol
A und/oder dessen Salz vor dem Anmachen direkt mit dem mineralischen Bindemittel zu vermischen und erst anschlies-
send das Anmachwasser zuzugeben. Die Zugabe des Anmachwassers kann dabei auch zeitlich verzdgert, beispiels-
weise Stunden, Tage oder sogar Monaten spater, erfolgen.

[0051] Gemass einer besonders vorteilhaften Variante wird der Aminoalkohol A und/oder dessen Salz vor und/oder
wahrend einem Mahlprozess des mineralischen Bindemittels zum mineralischen Bindemittel zugegeben. Dadurch wird
der Aminoalkohol A und/oder das Salz davon besonders gut mit dem mineralischen Bindemittel vermischt und ein
zusétzlicher Mischvorgang entfallt. Uberraschenderweise wurde gefunden, dass die Wirkung des Aminoalkohols A durch
den Mahlprozess nicht beeintrachtigt wird. Unter einem Mahlprozess wird dabei insbesondere ein Verfahren verstanden,
bei welchem eine mittlere Korngrésse des mineralischen Bindemittels reduziert wird. Dies erfolgt beispielsweise in einer
Zementmihle beim Mahlen von Zementklinker, gegebenenfalls zusammen mit inaktiven Stoffen, latenthydraulischen
Bindemitteln und/oder puzzolanischen Bindemitteln. Typischerweise wird das mineralische Bindemittel im Mahlprozess
auf eine Blaine-Feinheit von wenigstens 500 cm?2/g, insbesondere wenigstens 1°000 cm?/g, bevorzugt wenigstens 2’000
cm2/g, noch weiter bevorzugt wenigstens 2’500 cm?2/g, gemahlen.

[0052] Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft eine Zusammensetzung enthaltend ein mineralisches
Bindemittel und einen wie vorstehend beschriebenen Aminoalkohol A der Formel | und/oder ein Salz davon. Das Bin-
demittel kann z.B. in trockener Form oder als eine mit Anmachwasser angemachte fluide oder angesteifte Bindemittel-
zusammensetzung vorliegen. Der Aminoalkohol A und/oder dessen Salz liegt dabei mit Vorteil in einer Menge von 0.01
-5 Gew.-%, insbesondere 0.05 - 2 Gew.-%, bevorzugt 0.05 - 0.6 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht des mineralischen
Bindemittels, vor.

[0053] Mit Vorteil ist zudem ein wie vorstehend beschriebenes Zusatzmittel vorhanden. Das Zusatzmittel umfasst
insbesondere ein Fliessmittel, bevorzugt ein Polycarboxylatether. Falls vorhanden, weist das Fliessmittel bezogen auf
das mineralische Bindemittel mit Vorteil einen Anteil von 0.01 - 6 Gew.-%, insbesondere 0.1 - 4 Gew.-%, weiter bevorzugt
0.5 - 3 Gew.-%, auf.

[0054] In einer weiteren bevorzugten Ausfliihrungsform enthalt die Zusammensetzung zuséatzlich feste Aggregate,
insbesondere Kies, Sand und/oder Gesteinskérnungen. Entsprechende Zusammensetzungen kdénnen beispielsweise
als Mortelmischungen oder Betonmischungen eingesetzt werden.

[0055] Insbesondere enthalt die Zusammensetzung zusétzlich Wasser, wobei ein Gewichtsverhaltnis von Wasser zu
mineralischem Bindemittel bevorzugt im Bereich von 0.25 - 0.8, insbesondere 0.3 - 0.6, bevorzugt 0.35 - 0.5, liegt.
Derartige Bindemittelzusammensetzungen lassen sich als Mortelmischungen oder Betonmischungen direkt verarbeiten.
[0056] Ein zuséatzlicher Aspekt der vorliegenden Erfindung bezieht sich auf einen Formkérper, welcher erhaltlich ist
durch Aushérten einer wie vorstehend beschriebenen Zusammensetzung nach Zugabe von Wasser. Der so hergestellte
Formkoérper kann dabei nahezu jede beliebige Form aufweisen und beispielsweise Bestandteil eines Bauwerks, wie z.B.
eines Gebaudes, eines Mauerwerks oder einer Briicke, sein.

[0057] Weiter bezieht sich die vorliegende Erfindung auf ein Verfahren zur Herstellung einer mineralischen Bindemit-
telzusammensetzung. Dabei wird ein wie vorstehend beschriebener Aminoalkohol A geméss Formel | mit einem mine-
ralischen Bindemittel, insbesondere einem zementdsen Bindemittel, vermischt. Das mineralische Bindemittel kann dabei
wie vorstehend beschreiben vorliegen und insbesondere die oben genannten latenthydraulischen und/oder puzzolani-
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schen Bindemittel enthalten.
Ausfiihrungsbeispiele

1. Verwendete Substanzen und Methoden

1.1 Aminoalkohole

[0058] Folgende Aminoalkohole wurden fiir die Ausfiihrungsbeispiele verwendet (Tabelle 1):

Tabelle 1

Abkiirzung | Substanz CAS-# Verwendungsform
MDiPA N-Methyldiisopropanolamin 4402-30-6 | Reinsubstanz

DiPA Diisopropanolamin 110-97-4 50 Gew.-% in H,0O
TiPA Triisopropanolamin 122-20-3 50 Gew.-% in H,O
TEA Triethanolamin 102-71-6 Reinsubstanz
MDEA N-Methyldiethanolamin 105-59-9 Reinsubstanz
AMPD 2-Amino-2-methyl-1,3-propandiol 115-69-5 50 Gew.-% in H,0O

[0059] Séamtliche derin Tabelle 1 aufgefiihrten Substanzen sind kommerziell bei verschiedenen Anbietern in Reinform
(Reinheit > 97%) erhaltlich.

[0060] DiPA, TiPA und AMPD welche in Reinform fest oder hochviskos sind, wurden in Form von wassrigen Lésungen
mit den in Tabelle 1 angegebenen Anteilen an Reinsubstanz eingesetzt.

1.2 Bereitstellung der Erhartungsbeschleuniger

[0061] Die Erhartungsbeschleuniger wurden jeweils dem Anmachwasser fiir die Mértelmischungen zugemischt, wel-
ches anschliessend zum Anrihren der Moértelmischungen verwendet wurde.

1.3 Weitere Zusatzmittel

[0062] Beieinzelnen der nachstehend beschriebenen Mértelversuche wurde ein modifiziertes Polycarboxylat in Form
von Sika® ViscoCrete®-3081 S als Fliessmittel eingesetzt. Sika® ViscoCrete®-3081 S ist ein Kammpolymer mit Poly-
carboxylatriickgrat und Uber Estergruppen gebundenen Polyalkylenoxid-Seitenketten. Falls eingesetzt, wurde das
Fliessmittel in einer Konzentration von 1.0 Gew.-%, bezogen auf das Bindemittel, verwendet und wie die Aminoalkohole
vorgangig dem Anmachwasser zugemischt.

1.4 Mortelmischungen

[0063] Die Wirksamkeit der erfindungsgemassen Erhartungsbeschleuniger wurde in verschiedenen Mértelmischun-
gen getestet.
[0064] Die Mortelmischungen weisen die in Tabelle 2 beschriebenen Trockenzusammensetzungen auf.

Tabelle 2

Mértelmischung — M1 M2 M3
{ Komponente

Portlandzement
-CEM1425N 750g | 525g | 525¢
- Feinheit nach Blaine: 3'600 cm?2/g

Flugasche

- Feinheit nach Blaine: 3900 cm?/g | 09 | 2229 | 09
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(fortgesetzt)

Mértelmischung — M1 M2 M3
{ Komponente

Schlacke
- Feinheit nach Blaine: 3'000 cm2/g

0g 0g 2259

Kalksteinfiller 141 g
Sand 0-1 mm 738 ¢
Sand 1-4 mm 1107 g
Sand 4-8 mm 1154 g

[0065] Als Zement wurde dabei ein Portlandzement vom Typ CEM | 42.5 N (Normo 4; erhéltlich bei Holcim Schweiz)
mit einer Feinheit nach Blaine von 3'600 cm?2/g eingesetzt. Falls verwendet, wurde Flugasche vom Typ Safament (SAFA
Saarfilterasche-Vertriebs GmbH & Co. KG) bzw. Schlacke vom Typ Léruns (GBFS; Voestalpin Stahl GmbH, Osterreich)
eingesetzt.

[0066] Zum Anmachen der Mdrtelmischungen wurden die Sande, der Kalksteinfiiller, der Zement und gegebenenfalls
die Flugasche bzw. die Schlacke 1 Minute in einem Hobart-Mischer trocken gemischt. Innerhalb von 30 Sekunden wurde
das Anmachwasser, in dem gegebenenfalls das Fliessmittel (1.0 Gew.-% bezogen auf Bindemittel) und gegebenenfalls
der Erhartungsbeschleuniger geldst oder dispergiert war, zugegeben und noch weitere 2.5 Minuten gemischt. Die Ge-
samt-Mischzeit nass dauerte jeweils 3 Minuten. Falls ein Fliessmittel eingesetzt wurde, betrugt der Wasser/Zement-
Wert (w/z-Wert) 0.4. Ohne Fliessmittel Wasser/Zement-Wert (w/z-Wert) 0.52.

1.5 Testverfahren

[0067] Zur Bestimmung der Wirksamkeit der Aminoalkohole wurde die Druckfestigkeit von Mértelmischungen 24 h
Stunden bzw. 1 Tag (1 d) nach dem Anmachen der Mdrtelmischungen bestimmt. Unmittelbar nach dem Anmachen der
Mortelmischungen wurde auch das jeweilige Ausbreitmass (ABM) gemessen.

[0068] Die Priifung zur Bestimmung der Druckfestigkeit (in N/mmZ2) erfolgte an Prismen (40 x 40 x 160mm) gemass
Norm EN 12390-1 bis 12390-4. Das Ausbreitmass (ABM) des Mértels wurde geméass EN 1015-3.

2. Morteltests

[0069] Diein Kapitel 1.1 genannten Aminoalkohole wurden in unterschiedlichen Dosierungen als Erhartungsbeschleu-
niger in verschiedenen Mortelmischungen eingesetzt.

[0070] Daraufhin wurden, wie vorstehend beschrieben (Kapitel 1.4), die Druckfestigkeit sowie das Ausbreitmass der
jeweiligen Mortelmischungen bestimmt. Zu Vergleichszwecken wurde jeweils auch eine Referenzprobe gemessen,
welche keinen Erhartungsbeschleuniger bzw. Aminoalkohol enthalt (Dosierung = 0 Gew.-%), ansonsten aber eine iden-
tische Zusammensetzung aufweist wie die ibrigen Moérteltests.

[0071] Tabelle 3 gibt einen Uberblick Giber die Wirkung von MDIiPA in den Mértelmischungen M1, M2 und M3 bei
verschiedenen Dosierungen. Die Mérteltests wurden dabei ohne Zusatz eines Fliessmittels und bei einem w/z-Wert von
0.52 durchgefiihrt. Das Ausbreitmass unmittelbar nach Anmachen der Mértelmischungen lag im Bereich von 165 - 175
mm. Die Dosierungen beziehen sich auf den gesamten Bindemittelgehalt (Zement plus gegebenenfalls Flugasche bzw.
Schlacke). Die Spalten "1d-Festigkeit" geben die gemessenen Druckfestigkeiten nach 1 Tag bzw. 24 Stunden an. Die
Spalten "A" geben die prozentualen Druckfestigkeitssteigerungen verglichen mit der Referenzprobe ohne MDiPA (Do-
sierung = 0 Gew.-%) an.

Tabelle 3
Dosierung MDiPA [Gew.-%] | M1 M2 M3
1d-Festigkeit [MPa] | A [%] | 1d-Festigkeit [MPa] | A [%] | 1d-Festigkeit [MPa] | A [%]
0 9.7 0 7.2 0 6.6 0
0.05 12.0 24 7.9 10 9.4 42
0.15 13.6 40 10.2 42 9.3 41
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(fortgesetzt)
Dosierung MDiPA [Gew.-%] | M1 M2 M3
1d-Festigkeit [MPa] | A [%] | 1d-Festigkeit [MPa] | A [%] | 1d-Festigkeit [MPa] | A [%]
0.50 14.8 53 9.8 36 9.0 36
1.50 14.6 51 8.2 14 6.9 5

[0072] Aus Tabelle 3 ist ersichtlich, dass MDIiPA, als Vertreter eines erfindungsgemassen Aminoalkohols A, in Mor-
telmischungen mit Portlandzement als alleinigem Bindemittel (Mértelmischung M1) als auch in Mértelmischungen mit
Bindemitteln basierend auf Portlandzement/Flugasche-Mischungen (Mértelmischung M2) und Portlandzement/Schla-
cke-Mischungen (Mértelmischung M3) ausgezeichnete 1-Tagesdruckfestigkeitssteigerungen von bis zu 53% ergibt. Die
optimalen bzw. bestwirksamen Konzentrationen sind dabei mit 0.50 Gew.-% (Mdrtelmischung M1) bzw. 0.15 Gew.-%
(Mértelmischungen M2 und M3) relativ gering, was aus 6konomischer und umwelttoxikologischer Sicht interessant ist.
[0073] Tabelle 4 zeigt die Wirkung verschiedener Aminoalkohole in Mértelmischungen vom Typ M1. Sdmtliche den
Resultaten in Tabelle 4 zu Grunde liegende Mérteltests wurden dabei ohne Zusatz eines Fliessmittels und bei einem
w/z-Wert von 0.52 durchgefiihrt. Fir jeden Aminoalkohol ist in Tabelle 4 jeweils die optimale Dosierung (Spalte "Dosie-
rung") angegeben, welche fir den jeweiligen Aminoalkohol die héchste Druckfestigkeitssteigerung ergibt. Die optimalen
Dosierungen wurden wie bei MDiPA (Tabelle 2) anhand von Testversuchen, welche fir jeden Aminoalkohol bei unter-
schiedlichen Dosierungen durchgefiihrt wurden, ermittelt. Die Spalte "A" gibt die zur optimalen Dosierung zugehdrige
prozentuale Druckfestigkeitssteigerungen verglichen mit einer Referenzprobe ohne Aminoalkohol bzw. Erhartungsbe-
schleuniger (Dosierung = 0 Gew.-%) an. Das Ausbreitmass unmittelbar nach Anmachen der Mértelmischungen lag bei
optimalen Dosierungen der Aminoalkohole im Bereich von 172 - 180 mm.

[0074] Die Dosierungen beziehen sich wiederum auf den gesamten Bindemittelgehalt (Zement plus gegebenenfalls
Flugasche bzw. Schlacke). Bei DiPA, TiPA und AMPD beziehen sich die Dosierungen zudem auf die in Kapitel 1.1
genannten Ldsungen, bei den tbrigen Aminoalkoholen auf die jeweilige unverdiinnte Substanz in Reinform (Reinheit >
97%).

Tabelle 4

Aminoalkohol | Dosierung [Gew.-%] | A [%]
Ohne 0 0
MDiPA 0.50 53
DiPA 1.50 21
TiPA 0.40 23
TEA 0.15 15
MDEA 0.05 21
AMPD 0.5 21

[0075] Die den Resultaten in Tabelle 5 zu Grunde liegenden Moérteltests entsprechen im Wesentlichen den im Zu-
sammenhang mit Tabelle 4 durchgefiihrten Morteltests. Bei den zu Tabelle 5 gehérenden Moérteltest wurde jedoch
jeweils wie in Kapitel 1.3 beschrieben zusatzlich Sika® ViscoCrete®-3081 S als Fliessmittel beigemischt (1.0 Gew.-%,
bezogen auf Bindemittelgehalt) und das w/z-Verhaltnis auf 0.40 gesenkt. Das Ausbreitmass unmittelbar nach Anmachen
der Mortelmischungen lag bei optimalen Dosierungen der Aminoalkohole im Bereich von 191 - 215 mm.

Tabelle 5
Aminoalkohol | Dosierung [Gew.-%] | A [%]
Ohne 0 0
MDiPA 0.20 37
DiPA 1.0 32
TiPA 1.0 32
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(fortgesetzt)

Aminoalkohol | Dosierung [Gew.-%] | A [%]

TEA 0.05 10
MDEA 0.15 21
AMPD 1.5 27

[0076] Aus den Tabellen 4 und 5 ist ersichtlich, dass die Verwendung von erfindungsgemassen Aminoalkoholen, mit
und ohne Zusatz von Fliessmittel, verglichen mit anderen Aminoalkoholen zu einzigartig hohen Druckfestigkeitssteige-
rungen nach 1 Tag bzw. 24 Stunden fiihrt. Die gemessenen Werte fur die Ausbreitmasse zeigen zudem, dass entspre-
chend beschleunigte Mértelmischungen auch zugleich gut verarbeitbar sind.

[0077] Die vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsformen sind jedoch lediglich als illustrative Beispiele zu verstehen,
welche im Rahmen der Erfindung beliebig abgewandelt werden kénnen.

Patentanspriiche

1. Verwendung eines Aminoalkohols A und/oder eines Salzes des Aminoalkohols A als Erhartungsbeschleuniger fir
mineralische Bindemittel, insbesondere zementdse Bindemittel, wobei der Aminoalkohol A eine Struktur gemass
Formel | aufweist:

R1 R2
N,

N

| (1)

R3

und wobei

a) R und R2 unabhéngig voneinander je eine Alkanolgruppe mit 3 - 4 Kohlenstoffatomen darstellen,
b) R3 ein organischer Rest mit 1 - 8 Kohlenstoffatomen ist,
c) R3 verschieden ist von R und/oder RZ und

R3 eine Alkylgruppe mit 1 - 6 Kohlenstoffatomen darstellt.

2. Verwendung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass R' und/oder R2 fiir eine
Isopropanolgruppe steht.

3. Verwendung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass R3 eine Alkylgruppe mit
1 - 3 Kohlenstoffatomen darstellt.

4. Verwendung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Aminoalkohol A ein
N-Alkyldiisopropanolamin ist.

5. Verwendung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Aminoalkohol A N-
Methyldiisopropanolamin, N-Ethyldiisopropanolamin oder N-Propyldiisopropanolamin ist.

6. Verwendung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Aminoalkohol A N-
Methyldiisopropanolamin ist.

7. Verwendung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Aminoalkohol A
und/oder dessen Salzin einer Menge von 0.01 - 5 Gew.-%, insbesondere 0.05 - 2 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht

des mineralischen Bindemittels, verwendet wird.

8. Verwendung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Aminoalkohol A
und/oder dessen Salz in Kombination mit wenigstens einer weiterer erhartungsbeschleunigenden Substanz einge-
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setzt wird.

Verwendung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das mineralische Bin-
demittel wenigstens 5 Gew.-%, bevorzugt wenigstens 35 Gew.-%, eines hydraulischen Bindemittels, bevorzugt
Zement, enthalt.

Verwendung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das mineralische Bin-
demittel 5 - 95 Gew.-%, insbesondere 5 - 65 Gew.-%, eines latenthydraulischen und/oder puzzolanischen Binde-
mittels, insbesondere Schlacke und/oder Flugasche, enthalt.

Verwendung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Aminoalkohol A
und/oder dessen Salz vor und/oder wahrend einem Mahlprozess des mineralischen Bindemittels zum mineralischen
Bindemittel zugegeben wird.

Zusammensetzung enthaltend ein mineralisches Bindemittel, insbesondere ein zementdses Bindemittel, sowie ei-
nen Aminoalkohol A und/oder ein Salz des Aminoalkohols A, wobei der Aminoalkohol A eine Struktur gemass
Formel | aufweist:

R! R2
\N,«f’

| )
R3
und wobei

a) R und R2 unabhéngig voneinander je eine Alkanolgruppe mit 3 - 4 Kohlenstoffatomen darstellen,
b) R3 ein organischer Rest mit 1 - 8 Kohlenstoffatomen ist,

¢) R3 verschieden ist von R und/oder RZ und

R3 eine Alkylgruppe mit 1 - 6 Kohlenstoffatomen darstellt.

Formkérper, erhéltlich durch Aushéarten einer Zusammensetzung nach Anspruch 12.
Verfahren zur Herstellung einer Zusammensetzung nach Anspruch 12, wobei ein Aminoalkohol A und/oder ein Salz

des Aminoalkohols A mit einem mineralischen Bindemittel, insbesondere einem zementdsen Bindemittel, vermischt
wird.

Claims

Use of an amino alcohol A and/or of a salt of the amino alcohol A as a hardening accelerator for mineral binders,
in particular cementitious binders, wherein the amino alcohol A has a structure

R R

T 1)
R:!

according to formula I:
and where

a) R and R2, independently of one another, each represent an alkanol group comprising 3-4 carbon atoms,

b) R3 is an organic residue comprising 1-8 carbon atoms,
c) R3 is different from R and/or R2, and

1"
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R3 represents an alkyl group comprising 1-6 carbon atoms.
2. Use according to one of the previous claims, characterized in that R and/or R2 stand/s for an isopropanol group.

3. Use according to one of the previous claims, characterized in that R3 represents an alkyl group comprising 1-3
carbon atoms.

4. Use according to one of the previous claims, characterized in that the amino alcohol A is an N-alkyl diisopropa-
nolamine.

5. Use according to one of the previous claims, characterized in that the amino alcohol A is N-methyl diisopropa-
nolamine, N-ethyl diisopropanolamine or N-propyl diisopropanolamine.

6. Use according to one of the previous claims, characterized in that the amino alcohol A is N-methyl diisopropa-
nolamine.

7. Use according to one of the previous claims, characterized in that the amino alcohol A and/or its salt is used in a
quantity of 0.01-5 wt%, in particular 0.05-2 wt%, with respect to the weight of the mineral binder.

8. Use according to one of the previous claims, characterized in that the amino alcohol A and/or its salt is used in
combination with at least one additional hardening accelerating substance.

9. Use according to one of the previous claims, characterized in that the mineral binder contains at least 5 wt%,
preferably at least 35 wt%, of a hydraulic binder, preferably cement.

10. Use according to one of the previous claims, characterized in that the mineral binder contains 5-95 wt%, in particular
5-65 wt%, of a latent hydraulic and/or puzzolanic binder, in particular slag and/or fly ash.

11. Use according to one of the previous claims, characterized in that the amino alcohol A and/or its salt is/are added
to the mineral binder before and/or during a process of grinding the mineral binder.

12. Composition containing a mineral binder, in particular a cementitious binder, as well as an amino alcohol A and/or
a salt of the amino alcohol A, wherein the amino alcohol A has a structure

Fel,\ /RQ
’i‘ U
Riﬁ
according to formula I:
and where
a) R'and R2, independently of one another, each represent an alkanol group comprising 3-4 carbon atoms,
b) R3 is an organic residue comprising 1-8 carbon atoms,
c) R3 is different from R and/or R2, and
R3 represents an alkyl group comprising 1-6 carbon atoms.

13. Molded body, which can be prepared by curing a composition according to Claim 12.

14. Method for producing a composition according to Claim 12, wherein an amino alcohol A and/or a salt of the amino
alcohol A is/are mixed with a mineral binder, in particular a cementitious binder.

12
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Revendications

1.

10.

1.

12.

Utilisation d’'un amino-alcool A et/ou d’un sel de 'amino-alcool A en tant qu’accélérateur de durcissement pour liants
minéraux, notamment liants cimentaires, 'amino-alcool A présentant une structure selon la formule | :

R1\ R?
N
l 0]
R3
dans laquelle
a) R1 et RZ représentent chacun indépendamment 'un de I'autre un groupe alcanol de 3 a 4 atomes de carbone,
b) R3 est un radical organique de 1 a 8 atomes de carbone,

c) R3 est différent de R1 et/ou de R?, et R3 représente un groupe alkyle de 1 & 6 atomes de carbone.

Utilisation selon I'une quelconque des revendications précédentes, caractérisée en ce que R et/ou R2 représentent
un groupe isopropanol.

Utilisation selon I'une quelconque des revendications précédentes, caractérisée en ce que R3 représente un groupe
alkyle de 1 a 3 atomes de carbone.

Utilisation selon I'une quelconque des revendications précédentes, caractérisée en ce que I'amino-alcool A est
une N-alkyldiisopropanolamine.

Utilisation selon I'une quelconque des revendications précédentes, caractérisée en ce que 'amino-alcool A est la
N-méthyldiisopropanolamine, la N-éthyldiisopropanolamine ou la N-propyldiisopropanolamine.

Utilisation selon I'une quelconque des revendications précédentes, caractérisée en ce que 'amino-alcool A est la
N-méthyldiisopropanolamine.

Utilisation selon I'une quelconque des revendications précédentes, caractérisée en ce que I'amino-alcool A et/ou
son sel sont utilisés en une quantité de 0,01 a 5 % en poids, notamment de 0,05 a 2 % en poids, par rapport au
poids du liant minéral.

Utilisation selon I'une quelconque des revendications précédentes, caractérisée en ce que I'amino-alcool A et/ou
son sel sont utilisés en combinaison avec au moins une autre substance accélérant le durcissement.

Utilisation selon 'une quelconque des revendications précédentes, caractérisée en ce que le liant minéral contient
au moins 5 % en poids, de préférence au moins 35 % en poids, d'un liant hydraulique, de préférence de ciment.

Utilisation selon 'une quelconque des revendications précédentes, caractérisée en ce que le liant minéral contient
5a 95 % en poids, notamment 5 a 65 % en poids, d’un liant hydraulique latent et/ou pouzzolanique, notamment de

scories et/ou de cendres volantes.

Utilisation selon I'une quelconque des revendications précédentes, caractérisée en ce que I'amino-alcool A et/ou
son sel sont ajoutés au liant minéral avant et/ou pendant un processus de broyage du liant minéral.

Composition contenant un liant minéral, notamment un liant cimentaire, ainsi qu’un amino-alcool-A et/ou un sel de
'amino-alcool A, I'amino-alcool A présentant une structure selon la formule | :
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dans laquelle
a) R1et RZ représentent chacun indépendamment I'un de I'autre un groupe alcanol de 3 a4 4 atomes de carbone,
b) R3 est un radical organique de 1 a 8 atomes de carbone,
c) R3 est différent de R1 et/ou de R?, et R3 représente un groupe alkyle de 1 & 6 atomes de carbone.

13. Corps moulé, pouvant étre obtenu par durcissement d’'une composition selon la revendication 12.

14. Procédé de fabrication d’'une composition selon la revendication 12, dans lequel un amino-alcool A et/ou un sel de
'amino-alcool A sont mélangés avec un liant minéral, notamment un liant cimentaire.
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