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Verwendung

(57) Zusammenfassung: Eine Betonmischung fir die Her-
stellung von Betonformteilen, umfasst:

(a) Zement als Bindemittel,

(b) Salz und / oder Salzgrus als Betonzuschlagstoff, und

(c) Anmachwasser.

Mit einer solchen Betonmischung sind Betonformteile (z.B.
fur die Pflasterung von Gehwegen oder fiir Beeteinfassun-
gen) herstellbar, die aufgrund des eingebundenen Salzes/
Salzgruses eine schiitzende Wirkung gegen z.B. Schnee-
und Eisglatte und /oder gegen salzempfindliche Schadlinge,
wie insbesondere Schnecken, haben.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren
zum Herstellen einer Betonmischung fir Betonform-
teile sowie auf eine durch ein solches Verfahren her-
gestellte Betonmischung. Des Weiteren bezieht sie
sich auf ein Betonformteil, das nach dem Abbinden
einer solchen Betonmischung erhalten wird und auf
die Verwendung des Betonformteils.

[0002] In diesem Zusammenhang ist es aus
DE 10 2005 018 035 B4 bekannt, einen Trocken-
mortel, bestehend aus Zement, Titandioxid, Micro-
silica und Calciumcarbonat, mit einer entsprechen-
den Menge Wasser fir eine pneumatische Foérderung
im Trockenspritz- und Estrichverfahren zuzubereiten.
Die erhaltene Mischung wird in gewtinschter Schicht-
dicke zur Herstellung dauerhafter Oberflachen (z. B.
fur Trinkwasserbehalter und / oder zur Betoninstand-
setzung) aufgebracht.

[0003] In DE 10 2015 001 236 A1 wird gelehrt,
Frischbeton Salzgrus oder Salz beizumischen, um
ein Betonfertigteil mit Salzzusatz zu erhalten, das
von Schnecken nicht unversehrt iberwunden werden
kann.

[0004] EP 1 026 132 B1 stellt eine Estrich- bzw. Be-
tonzusammensetzung vor, welche aus einem Binde-
mittel, Zuschlag, gegebenenfalls Wasser oder einer
wassrigen Salzlésung und wahlweise Zuséatzen be-
steht und sowohl rutschhemmende als auch warme-
und schallddmmende Eigenschaften aufweist.

[0005] In DE 43 11 016 A1 wird ein die Eisbil-
dung hemmender Zuschlagstoff fiir bitumengebun-
dene Deckschichten von Verkehrsflachen beschrie-
ben. Ein Asphaltbeton-Mischgut wird aus diesem Zu-
schlagstoff (enthaltend feinteilige Erdalkalioxide und/
oder Erdalkalihydroxide) und aus Straflenbaubitu-
men als Bindemittel hergestellt.

[0006] Beton ist ein kiinstlicher Stein, der aus ei-
nem Gemisch von Zement als Bindemittel, Betonzu-
schlag (Sand, Kies oder andere gebrochene / unge-
brochene Kérner aus natirlichen oder kiinstlichen mi-
neralischen Stoffen) und Wasser, gegebenenfalls un-
ter Hinzufiigung von Betonzusatzmitteln und Beton-
zusatzstoffen, durch Erharten entsteht. Das Erhar-
ten wird durch das Bindemittel Zement bewirkt, wel-
ches mit Wasser unter Normalbedingungen abbin-
det, wobei aus dem breiigen Betongemisch ein fester
Korper geformt wird. Betonzusatzmittel und Betonzu-
satzstoffe bezeichnen nach DIN 1045 Betonzusatze,
die durch chemische und / oder physikalische Wir-
kung die Beton-Eigenschaften, z. B. Verarbeitbarkeit,
Erhéarten oder Erstarren, &ndern.

[0007] Es ist bekannt, zur Stabilisierung der fur die
Endlagerung von radioaktiven Abféllen eingerichte-
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ten alten Kali- und Salzbergwerke sog. Salzbeton
als Verfillungs- und Stitzmittel fir die im Rahmen
der Kali- und Salzgewinnung entstandenen zahlrei-
chen Hohlrdume zu verwenden (siehe z. B. die Web-
Prasentation des Bundeamtes fur Strahlungsschutz
BfS unter http://www.bfs.de/Morsleben/DE/themen/
sicherheit/stabilisierung/stabilisierung.html mit einer
Darlegung der Stabilisierungsmaflinahmen im Endla-
ger Morsleben).

[0008] Ein solcher Salzbeton besteht zu ca. 40 %
aus Steinsalz. Die restlichen Anteile bestehen zu un-
gefahr gleichen Anteilen aus Sand, Kalksteinmehl,
Zement und salzgeséttigtem Wasser. Der Salzbeton
wird in einem Ubertagigen Betonmischwerk direkt ne-
ben den Tagesanlagen des Endlagers fur radioaktive
Abfalle Morsleben (ERAM) angemacht und Uber eine
Pumpstation durch Férderleitungen nach unter Ta-
ge in die aufzufillenden Hohlrdume verbracht. Nach
vollstandiger Verflllung eines Hohlraums stltzt der
abgebundene Salzbeton die sog. Firste (d. h. die obe-
re Grenzflache, also Decke, eines Grubenbaus) und
entlastet somit die stérker beanspruchten umliegen-
den Stiutzen aus Salzgestein, die sog. Festen.

[0009] Mit Ausnahme solcher Spezialeinsatzfalle ist
von der Verwendung von Salz als Betonzuschlag-
stoff im Stand der Technik bislang allerdings abge-
sehen worden. Diesbezuglich kommt nadmlich negativ
zum Tragen, dass Salze zu den hochkorrosiven che-
mischen Verbindungen z&hlen, weshalb insbesonde-
re in Stahlbeton die Korrosion von Stahlbewehrun-
gen férdernde Salzzusétze in jedem Fall zu unterblei-
ben haben. Im Ubrigen erschien die Verwendung von
Salzbeton aufgrund der sehr guten Wasserldslichkeit
von Salzen auf abgedichtete, vor Flissigkeitszutritt
geschitzte Umgebungen beschrankt zu sein, wo ein
Herauslésen der Salze aus dem Betonverbund nicht
oder nur in reduziertem Umfang eintritt.

[0010] Jedoch bringt die Verwendung von Salzen als
Hilfsmittel, gerade auch im Verkehrs- und Garten-
wesen, viele Vorteile mit sich. So werden Streusal-
ze (Auftausalze) bekanntermalien von privaten An-
liegern und Winterdiensten auf StralRen und Gehwe-
gen ausgebracht, um zu verhindern, dass sich Eis bil-
det bzw. um Eis und Schnee aufzutauen. Meistens
wird Natriumchlorid (NaCl, ,Kochsalz) als Streusalz
verwendet. Dartiber hinaus werden Calcium- und Ma-
gnesiumchlorid (CaCl2 / MgCl2) sowie Mischungen
der genannten Salze (auch als Feuchtsalz) einge-
setzt.

[0011] Das manuelle oder maschinelle Salzen von
Strallen oder Gehwegen ist aufwendig und teuer und
daruber hinaus gilt fur alle Methoden der herkdmm-
lichen Schnee- und Eisbeseitigung, dass bei einem
plétzlichen Wintereinbruch oder Wetterumschwung
nicht genugend Personal zur Verfigung steht, um in
kirzester Zeit sdmtliche von Eis- oder Schneeglatte
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betroffenen Bereiche wieder befahrbar bzw. begeh-
bar zu machen.

[0012] AuRerdem ist in Landwirtschaft und Garten-
wesen die Verwendung von Salz als Mittel zur Schne-
ckenbekampfung bekannt. Insbesondere die Spa-
nische Wegschnecke (Arion vulgaris) hat sich in
den vergangenen Jahrzehnten aufgrund veranderter
landwirtschaftlicher Anbaumethoden und fehlender
Fressfeinde so rasant vermehrt, dass sie sich mittler-
weile fur viele Landwirte und Gértner zu einer regel-
rechten Plage entwickelt hat.

[0013] Zur Anwendung von Salz als Schneckenbe-
k&dmpfungsmittel besteht bspw. die Mdglichkeit, um
ein zu schitzendes Friihbeet oder Gartenbeet eine
Schneise mit Salz zu errichten. Dabei sollten nicht
nur wenige Salzkérner, sondern eine komplette wei-
Re Salz-Trasse mit mindestens 2 - 3 cm Breite ge-
streut werden, um sicherzustellen, dass diese Salz-
Trasse von keiner Schnecke lebend Uberquert wer-
den kann. Sobald eine Schnecke mit dem Salz in Be-
rihrung kommt, wird ihr alle Feuchtigkeit aus dem
Korper gezogen. Zuriick bleibt ein vertrockneter, to-
ter Schneckenleib.

[0014] Allerdings erfordert das Ausstreuen von Salz
eine mihsame, manuelle Arbeit und die Streuung
kann dabei auch nie absolut gleichmafig sein. Dem-
zufolge besteht die Gefahr, dass Bereiche unzurei-
chend gesalzt werden und somit weiterhin Eintrittsto-
re fir den Schneckenbefall bilden oder dass Bereiche
unnétigerweise Ubermalig gesalzt werden, wodurch
Pflanzen in der Nahe in Mitleidenschaft gezogen wer-
den, denn das Salz saugt auch aus ihnen das Wasser
heraus. Die zuletzt genannte Problematik wird auch
dadurch verschérft, dass das Salz ungebunden direkt
auf die Bodenoberflache aufgebracht wird, weshalb
das (z. B. bei Regenfall) durch Wasser zu einer flis-
sigen Salzlésung aufgeldste Salz tief in die Béden
gelangt und dort wichtige Mikroorganismen und Pilze
schéadigt oder totet.

[0015] Im Hinblick auf die vorstehend genannten
Unzulanglichkeiten der aus dem Stand der Technik
bekannten Ldsungen ist es die Aufgabe der Erfin-
dung, ein Verfahren zum Herstellen einer Betonmi-
schung fir Betonformteile sowie eine entsprechen-
de Betonmischung bereitzustellen, um eine effekti-
ve Ausnutzung der vorteilhaften Eigenschaften von
Salz (z. B. als abstumpfendes und auftauendes Mit-
tel oder als Schneckenbekdmpfungsmittel) im Bau-
stoffbereich zu erméglichen. In nebengeordneten As-
pekten hat es sich die Erfindung auch zur Aufgabe
gemacht, ein Betonformteil und Verwendungen eines
vorgenannten Betonformteiles anzugeben.

[0016] Diese Aufgabe wird gel6st durch das Verfah-
ren zum Herstellen einer Betonmischung flr Beton-
formteile nach Anspruch 1, die Betonmischung nach
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Anspruch 3, das Betonformteil nach Anspruch 9 und
die Verwendungen nach den Anspriichen 12 und 13.

[0017] Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind
jeweils Gegenstand der Unteranspriiche. Diese kon-
nen in technologisch sinnvoller Weise miteinander
kombiniert werden. Dabei kdnnen Merkmale der
Unteranspriche, soweit sinnvoll, Kategorie-tbergrei-
fend mit jedem der unabhangigen Anspriche kom-
biniert werden. Die nachfolgende Beschreibung cha-
rakterisiert und spezifiziert die Erfindung zuséatzlich.

[0018] Eine Ausflihrungsform einer Betonmischung
fur die Herstellung von Betonformteilen umfasst:

(a) Zement als Bindemittel,

(b) Salz als Betonzuschlagstoff in Form einer
Verbindung aus der folgenden Gruppe: NaCl,
Na2S04, CaCl2, Na2CO3.

(c) Anmachwasser.

[0019] Als Salzzuschlag kann ein herkémmliches
Salz (wie NaCl) dem Anmachwasser des Betons zu-
gegeben und diese Salzlésung mit dem Zement zur
Betonmischung vermischt werden. Aus einer solchen
Betonmischung lassen sich erstmals Betonformteile
auf Salzbetonbasis herstellen. Die Salzkdérner sind
fest in den Betonverbund eingebunden. So sind sie
auch auf der Oberflache des Betonformteiles vor-
gesehen, wo sie ihre abstumpfende und abtauen-
de Wirkung bei Eis oder Schnee oder ihre molluski-
zide (schneckentdtende) Aktivitat voll entfalten kon-
nen, ohne dass eine mit den oben genannten Nach-
teilen verbundene manuelle oder maschinelle Aus-
bringung von Salz bendtigt wird.

[0020] Eine bevorzugte Ausfilhrungsform der Beton-
mischung besteht darin, dass dem Anmachwasser
Salz in einer Menge von kleiner oder gleich 360 g/
zugegeben ist.

[0021] Die Erfinderin hat erkannt, dass die oben ge-
nannte maximale Salzmenge ausreichend ist, um
im Betonformteil die vorteilhaften Eigenschaften hin-
sichtlich Bekdmpfung jeder Art von Winterglatte und /
oder Abwehr bzw. Abtétung von Schnecken ressour-
censchonend zu erhalten.

[0022] In weiterer Ausgestaltung der Betonmi-
schung ist vorgesehen, dem Anmachwasser Uber
seinen Sattigungspunkt hinaus Salz zuzugeben.

[0023] Eine Salzzugabe Uber den Sattigungspunkt
hinaus (vereinfachend gesagt: Uber die Salzzugabe
hinaus, ab deren Uberschreitung keine weitere Ver-
flissigung mehr eintritt) begiinstigt die Sedimentati-
on der groben Salzpartikel in der Betonmischung. Ei-
ne solche Sedimentation kann vorteilhafterweise da-
zu ausgenutzt werden, um an der spateren Betono-
berflache, wo die vom Salz ausgehende Schutzwir-
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kung (z. B. gegen Winterglatte und Schneckenbefall)
besonders bendtigt wird, eine Anreicherung von salz-
reichen Schichten zu erzielen.

[0024] Weiter ist nach einer Ausflihrungsform der
Betonmischung vorgesehen, dass der das Massen-
verhaltnis von Anmachwasser zu Zement bestim-
mende w / z-Wert der Betonmischung 0,30 bis 0,75
betragt.

[0025] Je nach Art des Salzzuschlags kann der w/ z-
Wert (Wasserzement-Faktor = Masseverhaltnis von
Wassergehalt und Zementgehalt in I/kg) der Beton-
mischung so gewahlt werden, dass die gewlnschte
Festbetonqualitat erhalten wird. Ein w / z-Wert Klei-
ner 0,30 bringt aber im Regelfall zu geringe Festigkei-
ten des daraus hergestellten Betonformteiles mit sich
(Betonmischung wirkt kriimelig), wahrend ein w / z-
Wert grof3er 0,70 im Regelfall zu einem unerwiinsch-
ten Absinken des Zementleims in die untere Zone der
Betonmischung fiihrt (verminderte Wasserdurchlas-
sigkeit und verringerte Festigkeit im oberen Bereich).

[0026] Nach einer weiteren bevorzugten Ausgestal-
tung der Betonmischung betrégt der Zementgehalt
der Betonmischung 100 bis 450 kg / m3.

[0027] Ein den vorgenannten unteren Grenzwert
unterschreitender oder den vorgenannten oberen
Grenzwert Uberschreitender Zementgehalt fihrt zu
einer Verschlechterung der Festigkeitseigenschaften
und evtl. zur Rissbildung mit der Folge, dass das
hergestellte Betonformteil seine grundlegende Stitz-
funktion, z. B. als Pflasterstein, Bordstein, Rasenkan-
tenstein o. &., nicht mehr erflllen kann.

[0028] Gemal einer weiteren Ausbildung der Beton-
mischung kann das GréRtkorn der Betonmischung
auf 16 mm begrenzt sein.

[0029] Die aus einer solchen feinkérnigen Betonmi-
schung hergestellten Betonformteile zeigen sich ge-
genuber auleren Einflissen auch Uber lange Zeit-
réaume aulerordentlich stabil, d. h. die Struktur wird
weder durch Verformungen noch durch chemische /
mineralogische (Umwandlungs)Prozesse wesentlich
beeintrachtigt. Abplatzungen oder das Abfallen von
Betonteilen werden weitgehend vermieden.

[0030] Zusatzlich zu den oben angegebenen Grund-
bestandteilen (a), (b) und (c) der Betonmischung
kann diese optional weiter umfassen:

(d) Zusatzmittel, wie Betonverflissiger, Fliel3mit-
tel und / oder Beschleuniger.

[0031] Solche Zusatzmittel werden der Betonmi-
schung zugegeben, um durch chemische und / oder
physikalische Wirkung die Eigenschaften der Beton-
mischung oder des Festbetons - z. B. Verarbeitbar-
keit, Erstarren, Erharten oder Widerstand - in ge-
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winschter Weise zu verdndern. So bewirken Beton-
verflissiger und FlieBmittel eine erhebliche Vermin-
derung des Wasseranspruchs und / oder eine Ver-
besserung der Verarbeitbarkeit, wahrend das Einmi-
schen von Beschleunigern eine Beschleunigung des
Erstarrens bzw. Erhartens und damit aber auch eine
schnellere Warmeentwicklung zur Folge hat.

[0032] Eine vorteilhafte Weiterbildung der vorge-
nannten Ausfuhrungsform sieht vor, dass der Gehalt
an Zusatzmitteln je kg Zement kleiner oder gleich 100
ml ist.

[0033] Die in der Regel flussig gelieferten Zusatzmit-
tel werden demzufolge in so geringen Mengen zuge-
geben, dass sie als Raumanteil des Betons ohne Be-
deutung sind und demzufolge auch die darin enthal-
tene Wassermenge bei der Berechnung des w / z-
Wertes unbertcksichtigt gelassen werden kann. Eine
den oben genannten Grenzwert Ubersteigende Do-
sierung kann aber unerwinschte Effekte, wie Abbin-
deverzdgerung, Druckfestigkeitsverluste oder Entmi-
schungen, mit sich bringen.

[0034] Diese Verbindungen bilden unter Einwirkung
von Feuchtigkeit oder Wasser in den oberflachenna-
hen Bereichen des aus der abgebundenen Beton-
mischung bestehenden Betonformteiles eine hoch-
konzentrierte Salzlésung, mit der ein Auftauprozess
beschleunigt werden kann und / oder mit der das
Betonformteil Gberquerende Schnecken ausgetrock-
net werden kénnen. So kann ein aulerst wirksamer
Schutz vor Winterglatte und / oder vor gefrafligen
Schnecken erreicht werden, ohne auf das rechtzei-
tige manuelle Ausbringen von Salz angewiesen zu
sein.

[0035] Bei einem erfindungsgemaflen Verfahren
zum Herstellen einer vorbeschriebenen Betonmi-
schung ist vorgesehen, dass die Mischzeit der Beton-
mischung mindestens 5 s betragt.

[0036] Der verwendete Betonzuschlagstoff Salz
weist eine sehr gute Wasserldslichkeit auf, sodass
bereits eine geringe Mischzeit von 5 s ausreichend
sein kann, um aus den drei Grundbestandteilen Ze-
ment, Salz und Anmachwasser eine homogene Sus-
pension herzustellen, die dann in eine Form ausge-
gossen wird, wobei nach dem Abbinden (Aushérten)
dieser Suspension das gewlinschte Betonformteil er-
halten wird. Eine Zugabe von Zusatzmitteln kann je-
doch eine Verlangerung der Mischzeit notwendig ma-
chen.

[0037] Weiter ist die Erfindung gerichtet auf ein Be-
tonformteil, bestehend aus einer abgebundenen vor-
beschriebenen Betonmischung.

[0038] Der hiervor und hiernach verwendete Aus-
druck ,Betonmischung“ bezeichnet in Alleinstellung
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den frischen, noch nicht abgebundenen (noch nicht
erharteten) Beton. Dieses Betongemisch, also das
Gemisch aus Anmachwasser, Zement und Salz, ist
nicht abgebunden und somit noch verarbeitbar, d. h.
formbar und zum Teil flieRfahig. Nachdem das Beton-
gemisch abgebunden hat, wird ein Betonformteil aus
einem festen Beton, also aus einer abgebundenen
(erharteten) Betonmischung, erhalten. Hierzu kann
die Betonmischung zun&chstin eine Form (Schalung)
gegossen werden und gewartet werden, bis der Be-
ton eine ausreichende Grunfestigkeit erreicht hat, da-
mit er aus der Form genommen (entschalt) werden
kann. Das entformte Produkt kann dann zum Abbin-
den fUr eine langsame Trocknung gelagert werden.

[0039] Bevorzugt weist die abgebundene Betonmi-
schung des Betonformteiles eine den Betonfestig-
keitsklassen C8/12 bis C40/50 nach Eurocode 2 ent-
sprechende Druckfestigkeit auf.

[0040] Das Betonformteil auf Salzbetonbasis kann
somit sogar die an Betonwaren und Betonerzeug-
nisse fur den Stralen- und Verkehrswegebau ge-
stellten Festigkeitsanforderungen erfillen. So kon-
nen die erreichbaren Druckfestigkeitswerte (charak-
teristischen Wirfeldruckfestigkeiten) einer Konstruk-
tion mit solchen Betonformteilen von 12 N / mm? (ent-
sprechend der Betonfestigkeitsklasse C8/12) bis zu
50 N/ mm? (entsprechend der Betonfestigkeitsklasse
C40/50) betragen.

[0041] Gemal einer besonders bevorzugten Ausge-
staltung des Betonformteiles ist vorgesehen, dass
eine vom Salzgehalt der abgebundenen Betonmi-
schung ausgehende Schutzwirkung fir l1anger als 8
Wochen anhalt.

[0042] Die Betonformteile sind du3eren Witterungs-
einflissen -wie Feuchtigkeit, Regen, Eis und Schnee
- ausgesetzt, die den Salzanteil im Laufe der Zeit
aus dem Betonverbund herausldsen. In begrenztem
Umfang ist ein solches Herauslésen auch erwiinscht,
um auf der Oberflache des Betonformteiles eine die
Eisbildung und / oder die Schneckenlberquerung
verhindernde Barriere aus hochkonzentrierter Salzl6-
sung zu erhalten. Allerdings wird mit der Zeit der Sal-
zanteil in den oberflachennahen Bereichen des Be-
tonformteiles so weit ausgewaschen, dass auf der
Oberflache keine schitzende Barriere mehr gebil-
det werden kann. Durch eine geeignete Rezeptur
der Betonmischung kann aber der Wegfall der vom
Salzgehalt der abgebundenen Betonmischung aus-
gehenden Schutzwirkung auf Gber 8 Wochen verz6-
gert werden. Diese Zeitspanne ist ausreichend, um
die am meisten von Schnee- und Eisglatte betroffe-
nen kaltesten Wintermonate und / oder die Schne-
cken-Hochsaison in den feuchten Sommermonaten
abzudecken.
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[0043] Eine besonders zweckmaRige Ausgestaltung
des Betonformteiles ist gegeben, indem die abgebun-
dene Betonmischung eine Dichte von 1400 bis 2400
kg / m® aufweist.

[0044] Demzufolge liegt die Dichte des Festbetons
(d. h. der abgebundenen Betonmischung) des Be-
tonformteiles in einem Bereich, der dem Dichtebe-
reich von konventionellem Leicht- und Normalbeton
entspricht. Daher kénnen solche Betonformteile als
Fertigteile in einer Fabrik hergestellt, dort gelagert,
auf die Baustelle geliefert und dann montiert werden.
In diesem Zusammenhang waren als Betonformtei-
le maschinell hergestellte Pflastersteine aus Beton
(nach DIN EN 1338), Platten aus Beton fiir Verkehrs-
flachen (nach DIN EN 1339) und Bordsteine aus Be-
ton (nach DIN EN 1340) zu nennen, wobei groffor-
matige Elemente (nach DIN EN 13198) mit Bauteil-
l&ngen bis zu 4 m auch in Handfertigung (EingieRen
in passgenaue Schalungen) hergestellt werden kon-
nen.

[0045] Besonders bevorzugt ist eine Verwendung ei-
nes oben beschriebenen Betonformteiles zur Beet-
einfassung, insbesondere zur Abwehr von Schne-
cken.

[0046] Durch Schneckenfraly entstehen im privaten
und kommerziellen Garten- und Gemliseanbau er-
hebliche Schaden. Zurzeit sind drei Methoden be-
kannt, die den Schaden durch Schneckenfral} ver-
hindern sollen: mechanische Methode mit Beetein-
fassungen aus verschiedenen Materialien, welche
hauptsachlich durch die Form (die Tiere werden
Lumgeleitet“) oder Art (scharfkantig, spitz) den Be-
fall unterbinden; physikalische Methode durch einen
elektrischen Miniatur-Weidezaun; chemische Metho-
de durch Schneckenkorn, -pulver etc. Die vorgenann-
ten drei Methoden sind jedoch entweder unwirksam,
zu anfallig, zu teuer oder zu undifferenziert.

[0047] Durch Verwendung eines solchen Beton-
formteiles als Beeteinfassung kann das in den Ober-
flachenschichten aufgenommene Salz auf naturliche
Weise verhindern, dass die Schnecken diese Bar-
riere Uberwinden. Durch die Einbindung des Salzes
im Betonverbund der Beeteinfassung ist das Medi-
um Salz zumindest teilweise vor Witterungseinflis-
sen geschutzt. Ein Auswaschen findet nur begrenzt
und langsam statt und der Boden wird nicht unnétig
belastet. Wild- und Haustiere sowie Kinder werden
ebenfalls nicht gefahrdet.

[0048] Es ist aullerdem besonders bevorzugt, ein
oben beschriebenes Betonformteil als rutschhem-
mende Gehwegplatte zu verwenden.

[0049] Das im Festbeton einer solchen Gehwegplat-
te eingebundene Salz sorgt zum einen an der Plat-
tenoberflache durch seine abstumpfende Wirkung fiir
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eine Erhdhung der Griffigkeit und geht zum anderen
an der Plattenoberflache als Auftaumittel in Lésung,
wodurch der Gefrierpunkt von Wasser gesenkt wird
und Schnee und / oder Eis tauen. Im Ergebnis bietet
somit die Gehwegplatte einen effektiven Schutz ge-
gen Ausrutschen auf vereisten und verschneiten We-
gen, ohne auf das aufwendige und somit teure Streu-
en von Salz angewiesen zu sein.

[0050] Zudem streuen die Streudienste in der Re-
gel zuerst die Hauptverkehrsstrallen wie Autobah-
nen oder Bundesstralien, doch auf Gehwegen ent-
lang von NebenstralRen wird entweder zu spat oder
gar nicht gestreut. Somit ist der Einsatz der Gehweg-
platte gerade in den vorgenannten Bereichen prades-
tiniert, um auch ohne Streudienst einen wirksamen
Schutz des FuRgéngerverkehrs zu gewahrleisten.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Herstellen einer fir die Her-
stellung von Betonformteilen geeigneten Betonmi-
schung, umfassend:

(a) Zement als Bindemittel,

(b) Salz als Betonzuschlagstoff in Form zumindest
einer Verbindung aus der folgenden Gruppe: NaCl,
Na,SO,, CaCl,, Na,COg, und

(c) Anmachwasser, wobei das Salz dem Anmach-
wasser uUber dessen Sattigungspunkt hinaus zugege-
ben wird und die Betonmischung mindestens 5 s ge-
mischt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei dem An-
machwasser Salz in einer Menge von kleiner oder
gleich 360 g/l zugegeben wird.

3. Betonmischung, dadurch gekennzeichnet,
dass sie durch ein Verfahren nach Anspruch 1 oder
2 hergestellt worden ist.

4. Betonmischung nach Anspruch 3, wobei der das
Massenverhaltnis von Anmachwasser zu Zement be-
stimmende w/z-Wert der Betonmischung 0,30 bis 0,
75 betragt.

5. Betonmischung nach Anspruch 3 oder 4, wobei
der Zementgehalt der Betonmischung 100 bis 450 kg/
m?® betragt.

6. Betonmischung nach zumindest einem der vor-
hergehenden Anspriiche 3 bis 5, wobei das Groft-
korn der Betonmischung auf 16 mm begrenzt ist.

7. Betonmischung nach zumindest einem der vor-
hergehenden Anspriiche 3 bis 6, weiter umfassend:
(d) Zusatzmittel, wie Betonverflissiger, FlieRmittel
und/oder Beschleuniger.

6/6

8. Betonmischung nach Anspruch 7, wobei der Ge-
halt an Zusatzmitteln je kg Zement kleiner oder gleich
100 ml ist.

9. Betonformteil, bestehend aus einer abgebunde-
nen Betonmischung nach zumindest einem der vor-
hergehenden Anspruche 3 bis 8.

10. Betonformteil nach Anspruch 9, wobei die
abgebundene Betonmischung eine den Betonfestig-
keitsklassen C8/12 bis C40/50 nach Eurocode 2 ent-
sprechende Druckfestigkeit aufweist.

11. Betonformteil nach Anspruch 9 oder 10, wo-
bei die abgebundene Betonmischung eine Dichte von
1400 bis 2400 kg/m?® aufweist.

12. Verwendung eines Betonformteiles nach zu-
mindest einem der vorhergehenden Anspriiche 9 bis
11 zur Beeteinfassung, insbesondere zur Abwehr von
Schnecken.

13. Verwendung eines Betonformteiles nach zu-
mindest einem der vorhergehenden Anspriiche 9 bis
11 als rutschhemmende Gehwegplatte.

Es folgen keine Zeichnungen
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