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Masa GmbH, 56626 Andernach, Alemania

El llenado es lo que importa — Parte 2

A la hora de desarrollar las maquinas bloqueras Masa,
especialmente las series XL y XL-R, los ingenieros tenian
como objetivo entregarle al fabricante de bloques de
hormigon una maquina muy versatil en cuanto a las posi-
bilidades de uso y al rendimiento. El resultado obtenido se
traduce en que las maquinas universales de Masa, desde
su version estandar, pueden fabricar toda la gama de ma-
teriales de construccion de hormigén de alta calidad como
adoquines, bordillos, placas, ladrillos y bloques huecos o
elementos para la jardineria y paisajismo con alturas que
oscilan entre 40 mm y 500 mm. Con respecto a las tenden-
cias actuales en el mercado de los productos de la industria
de los bloques de hormigén, Masa ha lanzado diversos
perfeccionamientos en las maquinas bloqueras y, especial-
mente, en el carro de llenado.

De modo que los equipamientos adicionales ofrecidos para
la méquina bloquera universal, las opciones y las soluciones
especificas para los clientes abren una serie de posibilidades
para fabricar productos que plantean requisitos particulares.
Las baldosas de hormigén delgadas o los big blocks son solo
algunos ejemplos de los productos especiales conseguidos
con éxito que tienen una caracteristica comun: El llenado del
carro y del molde, asi como el proceso de compactacién en
si deben estar perfectamente ajustados entre si para obte-
ner un producto de hormigén que satisfaga de forma perma-
nente los requisitos de calidad especificos.

Materiales de construccién para paredes en la regién
arabiga
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Los retos que ello conlleva y las posibles soluciones se ilustra-
ran a continuacién de forma detallada tomando como ejem-
plo los diferentes grupos de productos.

Materiales de construccion delgados para paredes:
con el posicionamiento correcto en la esquina mas
pequena

Los bloques huecos y otros materiales de construccién del-
gados para paredes constituyen un verdadero reto en lo re-
ferente al llenado del molde. El hormigén se debe distribuir
de forma uniforme en todas las cdmaras altas y, sobre todo,
estrechas.

Parrilla vibratoria con accionamiento excéntrico
para un llenado méas homogéneo y rapido

Para mejorar el proceso de llenado, los ingenieros de Masa
desarrollaron un carro de llenado con guias exteriores para
una parrilla vibratoria, que optimiza notablemente el proceso
de llenado. En comparaciéon con la versidn de las guias inte-
riores de la parrilla vibratoria, la versién actual garantiza una
distribucién del hormigén notablemente mas uniforme den-
tro del carro de llenado, lo que se traduce en un llenado ho-
mogéneo de todo el molde, con una repetibilidad absoluta.
Esto se aprecia especialmente en las zonas exteriores del lle-
nado. En el caso de los materiales de construccién delgados,
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Materiales de construccién para paredes para albanileria
de interiores
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una variante de parrilla vibratoria (series XL y XL-R) disponible
opcionalmente ofrece un movimiento oscilante de la parrilla
mas répido. El accionamiento tiene lugar mediante un motor
hidraulico, cuyo movimiento giratorio se transforma en un
movimiento lineal a través de un accionamiento excéntrico
en combinacién con una barra de empuje. La regulacién, con
velocidad variable, del motor hidraulico se ejecuta a través
de una vélvula proporcional, de manera que se pueden utili-
zar ajustes especificos, basados en férmulas, para cada uno
de los productos. Como, a diferencia de un accionamiento

de parrilla vibratoria convencional a través de cilindros hi-
draulicos, el motor hidraulico no debe cambiar el sentido de
rotacién durante el servicio, no se originan picos de presion
por el cambio.

De modo que el movimiento de la parrilla vibratoria en las
posiciones finales es mucho mas suave. En combinacion
con una parrilla vibratoria adaptada al molde, esta variante
favorece un movimiento del hormigén ajustado al molde
de forma éptima dentro del carro de llenado. El llenado es
mucho més homogéneo, el tiempo de llenado se acorta

Milestone to your success.

La calidad final de los productos se determina,
en gran medida, durante el proceso de mezcla.

«@Gracias a mi hito fabrica-
mMos productos en bloque
con superficies excelentes»

Marc Blin, mecanico industrial, Masa Andernach
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Parrilla vibratoria con accionamiento excéntrico

hasta un 20 % (siempre que haya tenido lugar un llenado
Sptimo del carro). Otro detalle importante: el inserto de la
parrilla vibratoria se puede cambiar rapidamente.

Independientemente del llenado 6ptimo del molde, la pro-
duccidn cuenta con los siguientes elementos:

Rascador de hormigén perimetral

Este componente se desplaza perfectamente por todo
el interior del cajon de llenado del carro y esta tensado
mediante presion de resorte (ajustable). De este modo,
durante el proceso de llenado se reducen los restos de
hormigén en el molde y en la mesa del carro de llenado.

Servovibracién

cuencia y de la fuerza de vibracion, de modo que el flujo
de hormigén y el comportamiento de vibracién propio
del molde se pueden ajustar entre si perfectamente.

Cilindro de preelevacién del molde

Para alcanzar un par de separacién mas intenso en el
proceso de desencofrado de un producto con muchas
cédmaras huecas (nlcleos), adicionalmente se pueden
utilizar cilindros de preelevacién del molde que ayuden
a los cilindros principales en la primera fase de la eleva-
cién que requiere mas fuerza.

La servovibraciéon de Masa ofrece de serie numerosas
posibilidades para obtener un ajuste gradual de la fre-

En el caso de productos de hormigdn de gran volumen, en
determinadas circunstancias, el carro de llenado no tiene
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Inserto de parrilla vibratoria especifico del producto
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hormigén suficiente para llenar el molde por completo de
una sola vez. Por eso, son necesarios dos procesos de lle-
nado. Ademas, es decisivo alcanzar una elevada precision de
repetibilidad de la vibracién. Masa lo consigue tanto a través
de una vibracién exacta, como también mediante un control
preciso de los procesos de llenado.

Factores de influencia para una vibracién vertical exacta

Una amplitud armoniosa y uniformemente distribuida sobre
la mesa vibradora es importante tanto para el llenado uni-
forme del molde como para la compactacién posterior del
hormigdn. Una vibracion desigual haria que el molde se llene
maés o0 menos en ciertas zonas, dependiendo de la amplitud
de la oscilacién generada. Ademés, el hormigén tenderia a
migrar cuando la vibracién es més fuerte en una zona, similar
a un canal vibratorio.

Los factores que influyen en la amplitud son:

* Masa de la mesa vibratoria

e Masa del molde

e Masa del hormigén

e Constante de muelle de los elementos oscilantes (topes
de goma). La constante del muelle describe la relacion
entre la fuerza que actta sobre el muelle y la desviacion
resultante del muelle.

La construccidn simétrica y resistente a la torsién de la mesa
vibradora de una sola pieza, de eficacia probada, garantiza
una distribucién uniforme de la masa y una introduccién
homogénea de la energia de impacto cuando las barras de
impacto golpean la bandeja. La calidad y el estado de los ele-
mentos oscilantes son extremadamente importantes. Por este
motivo, en el marco de la gestién de calidad de Masa, esta
calidad, que en Ultima instancia permite una amplitud armé-
nica, se comprueba al comienzo. La inspeccion periddica de
los elementos oscilantes es esencial para detectar a tiempo
desviaciones de los valores requeridos o dafios. Sustituyendo
atiempo los elementos oscilantes que ya no cumplen las nor-
mas, el operario de la instalacion puede evitar vibraciones
irregulares y la pérdida de calidad del producto resultante.
Opcionalmente, para este fin se puede instalar el analizador
de vibraciones Masa en la maquina que apoya al operador
de la instalacion en el control.

Por Ultimo, pero no por ello menos importante, la sincroni-
zacién angular exacta (servovibracion) o el ajuste mecénico
exacto de los pesos del vibrador (vibracién controlada por
frecuencia) son importantes para evitar componentes ho-
rizontales en la fuerza de vibracién. Sélo se desean fuerzas
de vibracién verticales que garanticen una oscilacién exacta
hacia arriba y hacia abajo de la mesa vibratoria.

Programas secuenciales variables para un llenado
con precision de repetibilidad

El sistema de control de Masa, con diferentes programas eléc-
tricos, ofrece una gran variacion de programas secuenciales
para llenar moldes con un elevado volumen de llenado. Entre
otros, estan disponibles los siguientes programas:
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e Desplazamiento del carro de llenado con la tapa del silo
abierta (cantidad de hormigdn méxima en el carro de
llenado)

e Llenado doble del carro para llenar el molde con
cantidades de hormigdn atiin més grandes

Mediante una variedad de posibilidades de ajuste es posible
optimizar el proceso de llenado. Otro reto a la hora de fabri-
car productos de hormigdn de gran volumen es, a su vez, el
llenado uniforme del molde con hormigén. Aqui, el carro de
llenado actual con las guias exteriores de la parrilla vibratoria
ofrece las ventajas ya mencionadas.

Especialmente en la produccion de productos de hormigdn
y placas de gran formato se tienen en cuenta varios aspectos
que determinan la calidad. El mercado exige cada vez mas
superficies cerradas de forma uniforme con densidades apa-
rentes y resistencias elevadas. Para satisfacer estos requisitos,
en el caso de los productos de gran formato es muy impor-
tante conseguir materias primas de alta calidad y condicio-
nes de produccién 6ptimas.

Desde un punto de vista técnico de la maquina, Masa ofrece
diferentes herramientas opcionales que favorecen la fabrica-
cién de productos de gran formato:
e Rascador en el carro de llenado
e Rodillo aplanador
e Corredera dosificadora
e Guia exterior de la parrilla vibratoria del carro
de llenado
e Servovibracién
e Cinta dosificadora para el llenado del carro

Rascador en el carro de llenado para
obtener una superficie limpia y homogénea

Debido al proceso, después de cada ciclo de produccion
queda una cantidad reducida de hormigdn sobrante sobre
las chapas de la mesa del carro de llenado o en el borde de
la parte inferior del molde. Este hormigén se echa de nuevo
al molde en el siguiente movimiento de llenado del carro.
No obstante, los productos con unos elevados requisitos de
calidad, como los productos de hormigdn y placas de gran
formato, requieren un mayor cuidado para evitar impurezas
debido a dichos restos de hormigdn. Para obtener una su-
perficie especialmente limpiay homogéneay para evitar que
el hormigdn bicapa se contamine con restos del hormigdn
del nucleo, el rascador de accionamiento neumatico es un
instrumento fiable.

Herramientas, como el rodillo aplanador y la corredera dosi-
ficadora disponibles opcionalmente, ofrecen diferentes po-
sibilidades para modificar u optimizar matices del producto.
Como en ambos componentes es imprescindible un cierto
ajuste preciso hasta poder fabricar productos listos para el
mercado, Masa presta ayuda con mucho gusto para que los
fabricantes de bloques de hormigdn experimenten en su
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planta. Al fin y al cabo, ambos componentes les brindan la
oportunidad al fabricante de bloques de hormigdn para pro-
bary hacer posibles ideas innovadoras.

Rodillo aplanador para una supefficie lisa, cerrada

El rodillo aplanador de acero inoxidable accionado con un
motor hidraulico, con el correspondiente ajuste de precision,
puede ser una herramienta que optimice la superficie del
producto (siempre en funcion de la calidad del hormigdn).
Durante el movimiento hacia delante y hacia atrés del carro
de llenado, el componente aplasta el hormigdn hacia la parte

Estructura modular: (a) carro de llenado con pared delantera
estandar y rascador, (b) rodillo aplanador por separado,
(c) carro de llenado con rodillo aplanador
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inferior del molde, lo que genera una superficie lisa y cerrada
uniformemente. La velocidad de rotacién del rodillo aplana-
dor se puede regular mediante una vélvula proporcional, de
modo que siempre se puede adaptar la velocidad del rodillo
a la velocidad del carro de llenado y optimizar el resultado
del alisado. Gracias a la construccién modular del carro de
llenado de Masa, en la préctica, el rodillo aplanador sustituye
de forma sencilla la pared delantera estandar del carro de
llenado. Dependiendo de la planificacion de la produccion
del fabricante de bloques de hormigén, puede tener sentido
sustituir la unidad por la pared delantera estandar. Aunque la
remodelacién mecanica no es como un sistema plug & play,
para la conexién al sistema hidraulico, Masa ha creado una
solucion cémoda mediante el uso de acoplamientos répidos.

Corredera dosificadora para una capa vista uniforme

La corredera dosificadora accionada mediante cilindros hi-
dréulicos situados en el fondo del carro de llenado (solo el
carro del hormigdn bicapa) mantiene las cdmaras de hor-
migdn cerradas hacia abajo durante el movimiento hacia
delante del carro de llenado. Solo cuando comienza el mo-
vimiento hacia atras se abre la corredera dosificadora para
llenar el molde. Por regla general, con este componente, el
proceso de llenado es uniforme, el espesor del hormigén bi-
capa es mas homogéneo. La corredera dosificadora reduce
también el peligro de un nuevo mezclado del hormigdn
dentro del molde, algo que ocurre durante los movimien-
tos de un carro de llenado convencional. Por lo tanto, espe-
cialmente en el caso de productos con superficies de varios
colores, se reduce el riesgo de formacion de estrias de color
no deseadas y aumenta la reproducibilidad del patrén de los
productos.

Parrilla vibratoria para un llenado uniforme
La parrilla vibratoria del carro de llenado puede funcionar

exactamente paralela por encima del molde gracias a las guias
exteriores. Por eso, la zona de llenado no presenta ninguna

Vista de la seccién del carro de llenado con la corredera
dosificadora (abierta y cerrada)
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chapa de sujecion molesta ni otros bordes molestos, lo que
permite rellenar el molde con hormigén de un modo muy
uniforme. Como en las baldosas de gran formato se aprecia
inmediatamente cualquier irregularidad, en estos productos
es de crucial importancia lograr una distribucién arménica con
una vibracién uniforme incluso con grandes cargas.

Servovibracién de ajuste individual

Ademas de las ventajas generales ya descritas del sistema de
vibracién de Masa (tanto servo como de frecuencia regulada)
y de la atencién centrada especialmente en los elementos
vibratorios, Masa ve otra ventaja en la produccién de placas
de gran formato en la servovibracion: en la servovibracién, el
accionamiento de los cuatro motores de la unidad de vibra-
cién tiene lugar mediante un arbol cardén con servomotor.
Los servomotores estan sincronizados mediante el control de
los ejes.

Al modificar la posicién de fase dentro de un par de vibrado-
res (dos vibradores con sentido de rotacion opuesto en cada
caso), se pueden originar vibraciones verticales de diferente
intensidad manteniendo el mismo ndmero de revoluciones.
Con esta técnica se puede ajustar la fuerza de vibracion du-
rante el ciclo de produccién en funcién del nimero de re-
voluciones. De este modo, la vibracion se puede optimizar
dependiendo del producto, de modo que se garantiza una
vibracion homogénea de la bandeja y, en consecuencia, del
producto, de manera que se obtiene un llenado y una com-
pactacion éptimos.

Cinta dosificadora para un llenado variable

La cinta dosificadora, disponible opcionalmente para las se-
ries XLy XL-R, abre un amplio abanico de posibilidades. Para
Masa, desde un punto de vista técnico, se trata del concepto
de méaquina que permite al operario de la instalacién adap-
tar el llenado del carro de llenado de la forma mas variable
posible a las necesidades de cada producto. Porque cuanto

mayores son las exigencias con respecto a la calidad de pro-
ducto, mas se demanda una solucién de alta calidad en este
sector. Con respecto al tiempo de reaccion, en comparacion
con la tapa del silo clasica, la cinta dosificadora ofrece claras
ventajas. La reaccion de desconexién de la cinta dosificadora
es mas rapida. La cinta dosificadora esté controlada por fre-
cuencia, por lo que su velocidad se puede ajustar de forma
continua, sin escalonamientos. Las distintas opciones de
ajuste de la velocidad de la cinta permiten una dosificacién
fina variable. En general, el proceso de dosificaciéon puede
ser mucho mas repetible, incluso para tiempos de ciclo cor-
tos. El resultado es que los productos de hormigén premium
producidos tienen una reproducibilidad muy alta en cuanto
a su composicién, una caracteristica de calidad decisiva para
los clientes finales.

La dosificacién del hormigdn, al igual que en el caso del equi-
pamiento de la maquina con una tapa del silo, se puede lle-
var a cabo con el carro de llenado parado. Como alternativa,
el carro de llenado también se puede desplazar durante el
llenado. En este caso, se persigue una distribucién uniforme
del hormigén desde delante hacia atrés dentro del carro de
llenado. La altura de hormigén uniforme necesaria se puede
ajustar con precisién mediante la combinacion de la veloci-
dad de llenado del carro, la velocidad de |a cinta dosificadora
y el tamafo de la abertura de la descarga del silo. En el caso
de la dosificacién por cinta, también es posible distribuir el
hormigdén con pequefias cantidades de llenado ajustando
los pardmetros de forma correspondiente. Un complemento
estandarizado en combinacién con la cinta dosificadora es
la medicién del nivel de llenado laser en el carro de llenado.

Adoquines con y sin bisel: el desencofrado
también debe ser posible

La consideraciéon de los pardametros de la méaquina y los re-
quisitos ya mencionados para los otros productos también
son de vital importancia para los adoquines. Los adoquines
con cantos afilados, altamente sensibles requieren una mani-

Las cintas dosificadoras permiten un llenado variable
y 6ptimo del carro de llenado de hormigén monocapa
y hormigén bicapa
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pulacién especial: por un lado, el proceso de desencofrado
debe llevarse a cabo de forma extraordinariamente uniforme.
Dependiendo del tipo de maquina, el ajuste preciso entre la
parte inferior y la superior del molde se garantiza con el me-
canismo (serie XL) o el sistema hidraulico servo (serie XL-R).
La interaccidn precisa a la hora de descargar el producto y
el posterior proceso de desencofrado es especialmente im-
portante para obtener la calidad correspondiente. Por otro
lado, en funcién de las caracteristicas de los cantos de los
bloques, otros sistemas de limpieza, como un cepillo rota-
torio de limpieza de pata, instalado en el carro de llenado o
un dispositivo de limpieza transversal, garantizan la limpieza
de los sellos.

La presentacién de los factores de influencia y las herramien-
tas mencionados anteriormente no es mas que un extracto
breve de una parte del complejo y variado mundo de la
produccién de bloques de hormigén. Cuanto mas exigen-
tes son los requisitos que se les plantean a los productos de
hormigdn, mayor precisidon se requiere: tanto en la propia
produccién de bloques, como en la seleccidon y el ajuste de la
maquina bloqueray de sus elementos. Masa le puede aseso-
rar con mucho gusto de forma individualizada sobre muchos
otros planteamientos y componentes.

Milestone to your success.

Masa GmbH

Masa-Str. 2

56626 Andernach, Alemania
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La calidad de las materias primas disponibles es un
factor decisivo para la produccion economica.

«Mi hito garantiza una

calidad optima del producto

con sus materias primas».

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos Bjorn Gorka, Ingeniero de procesos para

hormigén celular vy ladrillos silicocalcareos, Masa Porta Westfalica

WWWw.masa-group.com

En Masa solo pensamos en hormigon y en como darle forma para la
industria de materiales de construccion. Las maguinas que disefiamos
y construimos se utilizan para la produccion de blogues de hormigon,
adoquines, productos paisajisticos, asi como ladrillos silicocalcareos,

blogues y paneles de hormigon celular. En otras palabras, somos au-
ténticos expertos en hormigon apasionados por las maqguinas fiables
y de alto rendimiento.
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Escanee el codigo QR
para obtener mas informacién

Uno de & nuestros cabezas hormigoneros, Bjoern Gorka, esta espe-
cializado en el ensayo de las materias primas v la elaboracion de
muestras de producto en el laboratorio de Masa para evaluar la calidad
final. Los clientes de Masa se benefician de su experiencia, tanto para
la puesta en marcha de una nueva planta de ladrillos silicocalcareos
0 de hormigon celular como para la optimizacion de plantas vy la reso-
lucion de problemas. No dude en consultar a nuestros expertos en
Porta Westfalica.

Masa GmbH Andernach (centro de competencia bloques de hormigon, adoquines + paisajes)
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