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Kraft Curing Systems GmbH, 49699 Lindern, Niemcy

Russell Roof Tiles modernizuje produkgje
dachéwek dzieki zaawansowanej technologii

pielegnacji betonu

= April Kraft, Kraft Curing Systems GmbH, Niemcy

W zwiazku z tym, ze producenci wyrobéw betonowych

w catej Europie nieustannie inwestuja w bardziej wydajne

i zréwnowazone technologie produkcyjne, proces pie-
legnacji betonu zyskuje w tym sektorze coraz wieksze
znaczenie. W przypadku produkcji dachéwek betonowych
rébwnomierny przebieg procesu pielegnacji ma bezposredni
wplyw na wytrzymatos¢ produktu, zachowanie tolerancji
wymiarowych, jednolitos¢ barwy, jakosé powierzchni oraz
trwatos¢ w diugiej perspektywie czasowej. Dla firmy Russell
Roof Tiles, jednego z wiodacych producentéw dachéwek
betonowych w Wielkiej Brytanii, modernizacja procesu
pielegnacji betonu stanowita kluczowy element szeroko
zakrojonej strategii inwestycyjnej realizowanej w zakfadzie
produkcyjnym w Burton upon Trent. W ramach projektu roz-
budowy o wartosci 18,5 miliona funtow, przedsiebiorstwo
powierzyto niemieckiej firmie Kraft Curing Systems GmbH
dostawe nowego, ultranowoczesnego systemu pielegnacji
betonu, opartego na technologii komér Quadrix® Ultra

o jednolitej atmosferze. Jest to jeden z najbardziej zaawan-
sowanych systemoéw pielegnacji dachéwek betonowych,
jakie sa obecnie eksploatowane w brytyjskim sektorze po-
kry¢ dachowych.

Firma Russell Roof Tiles juz od ponad dekady inwestuje
w poprawe efektywnos$ci operacyjnej oraz realizacje zréwno-
wazonych inicjatyw w obszarze produkgcji. W 2022 roku przed-
siebiorstwo ogtosito swojg mape drogowa do zerowych emisji
netto, w ktérej wyznaczono dtugoterminowe cele w zakresie
ograniczenia zuzycia paliw kopalnych, poprawy efektywnosci
energetycznej, zwiekszenia udziatu energii odnawialnej oraz
redukgji catkowitej emisji gazéw cieplarnianych w zaktadach
produkcyjnych. Projekt rozbudowy w Burton zostat opraco-
wany z myslg o zwiekszeniu mocy produkcyjnych oraz wspar-
ciu proceséw modernizacyjnych. Kluczowym elementem in-
westycji byta budowa nowej hali produkcyjnej o powierzchni
1 600 m?, w ktérej zamontowano zaawansowanga technolo-
gicznie komore dojrzewania betonu, zaprojektowana specjal-
nie na potrzeby produkcji dachéwek betonowych.

Dla firmy Kraft Curing Systems projekt ten stanowit kolejng
znaczacy realizacje w obszarze systeméw do pielegnacji da-
chéwek betonowych. Pozwolit on na wykorzystanie bogatego
doswiadczenia oraz koncepcji kontrolowanych warunkéw oto-
czenia, wypracowanej przez przedsiebiorstwo na przestrzeni
dziesiecioleci w globalnym przemysle wyrobdéw betonowych.

Kluczowym elementem inwestycji byta budowa nowej hali produkcyjnej o powierzchni 1 600 m?,
w ktdrej zamontowano zaawansowana technologicznie komore dojrzewania betonu.
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Pielegnacja dachéwek betonowych wymaga
precyzyjnej regulacji parametréw mikroklimatu

W pordéwnaniu z wieloma innymi wyrobami betonowymi,
proces pielegnacji dachéwek betonowych wiaze sie ze szcze-
golnymi wyzwaniami technicznymi. Dachéwki charakteryzujg
sie stosunkowo cienkim przekrojem poprzecznym przy jedno-
czesnie wysokich wymaganiach estetycznych, przez co w po-
czagtkowej fazie hydratacji sg szczegdlnie wrazliwe na wahania
warunkdw otoczenia. Wahania temperatury pielegnacji, gwat-
towna utrata wilgoci, niekontrolowana wilgotnos¢ wzgledna
powietrza czy nierdwnomierny przeplyw powietrza moga
negatywnie wptywaé na jako$é powierzchni, trwatos$¢ barwy,
wczesng wytrzymatosé, stabilno$é wymiarowa, réwnomierny
przebieg hydratacji oraz trwato$é¢ w dtugiej perspektywie
czasowe).

Tradycyjne systemy pielegnacji betonu czesto generuja takie
problemy jak stratyfikacja temperatury, nieréwnomierny roz-
ktad wilgotnosci, skraplanie sie pary wodnej oraz niestabilne
kierunki przeptywu powietrza wewnatrz komér. Réznice w wa-
runkach panujgcych miedzy poszczegdlnymi miejscami skta-
dowania produktéw lub miedzy gérnymi a dolnymi strefami
komér dojrzewania moga prowadzi¢ do powstawania wad
wyrobow oraz strat w efektywnosci operacyjnej. Technologia
pielegnacji Quadrix Ultra firmy Kraft Curing Systems zostata
opracowana specjalnie z mysla o stawieniu czota tym wyzwa-
niom poprzez precyzyjnie kontrolowane zarzgdzanie mikro-
klimatem oraz zaawansowany system dystrybucji powietrza.

Jednoatmosferyczna technologia pielegnacji betonu
Quadrix Ultra

Dostarczony firmie Russell Roof Tiles system pielegnagji
betonu sktada sie z duzej, izolowanej termicznie instalagji,
obejmujacej gtdwna komore dojrzewania oraz dwie niezalez-
nie sterowane komory wstepnego dojrzewania. Caty proces
pielegnacji bazuje na opracowanej przez firme Kraft koncepcji
,Single-Atmosphere” (jednej atmosfery), w ktérej duze masy
powietrza cyrkuluja z bardzo niskg predkoscia, co pozwala na
stworzenie wyjgtkowo stabilnego i jednorodnego mikrokli-
matu w catej komorze.

Swiezo uformowane dachoéwki trafiajg najpierw do komor
wstepnego dojrzewania. Tam parametry mikroklimatu sg stop-
niowo podnoszone w kontrolowanych etapach, zanim pro-
dukty trafig do gtéwnej komory dojrzewania. Ten stopniowy
proces pielegnacji pozwala na powolny i rbwnomierny wzrost
temperatury oraz wilgotnosci w otoczeniu betonu, co zapo-
biega szokom termicznym i niekontrolowanemu wysychaniu
powierzchni wyrobdw.

Zgodnie z parametrami projektowymi komory wstepnego
dojrzewania pracujg przy wilgotnosci powietrza na poziomie
od 90% do 95%. Z kolei w gtéwnej komorze dojrzewania
utrzymywana jest temperatura pielegnacji w przedziale od
45°C do 50°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza wynoszg-
cej od 80% do 95%. Stopniowe przejscie z jednej do drugiej
strefy dojrzewania pozwala na $cisle kontrolowany przebieg
procesu hydratacji.
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Sercem systemu Quadrix Ultra jest zaawansowana
technologia cyrkulacji i dystrybucji powietrza
opracowana przez firme Kraft.

Przeptyw duzych mas powietrza
przy niskiej predkosci

Sercem systemu Quadrix Ultra jest zaawansowana technolo-
gia cyrkulacji i dystrybucji powietrza opracowana przez firme
Kraft. W przeciwienstwie do wielu tradycyjnych systeméw pie-
legnacji, ktére czesto opieraja sie na wyzszych predkosciach
przeptywu powietrza, system Quadrix Ultra zapewnia cyrku-
lacje duzych mas odpowiednio przygotowanego powietrza
przy szczegdlnie niskich natezeniach przeptywu. Podejscie to
gwarantuje réwnomierny rozktad ciepta i wilgotnosci w catej
komorze dojrzewania, a jednoczesnie zapobiega powstawa-
niu zbyt intensywnego przeptywu powietrza bezposrednio
nad powierzchnig $wiezo wyprodukowanych wyrobdw.

Komora dojrzewania zamontowana w zaktadzie Russell Roof
Tiles wyposazona jest w zaawansowany ukfad kanatéw na-
wiewnych, wywiewnych i przejsciowych, a takze regulowa-
nych wylotéw powietrza, automatycznych przepustnic oraz
sterowanych systemoéw usuwania powietrza zuzytego. Gtéwna
komora dojrzewania wyposazona jest w ponad 200 indywidu-
alnie regulowanych wylotéw powietrza, ktére zostaty zapro-
jektowane specjalnie w celu optymalizacji rozktadu strumienia
powietrza w komorze. Powietrze jest doprowadzane gtownie
od dotu i unosi sie w gére przez regaty z dachéwkami w $cisle
okreslonym, harmonijnym schemacie obiegu, co zapobiega
stratyfikacji temperatury i wilgotnosci.

Zgodnie ze specyfikacjg projektowg system zapewnia stabil-
no$é temperatury na poziomie okoto +1°C na catej wysokosci
komory dojrzewania, podczas gdy predkosé przeptywu po-
wietrza nad powierzchnig wyrobéw wynosi ponizej 0,5 m/s.
W przypadku produkcji dachowek utrzymanie niskich pred-
kosci przeptywu powietrza jest szczegdlnie wazne, poniewaz
zbyt silny strumien powietrza moze przyspieszy¢ parowanie
z powierzchni betonu i negatywnie wptyna¢ na jednorodnosé
procesu hydratacji.

Starannie opracowana koncepcja przeptywu powietrza po-
zwala na dojrzewanie dachdéwek w stabilnych warunkach
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Komora dojrzewania zamontowana w zaktadzie Russell Roof Tiles wyposazona jest w zaawansowany ukfad kanatéw
nawiewnych, wywiewnych i przejsciowych, a takze regulowanych wylotéw powietrza, automatycznych przepustnic

oraz sterowanych systemdéw usuwania powietrza zuzytego.

otoczenia, przy jednoczesnym utrzymaniu tagodnego i jedno-
litego mikroklimatu w catej komorze.

Kontrola wilgotnosci bez ryzyka skraplania wody

Jednym z najwiekszych wyzwan eksploatacyjnych w sys-
temach pielegnacji o wysokiej wilgotnosci powietrza jest
kontrola kondensacji. W wielu tradycyjnych komorach dojrze-
wania wilgo¢ skrapla sie na stropach, $cianach, rurociggach
i konstrukcjach stalowych, co z biegiem czasu prowadzi do
ryzyka korozji oraz problemdéw z konserwacja. Firma Kraft
zaprojektowata system Quadrix Ultra w zaktadzie Russell Roof
Tiles w taki sposdb, aby utrzymywac wysokie poziomy wilgot-
nosci powietrza, a jednoczes$nie minimalizowaé powstawanie
kondensatu w catej komorze.

Doskonale zaizolowana komora dojrzewania, kontrolowany
schemat przeptywu powietrza oraz zautomatyzowany sys-
tem zarzadzania usuwaniem powietrza zuzytego wspdlnie
zapewniajg stabilny mikroklimat w komorze, zapobiegajac
gromadzeniu sie nadmiernej wilgoci na powierzchniach kon-
strukcyjnych komory. Aby precyzyjnie regulowac wilgotnosé
powietrza, firma Kraft zintegrowata z komora dojrzewania swdj
system nawilzania AutoFog®. System wprowadza drobno roz-
pylona mgte wodna w cyrkulujacy strumien powietrza, utrzy-
mujac wilgotnosé na zadanym poziomie. Pozwala to catkowi-
cie wyeliminowad ryzyko powstawania kropel, zastoisk wody
czy zapychania sie dysz, co czesto ma miejsce w przypadku
tradycyjnych systemow nawilzania.

Utrzymanie stabilnych warunkéw wilgotnosciowych bez ry-
zyka kondensacji przyczynia sie zaréwno do réwnomiernego
dojrzewania wyrobow, jak i do zwiekszenia dtugoterminowe;]
trwatosci samej komory.

AutoCure - inteligentne sterowanie mikroklimatem
Caty proces dojrzewania jest monitorowany za pomocg inte-

ligentnej platformy sterowania AutoCure® firmy Kraft. System
AutoCure w sposdb ciggly mierzy i reguluje temperature doj-
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rzewania, wilgotnosc powietrza, przeptyw powietrza, usuwanie
powietrza zuzytego oraz dozowanie mgty wodnej we wszyst-
kich strefach komory. Szereg czujnikéw rozmieszczonych
w komorach dostarcza do systemu sterowania danych o wa-
runkach otoczenia w czasie rzeczywistym, dzieki czemu para-
metry pracy systemu pielegnacji moga by¢ automatycznie do-
pasowywane do zmieniajgcych sie warunkéw produkcyjnych.

Operatorzy mogag monitorowac wszystkie parametry dojrze-
wania za pomoca zintegrowanego panelu dotykowego, ktory
w czasie rzeczywistym wyswietla temperatury dojrzewania,
wilgotno$é powietrza, status przeptywu powietrza, wykresy
trenddw, historyczne dane z procesu oraz parametry robocze
systemu. System umozliwia ponadto rejestracje danych i sle-
dzenie procesu, co pozwala na monitorowanie i optymalizacje
wydajnosci dojrzewania w dtuzszym okresie.

Dzieki automatyzacji procesu dojrzewania system AutoCure
ogranicza zaleznos$¢ od operatora, poprawiajac jednoczesnie
powtarzalno$é i spéjnosé parametréw w catym cyklu produk-

cyjnym.

Wspieranie efektywnosci energetycznej
i zrbwnowazonego rozwoju

Efektywnosé energetyczna odegrata kluczowa role w ogdinej
koncepcji systemu. Zaizolowana komora dojrzewania ograni-
cza straty ciepta, podczas gdy koncepcja recyrkulacji powie-
trza minimalizuje niepotrzebne zapotrzebowanie na energie
cieplng. Zautomatyzowane zarzadzanie usuwaniem powietrza
zuzytego przyczynia sie do zatrzymywania ciepta i wilgotnosci,
kiedy tylko jest to mozliwe, co podnosi 0ogdlng efektywnosé
systemu. Kontrolowane $rodowisko dojrzewania przyczynia
sie ponadto do bardziej rownomiernej hydratacji i rozwoju
wytrzymatosci, co pozwala ograniczy¢ wahania parametréw
oraz podnies$¢ efektywnos¢ operacyjng w catym procesie
produkcyjnym.

Dla firmy Russell Roof Tiles inwestycja ta stanowi wspar-
cie dla nadrzednych celéw przedsiebiorstwa w zakresie
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Aby precyzyjnie regulowac wilgotnos¢ powietrza,
firma Kraft zintegrowata z komora dojrzewania
swdj system nawilzania AutoFog®.

zrobwnowazonego rozwoju oraz osiggniecia zerowych emisji
netto, a jednoczesnie modernizuje jeden z najbardziej kluczo-
wych etapdéw produkcji dachdowek.

Kraft Curing Systems konsekwentnie rozszerza swoja
oferte w zakresie technologii dojrzewania dachéwek

Firma Kraft Curing Systems od poczatku lat 90. specjalizuje sie
w technologiach przyspieszonego dojrzewania betonu, do-
starczajac na catym $wiecie systemy pielegnacji dla przemystu
prefabrykatéw, betonu towarowego, rur, kostki brukowej,
bloczkéw oraz dachéwek. Technologia Quadrix zyskuje coraz
wigksze uznanie w architekturze oraz przy zastosowaniach wy-
magajacych betonu architektonicznego klasy premium, gdzie
rownomierne dojrzewanie oraz kontrola warunkéw otoczenia
maja kluczowe znaczenie.

Projekt zrealizowany dla firmy Russell Roof Tiles doskonale
obrazuje rosnace znaczenie precyzyjnie kontrolowanych s$ro-
dowisk dojrzewania we wspdtczesnej produkeji dachéwek
betonowych. Dzieki potaczeniu zaawansowanej technologii
przeptywu powietrza, automatycznej regulacji mikroklimatu,
zarzadzania wilgotnoscig oraz izolowanej konstrukcji komory,
system Quadrix Ultra zapewnia producentom rozwigzanie
w zakresie pielegnacji betonu, w ktérym priorytetem sa spdj-
nos$¢ parametrow, efektywnosé oraz dtugoterminowa nieza-
wodnos$¢ pracy.

Poniewaz zaktad w Burton upon Trent dziata juz na petnych
obrotach, zamontowany system pielegnacji betonu stanowi
kolejny znaczacy projekt referencyjny dla firmy Kraft Curing
Systems w europejskim przemysle dachowek betonowych. =
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Kontrolowane srodowisko dojrzewania przyczynia sie
do bardziej réwnomiernej hydratacji i rozwoju wytrzymatosci.

Dzigki firmie Kraft Curing wszyscy
czytelnicy ZBI mogg bezptatnie pobrac
niniejszy artykut w formacie pdf.

Mozna to zrobié¢ wchodzac na strone
www.cpi-worldwide.com/channels/
kraft_curing, ktéra mozna réwniez
otworzy¢ w smartfonie skanujac kod QR.
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