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Kraft Curing Systems GmbH, Lindern, Deutschland

Russell Roof Tiles modernisiert die
Dachziegelherstellung mit fortschrittlicher
Aushartungstechnologie

= April Kraft, Kraft Curing Systems GmbH, Deutschland

Da Betonprodukthersteller in ganz Europa weiterhin in effi-
zientere und nachhaltigere Produktionstechnologien inves-
tieren, gewinnt der Aushartungsprozess in der Produktion
zunehmend an Bedeutung. Insbesondere bei der Herstel-
lung von Betondachsteinen beeinflusst die Aushartungs-
konsistenz direkt die Produktfestigkeit, die MaBhaltigkeit,
die Farbhomogenitét, die Oberflachenqualitat und die
langfristige Haltbarkeit. Fiir Russell Roof Tiles, einen der
fihrenden Hersteller von Betondachsteinen im Vereinigten
Kénigreich, stellte die Modernisierung des Aushértungs-
prozesses einen wichtigen Bestandteil der umfassenderen
Investitionsstrategie des Unternehmens an seinem Pro-
duktionsstandort in Burton on Trent dar. Im Rahmen eines
Erweiterungsprojekts im Wert von 18,5 Millionen Pfund
beauftragte das Unternehmen die Kraft Curing Systems
GmbH aus Deutschland mit der Lieferung eines neuen
hochmodernen Aushé&rtungssystems, das auf der Quadrix®-
Ultra-Ein-Atmospharen-Kammertechnologie basiert. Die
Anlage stellt eines der fortschrittlichsten kontrollierten Um-
weltaushartungssysteme fiir Dachsteine dar, die derzeit im
britischen Dachdecker-/Bedachungssektor im Einsatz sind.

Russell Roof Tiles investiert seit mehr als einem Jahrzehnt in
die Verbesserung der betrieblichen Effizienz und nachhaltige
Initiativen in der Fertigung. Im Jahr 2022 kiindigte das Unter-
nehmen seine Net-Zero-Roadmap an, in der langfristige Ziele
zur Reduzierung des Verbrauchs fossiler Brennstoffe, zur Ver-
besserung der Energieeffizienz, zur starkeren Nutzung erneu-
erbarer Energien sowie zur Senkung der Gesamtemissionen
in seinen Produktionsstatten festgelegt wurden. Das Erweite-
rungsprojekt in Burton wurde entwickelt, um diese umfassen-
deren Produktionskapazitdten und Modernisierungsprozesse
zu unterstitzen. Ein zentrales Element der Investition war der
Bau eines neuen Produktionsgebdudes mit einer Flache von
1.600 m?, in dem eine hochentwickelte Aushartungskammer
installiert wurde, die speziell fir die Herstellung von Beton-
dachsteinen konzipiert ist.

Fir Kraft Curing Systems stellte das Projekt eine weitere be-
deutende Dachsteinaushértungsanlage dar und nutzte die
Uber Jahrzehnte in der globalen Betonprodukteindustrie ent-
wickelte Philosophie kontrollierter Umgebungsbedingungen
sowie die entsprechende Erfahrung des Unternehmens.

Ein zentrales Element der Investition war der Bau eines neuen Produktionsgebdudes mit einer Flache von 1.600 m? in dem
eine hochentwickelte Aushartungskammer installiert wurde.
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Die Aushartung von Dachziegeln erfordert
eine prazise Klimaregulierung

Die Aushartung von Betondachsteinen stellt im Vergleich
zu vielen anderen Betonprodukten besondere technische
Herausforderungen dar. Dachsteine vereinen einen relativ
dinnen Querschnitt mit hohen &dsthetischen Anforderungen,
wodurch sie wahrend der friithen Hydratationsphase beson-
ders empfindlich gegentiber Umweltschwankungen sind.
Schwankende Aushartungstemperaturen, schneller Feuchtig-
keitsverlust, ungleichméBige Luftstromungen oder eine un-
kontrollierte Luftfeuchtigkeit kénnen die Oberflachenqualitat,
die Farbkonsistenz, die Friihfestigkeit, die MaBstabilitat, die
GleichmaBigkeit der Hydratation und die langfristige Haltbar-
keit negativ beeinflussen.

Herkdmmliche Aushartungssysteme weisen haufig Probleme
wie Temperaturschichtung, ungleichméafBige Feuchtigkeits-
verteilung, Kondenswasserbildung sowie inkonsistente Luft-
stromungsmuster innerhalb der Kammern auf. Unterschiede
zwischen den Positionen der Produkte oder zwischen den
oberen und unteren Bereichen der Aushartungskammern
kénnen zu Produktabweichungen und betrieblichen Ineffi-
zienzen fihren. Die Quadrix-Ultra-Aushéartungstechnologie
von Kraft Curing Systems wurde speziell entwickelt, um diese
Herausforderungen durch ein prézise kontrolliertes Klima-
management und eine hochentwickelte Luftverteilung zu
bewaltigen.

Quadrix-Ultra-Ein-Atmosphéren-
Aushartungstechnologie

Das an Russell Roof Tiles gelieferte Aushartungssystem be-
steht aus einer groBen, isolierten Aushértungsanlage, die
eine Hauptaushartungskammer sowie zwei unabhangig
voneinander betriebene Vorhartungskammern umfasst. Der
gesamte Aushartungsprozess basiert auf der ,Single-Atmo-
sphere”-Aushartungsphilosophie von Kraft, bei der groBe
Luftmengen mit sehr geringen Luftgeschwindigkeiten um-
gewalzt werden, um in der gesamten Kammer ein duBerst
stabiles und gleichméaBiges Aushartungsmilieu zu schaffen.
Frisch hergestellte Dachziegel gelangen zunachst in die Vor-
hartungskammern, wo das Aushartungsklima in sorgféltig
kontrollierten Stufen schrittweise erhoht wird, bevor die Pro-
dukte in die Hauptaushartungskammer gelangen. Dieser stu-
fenweise Aushartungsprozess erméglicht es, dass die Tem-
peratur- und Feuchtigkeitsbedingungen des Betons langsam
und gleichméBig ansteigen, wodurch Thermoschocks und
unkontrollierte Oberflachentrocknung verhindert werden.

Entsprechend den Projektparametern arbeiten die Vorhar-
tungskammern bei einer Luftfeuchtigkeit zwischen 90 %
und 95 %, wahrend in der Haupthértungskammer Hartungs-
temperaturen zwischen 45 °C und 50 °C bei einer relativen
Luftfeuchtigkeit von 80 % bis 95 % aufrechterhalten werden.
Der schrittweise Ubergang zwischen den Hartungszonen er-
moglicht es, dass der Betonhydratationsprozess unter streng
kontrollierten Umgebungsbedingungen ablauft.
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Das Herzstiick des Quadrix-Ultra-Systems bildet die hoch-
entwickelte Luftzirkulations- und -verteilungstechnologie
von Kraft.

Technik fiir Luftstréme mit hohem Volumen
und niedriger Stromungsgeschwindigkeit

Das Herzstlick des Quadrix-Ultra-Systems bildet die hoch-
entwickelte Luftzirkulations- und -verteilungstechnologie von
Kraft. Im Gegensatz zu vielen herkdmmlichen Aushértungs-
systemen, die haufig auf hdhere Luftgeschwindigkeiten set-
zen, zirkuliert das Quadrix-Ultra-System groBe Mengen an
klimatisierter Luft bei besonders niedrigen Durchflussraten.
Dieser Ansatz gewéhrleistet eine gleichmaBige Verteilung
von Wéarme und Feuchtigkeit in der gesamten Aushéartungs-
kammer und verhindert gleichzeitig einen iberméaBigen Luft-
strom direkt Gber die frischen Betonoberflachen.

Die bei Russell Roof Tiles installierte Aushartungskammer
verflgt Uber eine ausgekligelte Anordnung aus Zuluftkana-
len, Ruckluftkanalen, Ubergangskanélen, einstellbaren Luft-
ausléssen, automatisierten Klappen und geregelten Abluft-
systemen. Die Hauptaushartungskammer umfasst mehr als
200 individuell einstellbare Luftauslédsse, die speziell dafur
entwickelt wurden, die Luftstromungsverteilung in der ge-
samten Aushartungsumgebung zu optimieren. Die Luft wird
hauptséchlich vom Boden aus zugefihrt und in einem sorg-
faltig abgestimmten Muster nach oben durch die Dachzie-
gelregale zirkuliert, um eine Schichtung von Temperatur und
Feuchtigkeit zu verhindern.
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Die bei Russell Roof Tiles installierte Aushartungskammer verfiigt iber eine ausgekliigelte Anordnung aus Zuluftkanélen,
Riickluftkanalen, Ubergangskanalen, einstellbaren Luftausldssen, automatisierten Klappen und geregelten Abluftsystemen.

GemalB der Projektspezifikation sorgt das System fir eine
Temperaturkonstanz von ca. =1 °C vom oberen bis zum
unteren Ende der Aushartungskammer, wahrend die Luft-
geschwindigkeiten Uber den Produktoberflachen unter 0,5
m/s liegen. Bei der Herstellung von Dachziegeln ist die Auf-
rechterhaltung niedriger Luftgeschwindigkeiten besonders
wichtig, da ein zu starker Luftstrom die Verdunstung von der
Betonoberflache beschleunigen und die Hydratationskonsis-
tenz beeintréchtigen kann.

Das sorgfaltig gesteuerte Luftstromkonzept erméglicht es,
die Dachziegel unter stabilen Umgebungsbedingungen

ausharten zu lassen und gleichzeitig ein schonendes und
gleichméaBiges Klima in der gesamten Aushartungskammer
aufrechtzuerhalten.

Eine der gréBten betrieblichen Herausforderungen bei Aus-
hartungssystemen mit hoher Luftfeuchtigkeit ist die Konden-
sationskontrolle. In vielen herkdmmlichen Aushartungskam-
mern kondensiert Feuchtigkeit an Decken, Wanden, Rohr-
leitungen und Stahlkonstruktionen, was im Laufe der Zeit zu

15 -

1996 - 2026

TECHNO SPUT
TECHNO SPLIT
ENTWICKELT UND STELLT

BETONSPALTANLAGEN HER

TECHNO SPLIT S.r.l.

Via della Zona Artigianale 1/B -38050 Ospedaletto (TN) -Italy
T. +39 0461 770027

info@technosplit.com - www.technosplit.com

LN
i\

13
L)

i ¥
1

TECHNO SPLT




I ETONWAREN/BETONWERKSTEIN

Um die Luftfeuchtigkeit prazise zu regulieren, hat Kraft
sein AutoFog-Feuchtigkeitszufuhrsystem in die Aushértungs-
kammer integriert.

Korrosionsrisiken und Wartungsproblemen fihrt. Kraft hat
das Quadrix Ultra-System bei Russell Roof Tiles entwickelt,
um hohe Luftfeuchtigkeitswerte aufrechtzuerhalten und
gleichzeitig die Kondensatbildung in der gesamten Kammer
zu minimieren.

Die hochisolierte Aushartungskammer, kontrollierte Luftstro-
mungsmuster und ein automatisiertes Abluftmanagement-
system sorgen gemeinsam fir ein stabiles Aushartungsklima,
ohne dass sich GbermaBige Feuchtigkeit an den Kammer-
oberflachen ansammelt. Um die Luftfeuchtigkeit prazise zu
regulieren, hat Kraft sein AutoFog®-Feuchtigkeitszufuhrsys-
tem in die Aushértungskammer integriert. Das System fuhrt
fein zerstaubte Feuchtigkeit in den zirkulierenden Luftstrom
ein und hélt so die Luftfeuchtigkeit auf dem gewlnschten
Niveau, ohne dass es zu Tropfenbildung, stehendem Was-
ser oder verstopften Disen kommt, wie sie bei herkdmm-
lichen Vernebelungssystemen h&ufig auftreten kénnen. Die
Aufrechterhaltung stabiler Feuchtigkeitsbedingungen ohne
Kondensation trédgt dazu bei, sowohl die gleichmaBige Aus-
hartung als auch die langfristige Haltbarkeit der Kammer zu
verbessern.

AutoCure - Intelligente Klimaregelung

Der gesamte Aushéartungsprozess wird Uber die intelligente
Aushartungssteuerungsplattform AutoCure® von Kraft ge-
steuert und Uberwacht. Das AutoCure-System misst und
regelt kontinuierlich die Aushértungstemperatur, die Luft-
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Die kontrollierte Aushartungsumgebung trégt zu
einer gleichméBigeren Hydratation und Festigkeits-
entwicklung bei.

feuchtigkeit, den Luftstrom, den Abluftbetrieb und die Feuch-
tigkeitszufuhr in allen Aushartungszonen. Mehrere, Giber die
Kammern verteilte Sensoren liefern Echtzeitumgebungsda-
ten an das Steuerungssystem, wodurch die Betriebsparame-
ter automatisch an sich é&ndernde Produktionsbedingungen
angepasst werden kénnen.

Bediener kénnen alle Aushartungsparameter lber eine
integrierte Touchscreen-Oberflache lberwachen, auf der
Aushartungstemperaturen, Luftfeuchtigkeit, Luftstromstatus,
Trendkurven, historische Aushértungsdaten und die Betriebs-
bedingungen des Systems in Echtzeit angezeigt werden. Das
System unterstltzt zudem die Datenerfassung und Prozess-
verfolgung, sodass die Aushartungsleistung im Laufe der Zeit
Uberwacht und optimiert werden kann.

Durch die Automatisierung des Aushartungsprozesses ver-
ringert AutoCure die Abhédngigkeit vom Bediener und ver-
bessert gleichzeitig die Wiederholbarkeit und Konsistenz
wahrend der gesamten Produktion.

Férderung von Energieeffizienz und Nachhaltigkeit

Die Energieeffizienz spielte bei der Gesamtkonzeption des
Systems eine wichtige Rolle. Die isolierte Aushartungskam-
mer reduziert Warmeverluste, wahrend das Konzept der
Luftumwaélzung den unndtigen Heizbedarf minimiert. Ein
automatisiertes Abluftmanagement tragt dazu bei, Warme
und Feuchtigkeit wann immer moglich zu speichern, was die
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Gesamteffizienz des Systems verbessert. Die kontrollierte Aushartungsumgebung
trédgt zudem zu einer gleichmé&Bigeren Hydratation und Festigkeitsentwicklung bei,
wodurch Schwankungen verringert und die Betriebseffizienz wéhrend des gesam-
ten Produktionsprozesses verbessert werden.

Fir Russell Roof Tiles unterstitzt die Investition die Gbergeordneten Nachhaltig-
keits- und NetZero-Ziele des Unternehmens und modernisiert gleichzeitig eine der
kritischsten Phasen der Dachziegelherstellung.

Kraft Curing Systems hat sich seit Anfang der 1990er-Jahre auf Technologien zur
beschleunigten Betonaushartung spezialisiert und beliefert weltweit die Fertig-
teil-, Trockenbeton-, Rohr-, Pflasterstein-, Block- und Dachziegelindustrie mit Aus-
hartungssystemen. Die Quadrix-Technologie des Unternehmens findet zunehmend
Anerkennung in der Architektur und bei hochwertigen Betonanwendungen, bei
denen eine gleichmaBige Aushértung und die Kontrolle der Umgebungsbedin-
gungen von entscheidender Bedeutung sind.

Das Projekt von Russell Roof Tiles verdeutlicht die wachsende Bedeutung prézise
geregelter Aushartungsumgebungen in der modernen Herstellung von Beton-
dachziegeln. Durch die Kombination aus fortschrittlicher Luftstromtechnik, auto-
matisierter Klimaregelung, Feuchtigkeitsmanagement und einer hochisolierten
Kammerkonstruktion bietet das Quadrix-Ultra-System Herstellern eine Aushar-
tungslésung, bei der Konsistenz, Effizienz und langfristige Betriebssicherheit im
Vordergrund stehen. Da das Werk in Burton upon Trent nun voll in Betrieb ist, stellt
die Installation ein weiteres bedeutendes Referenzprojekt fur Kraft Curing Systems
in der européischen Betondachziegelindustrie dar.

RUSSELL

Russell Roof Tiles

Bushton Works, Wetmore Lane
Burton on Trent, DE14 1RH, UK
T+44 1283517070

’d KRAFT
AN CURING

Kraft Curing Systems GmbH
Miihlenberg 2

49699 Lindern, Deutschland
T+49 5957 96120
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