I RURY [ ELEMENTY KANALIZACJI BETONOWE

Schliisselbauer Technology GmbH & Co KG, Gaspoltshofen, Austria

Nuovo Acquedotto Marcio — | etap budowy:
Rury betonowe DN1800 do infrastruktury
zaopatrzenia w wode pitng Rzymu

| Christian Weinberger, Schlisselbauer Technology GmbH & Co KG, Austria

W ostatnich dziesiecioleciach w wiekszosci krajow europej-
skich przy budowie rurociagéw uwaga skupiona byta na in-
frastrukturze transportowej lub sektorze komunalnego od-
prowadzania $ciekéw i wéd powierzchniowych. Wigkszos¢
gtéwnych linii wodociagowych do zaopatrywania w wode
pitna zostata zbudowana w drugiej potowie XX wieku.

W niektérych przypadkach przez wiele lat na takim obsza-
rze prowadzono jedynie prace remontowe lub odnawiano
krotkie odcinki. Zmiany staja sie jednak coraz bardziej
widoczne w otoczeniu rozwijajacych sie osrodkéw aglome-
racyjnych. Gtéwne linie zaopatrujace coraz czesciej osiagaja
swoje granice eksploatacyjne ze wzgledu na wymiary wy-
bierane dziesiatki lat temu. Takze obszary majace kluczowe
znaczenie w odniesieniu do zaopatrzenia w wode coraz
czesciej wymagaja uzupetnienia o alternatywne trasy sieci
wodociagowe;j.

Nuovo Acquedotto Marcio.
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Akwedukt Marcio jest najstarszym systemem akweduktowym
zarzadzanym przez Acea Ato2. Dwa istniejace przewody
zostaty zbudowane w latach 1860-1930 w technologii muro-
wanej i dziatajg w oparciu o swobodny przeptyw hydrauliczny.
Akwedukt pokrywa okoto 25% zapotrzebowania Rzymu na
wode, obstugujagc wschodnie i potudniowo-wschodnie ob-
szary miasta, a takze 16 gmin zarzadzanych przez Ato2.

Pierwszy etap projektu budowy nowego akweduktu ,Nuovo
Acquedotto Marcio” obejmuje instalacje dwdch rurociggdéw
o tacznej dtugosci okoto 7,5 km (pierwszy odcinek o dtugosci
ok. 2,5 km z wykorzystaniem dwéch réwnolegtych rurocia-
gbw oraz drugi odcinek o dtugosci ok. 5 km wykonany z rur
DN1800), az do planowanego potaczenia w rejonie ,Sifone
Ceraso”.

System do automatycznego zgrzewania polietylenowych wyktadzin
ochronnych do betonu Ultra-Grip w cylindry - centralny element procesu
produkcyjnego w firmie ILCEV.

www.cpi-worldwide.com
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System do obrébki wyktadzin i odlewania rur firmy
Schlisselbauer Technology przed ostatecznym
uruchomieniem.

Kluczowym elementem projektu jest instalacja rurociagu
DN1800 z zelbetu, wewnetrznie wytozonego wyktadzing
HDPE. Ze wzgledu na specyficzne uwarunkowania terenu
- $rodowiskowe, archeologiczne oraz geologiczno-litolo-
giczne - wybrang technologia montazu tych rur jest metoda
przeciskowa. Rozwigzanie to umozliwia prowadzenie prac
z ograniczonej liczby starannie wybranych punktéow (komdr
startowych i odbiorczych), co znaczaco redukuje zakres wyko-
pow otwartych oraz pozwala pokonaé trudnosci geomorfolo-
giczne, umozliwiajac jednoczesnie prowadzenie tras w duzej
mierze o liniowym przebiegu.

Cho¢ rozwigzanie to oferuje wspomniane zalety, wymaga
szczegdlnej starannosci w projektowaniu instalowanych ele-
mentéw. Muszg one zapewnia¢ maksymalng niezawodnos¢
nie tylko pod wzgledem wymaganej nosnosci i szczelnosci
w trakcie eksploatacji, ale takze odpornosci na obcigzenia
wystepujgce podczas montazu. Dodatkowo powinny gwaran-
towac optymalne wlasciwosci, aby unikna¢ - lub ograniczy¢ do
niezbednego minimum - konieczno$¢ prac konserwacyjnych
w trakcie diugiego okresu uzytkowania przewidzianego dla
tej inwestycji.

W ramach tego znaczgcego projektu firma ICOP, ktérej po-
wierzono realizacje prac, opracowata szczegdtowy projekt
rurociggu DN1800 przy wsparciu ILCEV - wieloletniego
partnera specjalizujgcego sie w produkcji przeciskowych
rur betonowych. Dwa z wymogdw specyfikacji przetargowej
dla rurociggu obejmowaty konieczno$é zastosowania ciggte]
wewnetrznej wyktadziny odpowiedniej do transportu wody
pitnej, a takze spetnienie okreslonych wymagan cisnieniowych
dla tego rurociagu.

Do produkgji odpornej na korozje warstwy wewnetrznej z po-
lietylenu wybrano sprawdzong oferte wyktadzin ochronnych
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Wktadanie cylindréw wykonanych z wyktadziny ochronnej
AGRU do form odlewniczych do rur o wysokosci 4 m.

Rozformowanie formy zewnetrznej - kolejna gotowa rura.
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Swiezo rozformowana rura do stacji posredniej z czesciowo
zmniejszong gruboscia Scianki.

do betonu od producenta AGRU Kunststofftechnik GmbH,
czotowego na $wiecie specjalisty w zakresie wysokowydajnych
rozwigzan z tworzyw sztucznych z siedzibg w Austrii. AGRU
moze pochwali¢ sie dziesigtkami lat doswiadczenia w realiza-
cji wymagajacych projektow infrastrukturalnych. Wyktadziny
ochronne do betonu AGRU, przeznaczone do szerokiego
zakresu zastosowan, moga by¢ réwniez dostarczone w wersji
z certyfikatem przydatnosci do kontaktu z woda pitng. Oprécz
udowodnionej przydatnosci do kontaktu z woda pitng, wy-
magane cisnienie robocze rurociggu wynoszace 6 baréw
i ci$nienie probne wynoszace 9 baréw réwniez stanowity niety-
powe wymagania dla ICOP. Wspdlnie z ILCEV zaprojektowano
odpowiednig konstrukcje rury i w Scistej wspdtpracy z AGRU
zbudowano specjalne stanowisko testowe do weryfikacji ci-
$nienia prébnego.

W zakresie produkgji cylindréw wyktadzinowych i ich przetwa-
rzania w wysokiej jakosci formach do odlewdéw betonowych
wraz ze zbrojeniem stalowym i betonem samozageszczalnym,
szczegotowe analizy technologiczne prowadzone przez ICOP
i ILCEV skierowaty przedsiewziecie do firmy Schlisselbauer
Technology. Austriacki producent systemdéw do produkcji
betonowych rur i elementéw studni w ramach wprowadzania
na rynek w petni zabezpieczonej przed korozjg betonowej rury
kanalizacyjnej opracowat proces automatycznego spawania
cylindréw PE, ktéry rowniez stanowit idealng forme obrébki do
zastosowania w niniejszym projekcie. Wyktadzina ochronna
do betonu AGRU Ultra-Grip, wymiarowana i cieta na podsta-
wie wewnetrznej srednicy rury, jest przetwarzana w cylinder
za pomocg spawania ekstruzyjnego. Cylinder otacza stalowy
rdzen formy odlewniczej i za pomoca tylnych kotew tworzy
trwate pofaczenie z rurg betonowa dojrzewajaca w formie.

Formy odlewnicze do tego specjalnego typu rur betonowych
DN1800 o dtugosci 3, 3,5 i 4 m, réwniez dostarczane przez

Ostrozny zatadunek rur z oktadzing PE za pomoca
powlekanych widet wézka widtowego. Firma ILCEV
specjalizuje sie w produkcji rurociagdw przeznaczonych
do metod przeciskowych. Od 2024 roku firma jest

czescig GRUPPO GRIGOLIN, miedzynarodowej grupy
przedsigbiorstw, ktdrej dziatalnos¢ skupia sie wokdt sektora
budowlano-konstrukcyjnego.
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Rury przeciskowe z gniazdami smarowniczymi do bentonitu
i szczegdtowym oznakowaniem gotowe do transportu
na plac budowy.
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Perfect Forming Technology - tutaj formy prostokatne -
przeznaczone do odlewania z betonu samozageszczalnego.
Wszystkie powierzchnie stykowe i elementy ruchome

sg obrabiane maszynowo z wysoka precyzja w firmie
Schlisselbauer Technology.

firme Schlisselbauer Technology, oprécz wspomnianego
rdzenia stalowego, charakteryzuja sie rozszerzalnymi formami
zewnetrznymi i hydraulicznym wstepnym rozformowaniem
bosego konca. Dzieki temu na koncu rury przeciskowej
w kazdym cyklu produkcyjnym powstajg komory uszczelnia-
jace o precyzyjnie uformowanym ksztatcie, bez uszkodzen.
Firma Schlisselbauer Technology dostarczyta réwniez do-
datkowe wyposazenie umozliwiajgce codzienng produkcje
dwéch wyrobéw za pomoca jednej formy, a takze elementy
umozliwiajgce produkcje stacji posrednich. Dla firmy Schlis-
selbauer Technology opracowywanie precyzyjnie wykonanych
form do odlewdw betonowych stanowi szczegdlnie wazny
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Perfect Forming Technology - rury tukowe produkowane jako
jeden odlew, przy uzyciu form z wyjmowanymi rdzeniami
stalowymi.

segment technologii produkgji. Innowacje w konstrukgji form
do produkcji szerokiej gamy wyrobdéw betonowych umozli-
wiajg niezawodne uszczelnienie, dtuzszg zywotnos¢ i wiekszy
komfort uzytkowania.

Perfect Forming Technology

Pod tg marka firma Schlisselbauer Technology zaprojekto-
wata i wyprodukowata réwniez formy na potrzeby projektu
ICOP/ILCEV. Wszystkie ruchome elementy formy, takie jak
powierzchnie uszczelniajgce, mechanizmy blokujace czy wgte-
bienia do czesci montazowych, sg precyzyjnie obrobione

Perfect Forming Technology - konstrukcja form pozwala na ich pdzniejsze wtaczenie w zautomatyzowane procesy,

umozliwiajac rentowna produkcje indywidualnych wyrobdéw.

www.cpi-worldwide.com
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mechanicznie. Oprécz form produkowanych na potrzeby
niniejszego projektu, firma Schlisselbauer Technology pro-
jektuje formy odlewnicze o dowolnym przekroju - okragtym,
kwadratowym, owalnym lub wedtug wymagan klienta - i to
w dowolnych rozmiarach. Poza zoptymalizowanym zastosowa-
niem kazdej pojedynczej formy, juz na wczesnym etapie pro-
jektowania mozna uwzgledni¢ przydatnos$¢ do opcjonalnych
pozniejszych etapdw automatyzacji. Firma Schlisselbauer
Technology stale udoskonala réwniez szeroka game urzadzen
obstugowych, np. chwytaki obrotowe do elementéw studni,
rur lub wyrobéw ramowych.

Automatyzacja jako podstawa stabilnych proceséw - celem
utrzymania wysokiej jakosci i optymalnego wykorzystania
zasobdw. Firma Schlisselbauer Technology od dziesiecio-
leci z powodzeniem zajmuje sie automatyzacjg produkg;ji
elementéw betonowych, niezaleznie od tego, czy stosuje sie
metode odlewania z betonu samozageszczalnego (wetcast),
czy proces wibroprasowania (drycast). Wymagania jakie firma
ICOP przedstawita Schllisselbauer Technology pozostawaty
w catkowitym kontrascie. Chociaz przewidywana dzienna
wydajnos¢ produkeyjna zaktadu wytwarzajacego rury prze-
ciskowe sprowadzata sie do prostych, zsynchronizowanych
proceséw obstugi wielkoformatowych form odlewniczych,
od poczatku byto jasne, ze produkcja ponad 1 500 cylindrow
z wyktadziny ochronnej AGRU bedzie wymagata w petni zau-
tomatyzowanego systemu spawalniczego. Sprawdzajace sie
od ponad dziesieciu lat systemy do spawania ekstruzyjnego

Perfect Forming
Technology - magazyn
form i strefa dojrzewania

wyrobdw w jednym
- automatycznie
zarzadzane
systemy regatowe
sg ekonomicznym
rozwigzaniem dla
szerokiej gamy
produktéw i form.

opracowane do produkcji hybrydowych rur betonowo-PE
typu Perfect Pipe po dostosowaniu do wymaganych wymia-
row rowniez spetniaty zréznicowane wymagania.

Alpejska wspétpraca kluczem do sukcesu - miedzynarodowa
kooperacja miedzy ICOP i ILCEV po stronie wiloskiej oraz
AGRU i Schlisselbauer Technology po stronie austriackiej
odegrata kluczowa role w zapewnieniu, ze rury potrzebne
do pierwszego etapu budowy tej infrastruktury wody pitnej,
ktoérg stusznie okresla sie mianem wielkiego projektu stulecia,
byty dostepne na miejscu na czas. Inzynierowie ICOP potrafili
profesjonalnie potaczy¢ wiedze produkcyjng firmy ILCEV,
doswiadczenie w zakresie technologii tworzyw sztucznych
i procedur testowych firmy AGRU oraz kompetencje firmy
Schlusselbauer Technology jako projektanta i producenta
wysokiej jakosci systemdw produkcyjnych. Po blisko dwulet-
nim okresie planowania i realizacji, obejmujacym pomyslnie
zakonczong faze produkgji, osoby odpowiedzialne ze strony
wszystkich wyzej wymienionych partneréw moga z satysfakcja
spojrzeé wstecz na ten niezwykly projekt. u

Dzieki firmie Schliisselbauer wszyscy
czytelnicy ZBI mogg bezptatnie pobraé
niniejszy artykut w formacie pdf.

Mozna to zrobié¢ wchodzac na strone
www.cpi-worldwide.com/de/channels/
schluesselbauer. Mozna ja réwniez
otworzy¢ w smartfonie skanujac kod QR.
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33031 Basiliano, (UD), Wiochy 30014 Cavarzere (VE), Wtochy 4540 Bad Hall, Austria 4673 Gaspoltshofen, Austria
T+39 0432 838611 T+39 042651311 T+4372587900 T+4377357144-0
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