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Masa GmbH, 56626 Andernach, Niemcy

/nacznie wiecej niz cyfrowa lupa —
kontrola jakosci jako integralny element
inteligentnego sterowania linig produkcyjna

W petni zautomatyzowane optyczne systemy kontroli jako-
Sci coraz czesciej stanowia standard w branzy produkgji
kostki brukowej i innych drobnowymiarowych elementéw
betonowych. Firma Masa, wprowadzajac w 2025 roku swdj
nowy system, poszta jednak o krok dalej, a mianowicie
potaczyta analize obrazu w wysokiej rozdzielczosci, tréjwy-
miarowa kontrole powierzchni oraz technologie sztucznej
inteligencji w modut zintegrowany z systemem sterowania
linia produkcyjna Masa. Efektem jest system, ktory nie tylko
stuzy do monitorowania produkcji, lecz - dzieki powiazaniu
ze wszystkimi danymi z linii technologicznej - umozliwia
operatorom btyskawiczna ingerencje w proces produkcyjny
i jego optymalizacje.

Integracyjne podejscie firmy Masa taczy analize obrazu, dane
procesowe oraz logike sterowania w jeden inteligentny,
spojny system. W czasach, w ktérych procesy produkcyjne
stajg sie coraz bardziej ztozone, wymagania jakosciowe rosna,
a elastycznosc staje sie kluczowym czynnikiem konkurencyjno-
$ci, personel musi otrzymywac optymalne wsparcie. Potrzebne
jest nowe podejscie. Kluczem jest technologia, ktéra nie tylko
kontroluje jakos¢, lecz réwniez taczy ludzkie kompetencje
z precyzyjnym, cyfrowym wsparciem - dokonujgc tym samym
prawdziwego przetomu w branzy.

Kontrola jakosci - precyzyjne systemy pomiarowe
dla zdefiniowanej jakosci

Kontrola jakos$ci wymaga wprawnego oka — precyzyjnego,
wytrwatego i niezawodnego. Na targach bauma 2025 firma
Masa zaprezentowata swoje rozwigzanie techniczne do zau-
tomatyzowanej, optycznej kontroli jakosci, ktére spetnia te
wymagania: system zamontowany bezposrednio za maszyna
produkcyjna, na linii mokrej, wykonuje bezdotykowe pomiary
$wiezo wyprodukowanych elementéw betonowych, bez prze-
rywania produkgji.

Podczas gdy podktady produkcyjne z wyrobami sg nieprze-
rwanie transportowane dalej, system rejestruje precyzyjne
dane pomiarowe w czasie rzeczywistym.

Granice tolerancji moga by¢ definiowane przez operatora
w sposdb elastyczny i dostosowany do konkretnego pro-
duktu. System wykrywa rézne rodzaje wad produktéw, odréz-
niajac przy tym na przyktad rzeczywiste wady powierzchni od
zwyktych zanieczyszczen.
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Wszystkie wykryte przekroczenia ustawionych granic toleran-
cji sg wizualizowane i klasyfikowane w systemie sterowania
linii Masa, a produkty, ktérych dotyczg, zostajg jednoznacznie
oznaczone. Dodatkowo system dokonuje pomiaru wysokosci
produktow na catej powierzchni podktadu produkcyjnego
i przedstawia przebieg wysokosci w formie grafiki - z kolorami
odpowiadajacymi zdefiniowanym zakresom tolerancji. W po-
taczeniu z opcjonalnymi urzgdzeniami wazacymi system obli-
cza $rednig gestos$é warstwy wyrobow i dostarcza tym samym
cennych informacji o jakosci produktu.

Optyczna kontrola jakosci Masa: liczby, dane, fakty

Czujniki i rejestracja pomiaréw

e Dokfadnos¢ pomiaru wysokosci: = 0,5 mm (dla wysokosci produktow
od 25 do 500 mm)

e Wykrywanie wad powierzchni o wielkosci od ok. 1 mm?

o Wykrywanie odpryskow / wykruszen na powierzchni przy réznicy
wysokosci od ok. 0,5 mm

¢ Wykrywanie drobnych peknie¢ od szerokosci ok. 0,5 mm

 Wykrywanie odpryskow krawedzi

e Wykrywanie gtadkich obcych czastek (np. ziaren kruszywa, grudek
barwnika lub gniazd cementowych) oraz nieprawidtowo wygtadzonych
powierzchni spowodowanych obecnoscia cementu na powierzchni
produktu.

o Wykrywanie btedéw kolorystycznych w produktach barwionych
(biezace poréwnanie z aktualng partia)

e Qdroznianie rzeczywistych wad powierzchni od zanieczyszczen

Inteligentna analiza obrazu z wykorzystaniem silnika Al
HMI: interfejs cztowiek - maszyna

W petni zintegrowany z systemem sterowania Masa
Ujednolicony interfejs uzytkownika w stylistyce Masa
Wizualizacja mozliwa na kazdym panelu operatorskim Masa

w obrebie linii produkcyjnej

Opcjonalny monitor przy stanowisku sortowania na linii suchej,
umozliwiajacy precyzyjne wskazanie produktow przeznaczonych
do odrzutu

Zintegrowana dokumentacja
e Automatyczne zapisywanie obrazow

(wykrywanie wad, pomiar wysokosci)
e Na zadanie mozliwe zapisywanie danych surowych
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Masa stosuje w swojej koncepcji sterowania linig produkcyjna
podejscie integracyjne. Dlatego system Masa do optycznej
kontroli jakosci jest w nowych liniach produkcyjnych w petni
zintegrowany z oprogramowaniem sterujgcym linii Masa. Sys-
tem mozna zazwyczaj bezproblemowo doposazyé i w petni
zintegrowac ze sterowaniem linii. W przypadku starszych linii
Masa lub linii innych producentéw integracja réwniez jest
zasadniczo mozliwa, jednak wymaga wczesniejszej oceny
technicznej oraz - w razie potrzeby - modernizacji systemu
sterowania.

Operator uzyskuje dostep do wszystkich wynikéw pomiaréw
bezposrednio na stanowisku nadzoru i, jesli zaistnieje taka
potrzeba, moze natychmiast zareagowadé, bez koniecznosci
wedréwki do tradycyjnego stanowiska kontrolnego. Obrazy
bteddéw oraz odchylenia wysokosci produktéw mogag byc¢
rejestrowane w celach statystycznych i poddawane analizie.

Standardowy interfejs obstugi dla maksymalnej niezawodnosci
procesu

Dla operatora oznacza to réwniez, ze dzieki jednolitemu
i intuicyjnemu interfejsowi moze efektywnie obstugiwaé cata
linie produkcyjna oraz jej poszczegdlne komponenty - takie
jak system optycznej kontroli jakosci. Stopien ztozonosci linii
do produkcji wyrobdéw betonowych nie ma tu znaczenia.

Wszystkie kluczowe procesy - od dozowania i mieszania, po-
przez formowanie produktdw, kontrole jakosci i dojrzewanie,
az po paletyzacje - moga by¢ obstugiwane, monitorowane
i prezentowane wizualnie na kazdym panelu operatorskim
Masa, za posrednictwem jednolitego interfejsu HMI w charak-
terystycznym stylu Masa. Zapewnia to spdjng logike obstugi,
wysoka niezawodnos¢ proceséw oraz przejrzysta komunikacje
w obrebie catej linii produkcyjne;.

Weczesniejsze wykrywanie btedéw - szybsza produkcja wyrobéw
gotowych do sprzedazy

Wykrywanie bteddéw to pierwszy krok do efektywnej produkgji.
Jednak przedsiebiorstwa, ktére odnoszag sukcesy, robig cos
wigcej: uczg sie na btedach i potrafig przeksztatca¢ wyzwania
w szanse. | tu wiasnie punktuje zintegrowany system Masa.
Oferuje nie tylko precyzyjna kontrole jakosci, ale réwniez
otwiera nowe mozliwosci optymalizacji proceséw i zwieksza-
nia efektywnosci.

Na linii mokrej oznacza to, ze im szybciej operator zareaguje
na wady produktu, tym mniej powstanie odrzutéw, a wyroby
gotowe do sprzedazy beda produkowane szybciej. Przy przej-
$ciu na produkt lub recepture, ktdre sg juz wezesniej zapisane
w systemie, operator automatycznie otrzymuje wszystkie od-
powiadajgce im parametry, takie jak zakresy tolerancji btedéw
czy wysokos¢ produktu. Poniewaz wyniki optycznej kontroli
jakosci sa wyswietlane bezposrednio na panelu operatorskim,

masa CCreyHUB

Milestone to your success.

Prawdziwym rozwigzaniem jest nie tylko wykrywanie najmniejszych wad
powierzchniowych, ale takze zapobieganie im poprzez ulepszone procesy.

,Moje osiggniecie umozliwia
szybka optymalizacje Panstwa
procesow produkcyjnych”

Magg

Bjorn Herborn, R&D Department, Masa GreyHUB, Andernach

WWwWw.masa-group.com

NOWY system optycznéj kontroli jakosci Masa

W Masa myslimy wytgcznie o betonie i o tym, jak nada¢ mu odpowiedni
ksztatt dla potrzeb przemystu materiatow budowlanych. Maszyny, ktore
projektujemy i produkujemy, sa wykorzystywane do produkcji pustakow,
kostki brukowej, galanterii betonowej, bloczkow z betonu komoérkowego

Bjorn, jeden z naszych specjalistow ds. betonu, opracowat narzedzie
dla linii produkcyjnych kostki brukowej, ktére zapewnia doktadny wglad
w jakos¢ produkgcji. Po stronie mokrej mierzy produkty, identyfikuje
wady, takie jak pekniecia, uniesienia lub grudki cementu, i pomaga
Panstwu znacznie ograniczyc ilos¢ odpadow. Jesli chodzi o optymalizacje
proces6w produkcyjnych, wystarczy zapytac specjalistow ds. betonu.

i (zbrojonych) paneli, a takze wyrobow silikatowych. Innymi stowy,
jestesmy prawdziwymi specjalistami od betonu z pasja do niezawodnych,
wysokowydajnych maszyn.
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operator moze na biezaco korygowaé ustawienia i szybciej
uzyskiwaé oczekiwang jako$¢ produkcji.

Podczas pierwszej produkcji nowych wyrobdw operator korzy-
sta z wygodnej funkcji kopiowania dostepnej w module zarza-
dzania produktami w oprogramowaniu sterujgcym linii Masa.
Wyszukac i skopiowaé podobng recepture, dostosowad
jeden, dwa parametry, uruchomic - absolutnie proste!” - tak
opisuje swoje doswiadczenia z wdrazania nowego produktu
jeden z operatoréw. ,Czas rozruchu, tacznie z dopracowaniem
ustawien, znaczgco sie skrocit.”

W systemie Masa nie ma potrzeby czasochtonnego ,uczenia
sie” przy wprowadzaniu nowych produktow.

Zapewnienie jakosci dzieki funkcji auto-stop i inteligentnemu
sterowaniu

Doswiadczeni operatorzy, poza sama produkcja, czesto wy-
konuja wiele dodatkowych zadan i nie stojg przy stanowisku
nadzoru przez caly czas. Problem pojawia sie wtedy, gdy
podczas zaplanowanej nieobecnosci operatora dochodzi do
nieoczekiwanego pogorszenia jakosci - a wibroprasa mimo
to kontynuuje prace. Na taka sytuacje sterowanie linii Masa
oferuje konfigurowalng funkcje auto-stop: jesli system kon-
troli jakosci wykryje okreslony procent wyrobdéw wadliwych,
maszyna zostanie w kontrolowany sposdb zatrzymana. Dzigki
temu unika sie niepotrzebnego odrzutu, a niezawodnosc
produkcji wzrasta.

Ponadto operator moze oznaczaé podktady produkcyjne
bezposrednio poprzez system sterowania. W zaleznosci od
odsetka wadliwych wyrobéw na danym podktadzie produk-
cyjnym mozna w ten sposdb uruchomi¢ kolejne inteligentne
procesy:

e Zsuwnia do usuwania wadliwych wyrobéw:
Nastepujgca dalej na linii zsuwnia Masa usuwa z linii
cata zawartos$¢ podktadu produkceyjnego z jeszcze
niestwardniatymi wadliwymi wyrobami. Dzieki temu
wadliwe wyroby nie trafiajag do komory dojrzewania
i nie zajmuja miejsca w magazynie.

¢ Oznaczenie jako produkty drugiego gatunku:
Alternatywnie mozna oznaczy¢ podktady produkcyjne
zawierajace wyroby drugiego gatunku. Pozostajg co
prawda w obiegu, jednak kosztowne stanowiska obrébki
powierzchni sg podczas ich przejazdu automatycznie
wytgczane.

Funkcje te bazujg na cyfrowym identyfikatorze podktadu
(Board ID) - kluczowym elemencie integracyjnego podejscia
Masa do sterowania linia.

Board-ID zamiast RFID - inteligentne zarzadzanie danymi
w procesie produkgji

Board-ID to unikalny, rosngcy numer, ktéry system sterowania
linii Masa automatycznie nadaje kazdemu podktadowi pro-
dukcyjnemu w momencie, gdy trafia on do wibroprasy. Dzieki
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temu rozwigzaniu catkowicie znika potrzeba czasochton-
nego i kosztownego doposazania podktaddw produkcyjnych
w cyfrowe znaczniki, takie jak chipy RFID.

System optycznej kontroli jakos$ci Masa generuje - podobnie
jak kazdy inny etap procesu produkcyjnego - duzg liczbe da-
nych. Transfer danych miedzy réznymi stanowiskami obrébki
na linii produkcyjnej moze odbywad sie za pomoca réznych
rozwigzan technicznych. Masa wykorzystuje w tym zakresie
transmisje danych za pomocag tzw. telegramoéw danych,
w pofaczeniu z identyfikatorem Board-ID. Telegramy danych
to ustandaryzowane pakiety informacji, ktére ,towarzysza”
podktadowi produkcyjnemu w formie cyfrowe] podczas ca-
tego przebiegu przez linie. Na kazdym stanowisku, na ktérym
realizowane sg istotne etapy procesu produkcyjnego i po-
wstajg nowe informacje, nastepuje ich rejestrowanie.

System sterowania linig Masa moze zatem powigzaé z Board-ID
rézne zestawy danych. Sg to zaréwno proste informacje, jak
i kompletne pakiety danych zawierajgce parametry produktu,
receptury oraz inne istotne ustawienia. Nalezy do nich réwniez
protokot kazdej mieszanki, dokumentowany za pomoca uni-
kalnego identyfikatora mieszanki (Mix-ID).

Tym sposobem Masa umozliwia uzyskanie szczegdtowych
informacji o konkretnej linii produkcyjnej, w zaleznosci od
wybranej opcji:
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Podglad komér z wizualizacja procentowego udziatu
wadliwych wyrobdéw dla kazdego podktadu produkcyjnego.

www.cpi-worldwide.com



Podglad komér - przeglad jakosci w czasie rzeczywistym

Funkcja ,podglad komér” zapewnia operatorowi szybki i intuicyjny wglad w status
jakosciowy produktéw aktualnie znajdujgcych sie w komorze dojrzewania - w czasie
rzeczywistym, z rozréznieniem na kazdy wprowadzony do komory podktad produk-
cyjny. Kazde miejsce w komorze jest przedstawione wizualnie i pokazuje procentowy
udziat wyrobdéw wadliwych.

Korzysci krétkoterminowe:

Operator moze elastycznie dostosowac kolejnosé wyjmowania podktadéw z komory
do biezacej sytuacji - na przyktad w przypadku brakéw kadrowych przy stanowisku
sortowania na linii suche;j.

Korzysci srednio- i dtugoterminowe:

Analiza wynikéw dla kazdego podktadu produkcyjnego oraz ich przypisanie do
odpowiedniej zmiany produkcyjnej umozliwiajg prowadzenie pogtebionych analiz,
takich jak:

¢ |dentyfikacja wahan jakosci surowcow
e |dentyfikacja potrzeb szkoleniowych dla personelu poszczegdlnych zmian

Zapewnienie jakosci produktu dzieki koricowej kontroli opartej na danych
Im wygodniej zorganizowana jest koricowa kontrola na linii suchej, tym efektywniej

mozna jg przeprowadzi¢. Reczne odrzucanie pojedynczych wadliwych elementow
na stanowisku kontroli jakosci jest wspomagane przez osobny monitor. Dzieki

Wygodny podglad jakosci na osobnym monitorze na linii sucheyj.
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‘ UPadvanced

Solidny drewniany rdzen z
wodoodpornym klejeniem

Pojedyncze deski z przewaga
pionowego uktadu stojow

Powtoka z tworzywa
sztucznego z wibknem
drewnianym po obu stronach

Zamknieta, bezspoinowa
powierzchnia

www.mywood.de  info@mywood.de
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Podglad windy rozpietrowujacej oraz wizualizacja aktualnego podkfadu produkcyjnego na stanowisku kontroli jakosci

na linii suchey.

Board-ID, ktéra przenosi dane jakosciowe z optycznej kontroli
na linii mokrej nieprzerwanie przez komore dojrzewania az
na linie suchg, personel na stanowisku kontroli jakosci otrzy-
muje w czasie rzeczywistym podglad aktualnego podktadu
produkcyjnego.

Wadliwe elementy sa jednoznacznie wyrdznione kolorem,
dzieki czemu mozna je precyzyjnie wymienié. W istotny spo-
séb podnosi to jakos$¢ wysytanych klientom warstw produktéw
oraz catych palet. Masa patrzy juz dalej w kierunku zauto-
matyzowanego systemu sortowania wyrobéw na linii suchej
w zaleznosci od ich jakos$ci i obecnie rozwija rézne rozwigzania
o zréznicowanym stopniu automatyzacji.

Planowanie czasu pracy - wigksza elastycznos¢ dla personelu!

Masa wprowadzita dla personelu pracujgcego na linii suchej
dodatkowa funkcje podnoszacg komfort pracy: dzieki opgji
.podglad windy rozpietrowujacej” operator otrzymuje z wy-
przedzeniem informacje o podktadach produkcyjnych, ktére
znajduja sie aktualnie w windzie i sg kolejno przekazywane na
linie sucha.

Podktady produkcyjne wymagajace recznej interwencji sa wy-
réznione kolorem. Dodatkowo operator widzi, ile wadliwych
elementéw znajduje sie w windzie rozpietrowujacej oraz ile
taktéw pozostato do kolejnej interwencji.

Dzieki temu moze optymalnie zaplanowaé prace i efektyw-

nie wykorzysta¢ czas do kolejnej koniecznej interwencji - na
przyktad na opréznienie pojemnikéw z odpadami, prace
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porzadkowe lub uzupetienie zapasu wyrobdéw na stanowisku
sortowania.

Podobnie jak na linii mokrej, na linii suchej Masa takze oferuje
konfigurowalng funkcje auto-stop. Funkcja ta zapobiega temu,
aby jakikolwiek podktad produkcyjny z wadliwymi wyrobami
trafit niezauwazony do paletyzacji.

Masa przechowuje wszystkie dane lokalnie (on-premise), czyli
bezposrednio w $rodowisku IT klienta. Dane nie trafiajg do
zewnetrznej chmury, lecz pozostajg w catosci w firmie. Dzieki
temu klient zachowuje petng kontrole nad wrazliwymi danymi
produkcyjnymi i operacyjnymi - co stanowi kluczowa zalete
w produkcji wyrobdéw betonowych, gdzie niezawodnosé oraz
ochrona danych odgrywaja zasadnicza role.

Obstuga wszystkich ustug zajmuje sie wykwalifikowany perso-
nel w biurze zlokalizowanym w Niemczech. Zespét dysponuje
szerokim doswiadczeniem oraz postuguje sie co najmniej
jezykiem niemieckim i angielskim, co zapewnia klarowna
i profesjonalng komunikacje - zaréwno na rynku lokalnym, jak
i miedzynarodowym.

W zakresie wsparcia technicznego Masa udostepnia cato-
dobowa infolinie. Infolinia jest obstugiwana z Niemiec, ale
dostepna dla klientéw na catym swiecie. Dzieki temu klienci
otrzymuja szybkie wsparcie o kazdej porze - niezaleznie od
lokalizacji i strefy czasowej.
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Potaczenie lokalnego przechowywania danych w firmie, wyso-
kich kompetencji technicznych, dwujezycznego wsparcia oraz
statej dostepnosci gwarantuje maksymalny poziom bezpie-
czenstwa, stabilnosci i zaufania - tak, aby klient mogt skupic
sie wytgcznie na produkgiji.

Dzieki systemowi optycznej kontroli jako$ci Masa tworzy nowe
perspektywy dla nowoczesnej produkcji. Marcel Helsper, dy-
rektor techniczny w Masa Andernach, opisuje te wizje naste-
pujaco: ,System optycznej kontroli jakosci Masa to znacznie
wiecej niz pojedyncza funkcja - to nasz ambitny krok w kie-
runku inteligentnego potaczenia proceséw oraz zwiekszenia
efektywnosci produkgji zgodnie z ideg Przemystu 4.0."

W centrum tego podejscia znajduje sie analiza danych pro-
dukeyjnych stuzaca do wyznaczania optymalnych parametrow,
uzupetniona o jasne rekomendacje dla operatoréw oraz
inteligentne funkcje wspomagajace podejmowanie trafnych
decyzji. Celem jest trwate zwiekszenie wydajnosci produkgji
oraz przygotowanie proceséw na wymagania, ktére moga
pojawic sie w przysztosci.

Kolejne projekty badawczo-rozwojowe w firmie Masa beda
rozwija¢ te wizje, dajac wyrazny sygnat do przejscia do kolej-

nego etapu - w kierunku jeszcze bardziej inteligentnej, zinte-
growanej produkgcji.
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We manufacture molds for every challenge - for every
concrete block and every type of machine.

Creative mold design begins with the creation of
uniqueness and diversity.

We combine conventional manufacturing methods with
innovative 3D printing processes in mold production.

MAKING THE IMPOSSIBLE HAPPEN. LEARN MORE.

TECHNOLOGY SYMPOSIUM
SEPTEMBER 15 - 16, 2026
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