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Kraft Curing Systems GmbH, 49699 Lindern, Niemcy

Firma Explore Manufacturing zmodernizowata
system pielegnacji betonu na linii obiegowe]

duzej predkosci

B Daniel Rafter, Kraft Curing Systems GmbH, Niemcy

Laing O'Rourke jest najwieksza prywatna firma budowlana
i inzynieryjna w Wielkiej Brytanii, zatrudniajaca ponad

10 000 oséb w Europie, na Bliskim Wschodzie i w Australii.
Firma dziata w wielu sektorach. W 2009 roku Laing
O'Rourke zatozyta firme Explore Manufacturing i tym
samym otworzyta najnowoczesniejsza fabryke prefabry-
katow betonowych w East Midlands. Zaktad zostat wybu-
dowany na terenie dawnej cegielni i kopalni wegla w celu
rozszerzenia mozliwosci produkcyjnych firmy. Teraz prefa-
brykowane elementy konstrukcyjne wysokiej jakosci moga
by¢ produkowane w kontrolowanych warunkach, a nastep-
nie szybko montowane na placach budowy w catej Wielkiej
Brytanii.

Dzi$ firma Explore Manufacturing spoglada wstecz na 15 lat
udanej produkcji i jest uznawana za wiodacego producenta
prefabrykatéw betonowych. Od momentu uruchomienia za-
ktad wyprodukowat prawie 300 000 prefabrykatéw dla ponad
300 projektéw budownictwa mieszkaniowego i infrastruktural-
nego w Wielkiej Brytanii.

Projekt w skrocie

Jedng z trzech linii technologicznych w zaktadzie Explore
Manufacturing jest HSC - zautomatyzowany obieg podkfa-
déw pracujacy z bardzo duzg predkoscia. Co godzine linie
opuszcza od czterech do szesciu podktaddw z najrézniejszymi
elementami $ciennymi z betonu. Kazdy podktad dZwiga do
13 500 kg betonu. Obieg podktadéw ma izolowang komore
dojrzewania z czterema regatami, z ktérych kazdy moze po-
miesci¢ do 18 podktaddw. W 2009 roku firma Explore nabyta
system pielegnacji betonu, ktéry zostat zamontowany na
wszystkich trzech liniach technologicznych, w tym na linii HSC.
Kazdy z tych systemow byt wyposazony w gazowy generator
goracego powietrza do ogrzewania komér dojrzewania oraz
funkcje cyrkulacji powietrza.

W 2021 r. firma Explore Manufacturing skontaktowata sie
z Kraft Curing Systems w celu omdéwienia mozliwych optyma-
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Firma Kraft dostarczyta 22-calowy panel dotykowy

z przejrzystym, intuicyjnym ekranem gtéwnym,

ktéry umozliwia operatorom monitorowanie kluczowych
parametréw systemu, takich jak temperatura, wilgotnos¢
i komunikaty o btedach. Gtéwny kanat dystrybucyjny,
widoczny w tle, zostat przejety z oryginalnej instalacji

i przebudowany w celu wyprowadzenia wylotu gorgcego
powietrza na poziomie posadzki.

lizacji istniejgcego systemu pielegnacji betonu. Na potrzeby
przysztych testow nalezato zastosowac nowe, wolniej reagu-
jace cementy. Celem byto zwiekszenie przepustowosci linii
HSC i poprawa jakosci prefabrykatéw betonowych. Po kilku
lokalnych inspekcjach zakoriczonych propozycjami rozwigzan
technicznych podjeto decyzje na korzys¢ firmy Kraft. Zaméwie-
nie obejmowato nowy generator gorgcego powietrza, system
dodawania wilgoci, system ekstrakcji wilgoci oraz komplek-
sowy system sterowania. Dostawa miata miejsce na poczatku
2023 r., a wdrozenie zaplanowano na przerwe konserwacyjng
pod koniec roku.
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Rozwiazanie - cyrkulacja powietrza

Poniewaz istniejacy system pielegnacji betonu byt stosunkowo nowoczesny, firma
Kraft starata sie zachowac jak najwiecej komponentéw, aby zminimalizowaé koszty
i czas montazu. W pierwszej kolejnosci przebudowano konstrukcje kanatu dystrybu-
cyjnego. Wielopoziomowe wyloty gorgcego powietrza w komorze zostaty uszczel-
nione, a koficowa czes$c kanatu usunieta. Na otwartym koncu zamontowano dodat-
kowy kanat z kolankiem 90°, aby poprowadzi¢ gorgce powietrze wzdtuz podtogi
do przedniej czesci komory. Umozliwito to réwnomierne, posrednie ogrzewanie ca-
tego podktadu, gdyz ciepte powietrze unosi sie i jest rbwnomiernie rozprowadzane
w pomieszczeniu, bez bezposredniego nawiewu na produkt. Zmiana ta znacznie
poprawita jednorodno$é klimatu w komorze. Specjalne adaptery potaczyty gtéwny
kanat z nowym urzadzeniem Kraft Convect-Air®.

Jednoczesnie wykonano czynnosci konserwacyjne i optymalizacyjne w samej ko-
morze dojrzewania. Stare przej$cia kanatow zostaty uszczelnione materiatem izo-
lacyjnym. Pokrywy komor zostaty usuniete, aby uszczelni¢ spoiny miedzy panelami
warstwowymi piankg montazowa. Celem byto wyeliminowanie mostkéw termicz-
nych, zmniejszenie strat ciepta i zapobieganie kondensacji pary wodnej. Poniewaz
w przysztosci elementy betonowe miaty dojrzewaé w warunkach znacznie wyzszej
wilgotnosci, uszczelnienie odgrywato kluczowa role. Dzieki starannemu zapla-
nowaniu robét i $cistej wspdtpracy, caty montaz mechaniczny i elektryczny zostat
ukonczony zgodnie z harmonogramem przed przerwg $wigteczng. Uruchomienie
zaplanowano na poczatek 2024 r. - po zakonczeniu prac zwigzanych z dostawg
energii elektrycznej i wody.

Rozwiazanie - system dostarczania wilgoci

Dojrzewanie elementéw betonowych w suchym $rodowisku moze prowadzi¢ do
peknieé powierzchni, kruchych krawedzi i naroznikéw oraz innych niepozadanych
wad. Aby zminimalizowaé te potencjalne problemy, zakupiono of firmy Kraft system
dostarczania wilgoci AutoFog™. AutoFog to autonomiczny parownik elektryczny,
ktéry dziata przy cisnieniu atmosferycznym i jest dostepny w réznych wariantach
mocy. System ten moze by¢ fatwo zamontowany w prawie kazdym systemie pie-
legnacji betonu, ktéry wykorzystuje jakas forme cyrkulacji powietrza. Zwieksza

System AutoFog o wydajnosci 100 kg/h doprowadza pare bezposrednio do kanatu
cyrkulacji powietrza, zwigkszajac wilgotnosé wzgledng w komorze dojrzewania
zgodnie z wymaganiami.
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on wilgotno$¢ wzgledng w komorze wprowadzajac pare
bezposrednio do gtéwnego kanatu goracego powietrza
za pomocyg o$miu duzych dyfuzoréw. Systemy dostarczania
wilgoci z mikro-dyszami mgietki wodnej sg nadal szeroko roz-
powszechnione na rynku.

W poréwnaniu z takimi systemami zamgtawiania system
AutoFog oferuje jednak szereg znaczacych zalet: Wszystkie
komponenty sg umieszczone centralnie, co utatwia konserwa-
cje. Para jest rozprowadzana szybciej i rbwnomierniej w catym
pomieszczeniu i nie ma potrzeby stosowania mikro-dysz, ktére
sg wrazliwe na zanieczyszczenia. Dzieki temu system jest bar-
dziej niezawodny i wymaga mniej czynnosci konserwacyjnych.
Taki sposdb dostarczania wilgoci pozwala powietrzu trans-
portowa¢ pare do gtdwnej komory i rozprowadza¢ jg dalej
w obszarze dojrzewania. Zapewnia to bardzo réwnomierng
dystrybucje wilgoci, zapobiegajac niepozadanej kondensacji
pary w systemie kanatéw i gromadzeniu sie wody na podto-
dze komory. Poniewaz w samej komorze nie ma dysz, a dysze
zamontowane w kanale sg bezobstugowe, wszystkie prace
konserwacyjne systemu AutoFog mogg byc¢ bezpiecznie prze-
prowadzane poza komorg dojrzewania - bez koniecznosci
przerywania produkcji czy ogrzewania i cyrkulacji powietrza
w komorze. Ten konkretny model AutoFog ma wysokg wy-
dajnos¢ - 100 kg pary na godzing, co zapewnia wilgotnosé
wzgledna co najmniej 80% przy 40 stopniach Celsjusza. W za-
leznosci od projektu moga by¢ réwniez dostarczane urzadze-
nia o innych wydajnosciach. Firma Kraft dostarczyta rowniez

kompleksowy system uzdatniania wody metoda odwréconej
osmozy, aby zapobiec osadzaniu sie kamienia w zbiorniku pa-
rownika. Inteligentny wewnetrzny system sterowania AutoFog
zapewnia regularne i automatyczne ptukanie ttoka - nie tylko
w celu usuniecia osaddw, ale réwniez w celu wyeliminowania
potencjalnego ryzyka rozwoju Legionelli, jesli urzadzenie nie
dziata przez dtuzszy czas.

Serce - Convect-Air

Convect-Air zostat opracowany specjalnie do stosowania
w komorach dojrzewania na liniach obiegowych w zaktadach
prefabrykacji betonu. Wydajne, zintegrowane wentylatory
promieniowe zapewniajg cyrkulacje powietrza w komorze.
Materiaty uzyte do ich produkcji zapewniaja dtuga i nieza-
wodng eksploatacje, nawet w warunkach wysokiej wilgot-
nosci. Obliczona moc grzewcza 500 kW jest wystarczajaca
do zaspokojenia stosunkowo wysokiego godzinowego zapo-
trzebowania na ciepto, spowodowanego wjazdem od czte-
rech do szesciu stalowych podktadéw na godzine, kazdo-
razowo z duzg iloscig betonu. Aby wykorzysta¢ lokalnie do-
stepne, zrbwnowazone zrodto energii, firma Explore Manufac-
turing zdecydowata sie na elektryczng nagrzewnice oporowg
z wielostopniowg szafg sterowniczg. Chociaz ten konkretny
system jest ogrzewany elektrycznie, Convect-Air moze w zasa-
dzie dziata¢ z wieloma réznymi zrédtami ciepta - na przyktad
z réznymi rodzajami gazu, olejéw, gorgcg woda a nawet parg,
w zaleznosci od dostepnosci zrodha i jego optacalnosci dla

Z lewej: Jednostka ogrzewania i cyrkulacji powietrza KC 500 Convect-Air®, podfaczona do oryginalnego kanatu.
Z prawej: Szafa sterownicza do wielostopniowego sterowania elektryczna wezownica grzewcza o mocy 500 kW,
ktéra gwarantuje minimalng temperature 40°C przez caty rok.
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klienta. Ponadto mozna zapewnié rézne kombinacje mocy,
na przyktad ze zmniejszong moca grzewcza lub zwiekszona
cyrkulacjg powietrza - w zaleznosci od wielkosci komory doj-
rzewania i godzinowego obcigzenia cieplnego. W potaczeniu
ze starannie zaprojektowanym systemem kanatéw powietrz-
nych, system Convect Air w zaktadzie Explore Manufacturing
pozwala uzyskac jednolita, podwyzszong temperature dojrze-
wania. Umozliwia to ciggtg produkcje nawet w chtodniejszych
miesigcach. Jednoczesnie system jest przysztosciowy - szcze-
gdlnie w obliczu rosngcego wykorzystania mniej reaktyw-
nych cementéw, ktére wymagajg dostarczenia dodatkowego
ciepta, by uzyskaé ekonomicznie optacalny czas dojrzewania.
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Dzieki kompaktowej konstrukcji urzadzenie miesci sie
w niewielkim pomieszczeniu, gdzie nie zaktéca dziatania
systemu.
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Sprawa poufna.

Naprezanie

lin ukosnych

PAUL oferuje

» Urzadzenia napinajgce wraz z ich
planowaniem

» Systemy kotwigce dla ciegien sprezajacych

» Maszyny napinajgce

(dla pretow pojedynczych i splotéw drutowych)
» Urzgdzenia do wsuwania i cigcia splotow
» Automaty do sprezania podktadéw kolejowych
» Sprzet do napinania elementéw mostéw

(kabli sprezajgcych i zawiesi ciegnowych)

Kompetencja w zakresie
techniki betonu sprezonego.

stressing.paul.eu

Paul at YouTube

stressing-channel.paul.eu

Max-Paul-Str. 1

88525 Dirmentingen
Germany

@ +49(0)7371/500-0
+49(0)7371/500-111
D4 stressing@paul.eu
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Konwersja dystrybucji goracego powietrza

z wielopoziomowego systemu nawiewdw w tylnej Scianie
komory do systemu wylotéw na poziomie podfogi pozwolita
osiggnac¢ sukces w projekcie. Zmiana ta umozliwia
ogrzewanie podktadéw i elementéw betonowych

bez bezposredniego oddziatywania powietrza na elementy.

Kraft wykorzystuje w petni zautomatyzowany system sterowa-
nia AutoCure® do zarzadzania praca dostarczanych kompo-
nentéw. Oparty na sterowniku PLC system jest wyposazony
w 22-calowy panel dotykowy i oferuje przyjazny dla uzytkow-

' CONVECT-AIR CONTROLS

Temperature /| Humidity Sensors
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Duzy panel czujnikéw z dwunastoma czujnikami temperatury

i wilgotnosci stale rejestruje warunki klimatyczne w komorze
na trzech poziomach.

nika interfejs do monitorowania stanu systemu, funkcji pro-
cesu dojrzewania i wszystkich istotnych parametréw. Na zycze-
nie klienta w komorze dojrzewania zamontowano dwanascie
potaczonych czujnikdw temperatury i wilgotnosci na trzech
poziomach, aby precyzyjnie rejestrowac warunki. System za-
wiera rowniez komputer przemystowy z oprogramowaniem
VaporWare® V2. Zostat on opracowany przez firme Kraft i re-
jestruje wszystkie parametry dojrzewania w odstepach 24-go-
dzinnych. Pozwala to na archiwizacje protokotéw dojrzewania
na potrzeby kontroli jakosci. W kazdym cyklu generowane sa
dwa raporty: konfigurowalny raport do uzytku wewnetrznego
oraz raport zabezpieczony przed manipulacja, przekazywany
klientowi korncowemu, jesli jest to wymagane. Ten ostatni taczy

Zacznij z przytupem - sprawd? pajlepsze

oferty pracy w branzy prefabrykatéw

betonowych!
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partie produkcyjne z faktycznie osiggnietymi warunkami doj-
rzewania, stanowigc dowdd na zgodno$é z normami jakosci.
System VaporWare V2 moze by¢ w petni dostosowany do spe-
cyficznych wymagan klienta. AutoCure jest dostarczany z rou-
terem serwisowym i licencjg Access Anywhere, umozliwiajaca
dostep do panelu dotykowego z dowolnego urzadzenia
- komputera stacjonarnego, laptopa lub telefonu komdérko-
wego. Umozliwia to zdalny podglad statusu systemu i regu-
lacje parametrow. Ponadto firma Kraft moze w razie potrzeby
réwniez potaczyc sie z systemem, aby zapewnié wsparcie przy
zmianach programu lub rozwigzywaniu problemow.

System dziata z powodzeniem od 1 lutego 2024 r. Od mo-
mentu jego uruchomienia zaobserwowano znaczne skrdcenie
czasu dojrzewania - z wczesniejszych ponad 18 godzin do
obecnie maksymalnie 8 - 10 godzin. Ciepte i wilgotne warunki
dojrzewania poprawiajg hydratacje cementu, szczegdlnie na
krawedziach i naroznikach ptyt betonowych - obszarach, ktére
sg uwazane za szczegdlnie wrazliwe. Zwieksza to trwatosé ele-
mentéw betonowych i zapobiega niepozadanym wadom po-
wierzchni i uszkodzeniom podczas rozformowywania i prze-
mieszczania elementdw.

W ramach dostawy firma Explore Manufacturing zaméwita
kompleksowy pakiet czesci zamiennych, a nastepnie zawarta
dtugoterminowa umowe serwisowa z firma Kraft, ktéra przewi-
duje dwie wizyty konserwacyjne w ciggu roku. Tym sposobem
zapewnita wydajne i niezawodne dziatanie systemu przez
wiele lat. L

Dzieki firmie Kraft Curing wszyscy
czytelnicy ZBI moga bezptatnie pobraé
niniejszy artykut w formacie pdf.

Mozna to zrobi¢ wchodzac na strone
www.cpi-worldwide.com/channels/
kraft_curing, ktérag mozna réwniez
otworzy¢ w smartfonie skanujgc kod QR.

WIECEJ INFORMACJI

LAING O'ROURKE

Laing O'Rourke

Bridge Place 1 &2, Anchor Boulevard

Crossways Dartford, Kent, DA2 65N, Wielka Brytania
T+44 1322 296200

www.laingorourke.com
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Kraft Curing Systems GmbH

Miihlenberg 2, 49699 Lindern, Niemcy
T+49 5957 96120

info@kraftcuring.com, www.kraftcuring.com
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| Produkcja taSmowa stacjonarna

| Stoty wahliwe

| Urzadzenia do obrobki palet

| Systemy transportu i obstugi

| Wielofunkcyjny robot wykonujgcy oszalowania
| System rozprowadzania betonu

do wszystkich zastosowan

| Systemy uszczelniania

| Maszyny do wygtadzania

| Systemy szalunkowe

| Oszalowania specjalnych elementéw budowlanych
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SOMMER Anlagentechnik GmbH
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