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Kraft Curing Systems GmbH, 49699 Lindern, Alemania

Explore Manutfacturing modernizo
el sistema de curado de una linea
de carrusel de alta velocidad

B Daniel Rafter, Kraft Curing Systems GmbH, Alemania

Laing O'Rourke es la empresa privada de construccion e
ingenieria de mayor tamaiio del Reino Unido y emplea

a mas de 10.000 personas en Europa, Oriente Préoximo y
Australia. La empresa cuenta con actividad en numerosos
sectores. En 2009, Laing O'Rourke fundé Explore Manufac-
turing, una planta de prefabricados de hormigén de dltima
generacion en East Midlands. Construida sobre el terreno
de una antigua fabrica de ladrillos y mina de carbén, la
planta fue desarrollada para ampliar la produccién exter-
nalizada de la empresa. De esta forma, se pueden fabricar
elementos prefabricados de alta calidad en condiciones
controladas para luego instalarlos rapidamente en obras
de todo el Reino Unido.

Hoy por hoy, Explore Manufacturing puede mirar atrds a 15
afos de exitosa trayectoria y se ha consolidado como uno
de los fabricantes lideres de elementos prefabricados de
hormigén. Desde su puesta en servicio, la planta ha produ-
cido cerca de 300.000 elementos prefabricados destinados
a més de 300 proyectos de construccion e infraestructuras
en el Reino Unido.

Resumen de proyecto

Una de las tres lineas de produccién de la planta de Explore
Manufacturing es la HSC, una linea de carrusel de alta velo-
cidad con instalacion de circulacién de bandejas automatica.
En esta instalacién se procesan de cuatro a seis bandejas por
hora para producir diferentes elementos de pared de hor-
migoén. Una sola bandeja puede transportar hasta 13.500 kg
de hormigén. La linea de carrusel cuenta con una cdmara de
curado aislada con cuatro torres que pueden alojar hasta 18
bandejas cada una. En 2009, Explore adquirié un sistema de
curado que se instal6 para las tres lineas de produccion, in-
cluida la linea HSC. Cada uno de estos sistemas se equipd
con un generador de aire caliente alimentado por gas para
la calefaccién y la circulacién del aire.

En 2021, Explore Manufacturing se puso en contacto con
Kraft Curing Systems para estudiar posibles optimizaciones
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Kraft suministré un panel tactil de 22 pulgadas con una pan-
talla de inicio clara e intuitiva, que permite a los operarios
supervisar de un vistazo los parémetros clave del sistema,
como la temperatura, la humedad y los mensajes de error.
El canal de distribucién principal, visible al fondo, corres-
ponde a la instalacién original, pero fue modificado para
introducir el aire caliente a ras de suelo.

del sistema de curado existente. Para pruebas futuras debian
utilizarse nuevos cementos de reaccion mas lenta. El objetivo
era aumentar el rendimiento de la linea HSC y mejorar la cali-
dad de los elementos prefabricados de hormigén. Tras varias
visitas de la planta y propuestas técnicas, se tomo la decision
de apostar por Kraft. El pedido abarcé un nuevo generador
de aire caliente, un sistema para afadir humedad, un sistema
de extraccion de humedad y un sistema de control integral.
La entrega tuvo lugar a principios de 2023 y la puesta en
marcha estaba prevista para la pausa de mantenimiento a
finales de afo.

www.cpi-worldwide.com
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La solucién: circulacion del aire

Dado que el sistema de curado existente era relativamente
moderno, Kraft se esforzé por conservar el mayor nimero po-
sible de componentes para minimizar los costes y el tiempo
de instalacién. En primer lugar, se revisé el disefio del canal
de distribucién. Se sellaron las salidas de aire caliente de va-
rios niveles de la cdmara y se retird la seccion final del canal.
En el extremo ahora abierto se instalé un canal adicional con
un codo de 90° para guiar el aire caliente por el suelo hasta la
parte delantera de la cdmara. Esto permitié un calentamiento
uniforme e indirecto de toda la bandeja, de modo que el
aire caliente asciende y se distribuye uniformemente en la
cémara, sin corrientes de aire directas sobre el producto. Esta
modificacién mejord considerablemente la coherencia clima-
tica. Mediante piezas adaptadoras especiales se conecto el
canal principal con el nuevo equipo Convect-Air® de Kraft.

Al mismo tiempo, se llevaron a cabo medidas de manteni-
miento y optimizaciéon en la propia cdmara de curado. Los
antiguos pasos de canal se sellaron con material aislante. Se
retiraron las cubiertas de las cdmaras para sellar las juntas
entre los paneles sandwich con espuma en espray. El obje-
tivo era eliminar los puentes térmicos, reducir las pérdidas de
calor y evitar la condensacion. Dado que en el futuro se iba
a trabajar con una humedad considerablemente mayor, un
buen sellado era fundamental. Gracias a una esmerada pla-
nificacion y a una estrecha colaboracion, toda la instalacién
mecénica y eléctrica se completd segun lo previsto antes de
las vacaciones de Navidad. La puesta en servicio estaba pre-
vista para principios de 2024, una vez concluidos los trabajos
necesarios para el suministro de electricidad y agua.

El sistema AutoFog, con una capacidad de 100 kg/h, intro-
duce vapor directamente en el canal de circulacién de aire,
aumentando la humedad relativa en la camara de curado
segun sea necesario.
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SOMMER

PRECAST TECHNOLOGY

Técnica de produccion

y sistemas de
automatizacion para
fabricas de prefabricados

| Elementos para techos y paredes

| Produccidn en lineas fijas

| Mesas basculantes

| Robot de encofrados multifunction

| Instalaciones de carrusel

| Sistemas de transporte y manipulacion

| Sistemas de distribuciéon de hormigén
para todo tipo de aplicaciones

| Sistemas de compactacion

| Maquinas alisadoras

| Sistemas de encofrado

| Moldes para piezas especiales

| Moldes para garajes — Moldes para células
prefabricadas — Moldes especiales

| Moldes para construcciones estructurales

| Moldes de pilares — Moldes para cerchas —
Moldes para vigas TT

SOMMER Anlagentechnik GmbH

Benzstrasse 1 | D-84051 Altheim/Alemania

Tel: +49 (0) 87 03 / 98 91-0 | Fax: +49 (0) 87 03 / 98 91-25
info@sommer-precast.de | www.sommer-precast.de
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La solucién: sistema de suministro de humedad

El curado de productos de hormigdn en un ambiente seco
puede provocar fisuras superficiales, esquinas y bordes que-
bradizos y otros defectos no deseados. Para minimizar estos
problemas potenciales, Kraft suministré el sistema de sumi-
nistro de humedad AutoFog™.

AutoFog es un vaporizador eléctrico auténomo que funciona
a presién atmosférica y esta disponible en varios niveles de
potencia. El sistema puede adaptarse facilmente a préactica-
mente cualquier sistema de curado existente que utilice al-
guna forma de circulacién de aire.

Este sistema aumenta la humedad relativa de la cdmara in-
troduciendo vapor directamente en el canal principal de aire
caliente a través de ocho grandes difusores. Los sistemas de
suministro de humedad basados en agua nebulizada con mi-
croboquillas siguen estando muy extendidos en el mercado.
Sin embargo, el sistema de vapor AutoFog ofrece una serie
de ventajas notables en comparacién con estos sistemas de
nebulizaciéon: todos los componentes estan dispuestos de
forma centralizada, lo que facilita el mantenimiento; el vapor
se distribuye mas répidamente y de manera mas uniforme
por la cdmara. Ademas, no se necesitan microboquillas sus-
ceptibles a la suciedad, lo que hace que el sistema sea maés
fiable y requiera menos mantenimiento.

Esta forma de suministro de humedad permite que el flujo
de aire transporte el vapor a la cdmara principal y sea distri-
buido por la zona de curado. Se consigue una distribucién
muy uniforme de la humedad, evitando la condensaciéon no
deseada en el sistema de canales y la acumulacién de agua
en el suelo de la camara. Dado que no hay boquillas dentro
de la propia cdmara y las boquillas instaladas en el canal no
requieren mantenimiento, todas las tareas de mantenimiento
del sistema AutoFog pueden realizarse de forma segura
fuera de la cdmara de curado, sin interrumpir la produccién,
la calefaccién ni la circulacion de aire en la cdmara.

Este modelo especial de AutoFog cuenta con una elevada
produccién de vapor de 100 kg por hora, lo que asegura una
humedad relativa de al menos el 80 % a una temperatura de
40 grados centigrados. En funcion del proyecto, también
se pueden suministrar equipos con otras potencias. Kraft
también suministré un sistema completo de tratamiento del
agua por ésmosis inversa para evitar los depdsitos de cal en
el recipiente del evaporador. Un sistema de control interno
inteligente en el sistema AutoFog asegura lavados regulares
y automaticos del cilindro, no sélo para eliminar posibles de-
positos de lodo, sino también para eliminar cualquier riesgo
potencial de formacién de legionela si el equipo se pune
fuera de servicio durante un periodo prolongado de tiempo.

lzquierda: Equipo de calefaccién y circulacién de aire KC 500 Convect-Air®, conectado al canal original.
Derecha: Armario de distribucién para el control multinivel de la bateria de calefaccién eléctrica de 500 kW,
que asegura una temperatura minima de 40 °C durante todo el afo.
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ANDO LA CONSTRUCCION

GUIENTE NIVEL.

269 000 metros cuadrados netos de exposiciones / 139 000 asistentes / 2000 expositores / 150 sesiones educativas

CONEXPO
)) CON/AGG DEL 3 AL 7 DE MARZO / 2026 / LAS VEGAS / NEVADA

No importa a qué rama de la construccion se dedique,
la CONEXPO-CON/AGG le brindara nuevasideas,
nuevos contactos y nuevas oportunidades para hacer
crecer su hegocio y su posicion en el sector.

No solo es la feria comercial de la construcciéon mas
grande de América del Norte, es llevar la construccion

al siguiente nivel.

Mike Simon, participante en 2023, | OBTENGA MAS INFORMACION EN CONEXPOCONAGG.COM

Dirt Perfect Excavation
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La pieza central: Convect-Air

Convect-Air se desarrollé especialmente para esta aplica-
cién: camaras de curado de carrusel en la industria de ele-
mentos prefabricados de hormigdn. Los potentes ventilado-
res radiales integrados aseguran la circulacion del aire dentro
de la camara. Gracias a los materiales utilizados en su fabri-
cacién se logra una vida util prolongada y fiable, incluso en
condiciones de elevada humedad.

Para satisfacer la demanda de calor por hora relativamente
alta, provocada por la entrada de entre cuatro y seis ban-
dejas de acero por hora y la gran cantidad de hormigdn de
cada una de estas, se calculé que una potencia calorifica de
500 kW era suficiente. Para poder utilizar una fuente de ener-
gia disponible localmente y generada de forma sostenible,
Explore Manufacturing se decidié por un sistema de calefac-
cién por resistencia eléctrica, que incluye un armario de con-
trol de calefaccién multinivel. Si bien en este sistema en con-
creto se calefacciona de forma eléctrica, Convect-Air puede
funcionar basicamente con diversas fuentes de calor como,
por ejemplo, diferentes tipos de gas, aceites, agua caliente
o incluso vapor, en funciéon de la disponibilidad y la rentabili-
dad para el cliente. Ademas, se pueden poner a disposicién
diferentes combinaciones de potencia, por ejemplo, con una
potencia calorifica reducida o una mayor circulacién de aire,
adaptadas al tamafo de la cdmara de curado y a la carga
térmica requerida por hora.

En combinacién con el sistema de canales de aire minucio-
samente disefiado, el sistema Convect Air de Explore Manu-
facturing permite obtener una temperatura de curado maés
uniforme y méas elevada. De este modo, es posible mantener
una produccion continuada incluso durante los meses mas
frios. Al mismo tiempo, el sistema se estd preparando para

el futuro, especialmente teniendo en cuenta el creciente uso
de cementos menos reactivos, que requieren un aporte adi-
cional de calor para lograr un tiempo de curado econémica-
mente viable.

Para la coordinacién de los componentes suministrados,
Kraft utiliza el sistema de control totalmente automatizado
AutoCure®. Este sistema basado en PLC estd equipado con
un panel tactil de 22 pulgadas y ofrece una interfaz facil de
usar para supervisar el estado de la instalacion, las funciones
de curado y todos los pardmetros relevantes. A peticién del
cliente, se instalaron doce sensores combinados de tempera-
tura y humedad en tres niveles de la cdmara de curado para
registrar con precisién las condiciones reinantes.

El sistema también abarca un PC industrial con el software
VaporWare® V2, que fue desarrollado internamente por Kraft
y registra todos los pardmetros de curado en intervalos de
24 horas. Esto permite archivar protocolos de curado para
el aseguramiento de la calidad. Por ciclo se generan dos in-
formes: un informe personalizable para uso interno y, dado
el caso, un informe a prueba de manipulaciones para su pre-
sentacién al cliente final. Este Gltimo vincula los lotes de pro-
duccién con las condiciones de curado realmente alcanzadas
para demostrar el cumplimiento de las normas de calidad. El
sistema VaporWare V2 es totalmente personalizable segin
los requisitos especificos del cliente.

AutoCure se suministra con un rater de servicio y una licencia
Access Anywhere, que permite acceder al panel tactil desde
cualquier dispositivo, ya sea un ordenador de sobremesa, un
portétil o un dispositivo movil. Esto permite ver los estados y
ajustar los parametros de forma remota. Ademas, Kraft tam-
bién puede conectarse al sistema si es necesario para pro-
porcionar asistencia con modificaciones de programas o la
resolucién de problemas.

.a!ﬁiﬂl/

Gracias a su disefio compacto, el aparato ocupa poco lugar y no interfiere con el funcionamiento de la instalacién.
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ICCX NORTH AFRICA 2025

INTERNATIONAL CONCRETE CONFERENCE & EXHIBITION

The coming years promise to be a golden age for the Moroccan
concrete industry, driven by a number of major projects. Morocco
will co-host the 2030 FIFA World Cup, an event that will significantly
boost the industry. In addition, the construction of solar power
plants, dams and many other infrastructure projects will contribute
to an unprecedented growth of the Moroccan construction industry
in the coming years. Participating in ICCX North Africa 2025 is the
ideal opportunity to discuss, exchange innovative ideas and build
strategic partnerships on these topics.

Organisation Platin Sponsor Silver Sponsor
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Un gran campo de sensores que integra doce sensores
de temperatura y humedad registra continuamente
las condiciones climéticas de la cdmara en tres niveles.

El cambio de la distribucién del aire caliente de un sistema

Kraft Curing patrociné la posibilidad de
descarga gratuita del archivo pdf de este

a nivel del suelo fue un factor decisivo para el éxito de la S articulo para todos los lectores de PHI.
Visite la pagina web www.cpi-worldwide.
com/channels/kraft_curing o escanee el
los productos de hormigén mediante una corriente de aire cédigo QR con su smartphone para acceder
. . by directamente a esta pagina web.
indirecta.

de salida multinivel en la pared trasera a un sistema de salida

instalacién. Esta adaptacién permite calentar las bandejas y

El sistema estad funcionando exitosamente desde el 1 de fe- MAS INFORMACION

brero de 2024. Desde su puesta en servicio, se ha constatado
una reduccién significativa del tiempo de curado: de las an-
teriormente mas de 18 horas a un méximo de 8 a 10 horas en

LAING OROURKE

la actualidad. Las condiciones de curado célidas y himedas

mejoran la hidratacién, sobre todo en los bordes y esquinas
de las placas de hormigédn, zonas que de otro modo serian

consideradas especialmente vulnerables. Esto aumenta la Laing O'Rourke

durabilidad y evita defectos superficiales no deseados y Bridge Place 1 &2, Anchor Boulevard

dafos durante el desmoldeo y la manipulacién. Crossways Dartford, Kent, DA2 65N, Reino Unido
T+44 1322 296200

Como parte del alcance del suministro, Explore Manufactu-  www.laingorourke.com

ring encargd un paquete completo de piezas de repuesto

y posteriormente firmé un contrato de servicio y manteni- ' K R HF T

miento a largo plazo con Kraft, que prevé dos intervenciones

al afio. Estas medidas aseguraran el funcionamiento eficaz y

fiable de la instalacion durante muchos afnos. L k CURING
Kraft Curing Systems GmbH
Miihlenberg 2, 49699 Lindern, Alemania
T+49 5957 96120

info@kraftcuring.com
www.kraftcuring.com
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