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Produkcja form w okresie transformacji —
trzy dekady innowacji w branzy

wyrobéw betonowych

Andreas Gebauer, Kobra Formen GmbH, Niemcy

Wigkszos¢ oséb z branzy wyrobéw betonowych zna to zja-
wisko: Gdy tylko wysiadasz z samochodu, autobusu lub po-
ciagu, twoéj wzrok mimowolnie kieruje sie na ziemie i zaczy-
nasz analizowac kostke brukowsa, metody uktadania, wzory
spoin i tekstury nawierzchni. Pasja ta ma swoje korzenie

w tradycji siegajacej tysiecy lat wstecz. Juz Rzymianie ukta-
dali drogi z kamienia naturalnego, aby stworzy¢ trwate
szlaki komunikacyjne. W XX wieku pojawienie sie kostki
brukowej przyniosto rewolucyjne zmiany - dzigki systemo-
wym, wydajnym i ekonomicznym rozwiazaniom zaczeta sie
nowa era budowy nawierzchni brukowych. Dzi$ betonowa
kostka brukowa stanowi integralna czes¢ krajobrazu miej-
skiego, a spos6b budowy form zmienit sie znaczaco

w ostatnich trzech dekadach. Liderem tych zmian jest

od 1991 r. firma Kobra Formen GmbH - ze swoimi innowa-
cyjnymi technologiami i gtebokim zrozumieniem potrzeb
producentéw wyrobow betonowych. Od pracy recznej

po wysoce precyzyjne procesy przemystowe, firma nie-
ustannie wyznacza nowe standardy.

Dawniej produkcja form byta ztozonym, w duzej mierze
recznym procesem, w ktérym kazda wyprodukowana forma
byta unikalna. Wktady form byty wypalane w kapieli wodne;j,
co automatycznie tworzyto utwardzong powierzchnie. Twar-
doéc ta byta jednak czesciowo tracona, poniewaz konieczne
byto reczne wykonczenie wktadu w celu wyréwnania wszel-
kich nieréwnosci. Elementy dystansowe, ktére stuzyty jako
zabezpieczenie podczas transportu i pomoc przy uktadaniu
w celu uzyskania optymalnego obrazu spoin, byty czesto do-
stosowywane przez spawanie. Ciepto generowane w procesie
spawania wptywato na twardo$¢ wktadu. Stopki stempla byty
indywidualnie podgrzewane indukcyjnie i hartowane w kapieli
olejowej, co prowadzito do nieréwnomiernego rozktadu twar-
dosci - tak duzego, ze nieréwnomierne zuzycie stawato sie
widoczne na kostce brukowej juz po kilkudziesieciu tysigcach
cykli produkcyjnych. Na niektérych nawierzchniach do dzis
mozna rozpoznaé oznaki okresu, z ktérego prawdopodobnie
pochodzi kostka brukowa.
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Dzieki zastosowaniu technologii frezowania CNC firma Kobra
zasadniczo zmienita ten obraz. Pomimo poczatkowego scep-
tycyzmu frezowane formy do kostki brukowej, kraweznikéw
i bloczkéw szybko staty sie nowym standardem. Precyzyjna
obrébka maszynowa zapewnita doktadnosé wymiarowa i moz-
liwosé optymalnego hartowania w specjalnie zaprojektowa-
nych piecach o duzej mocy. Ten decydujacy postep znacznie
wydtuzyt zywotnosc form i sprawit, ze proces produkg;ji stat sie
bardziej wydajny.

Kobra Formen GmbH zawsze odgrywata role lidera w tym
postepie. Juz na poczatku XXI wieku firma konsekwentnie
stawiata na utwardzane wktady w konstrukcji form, co obecnie
uwazane jest za standard jakosci w branzy. Podczas gdy kon-
kurencja czesto oferowata tansze, ale nizszej jakosci alterna-
tywy, Kobra pozostata wierna bardzo wysokiej jakosci.

Rewolucje technologiczne zmienity réwniez wymagania doty-
czace serwisu i konserwacji form. Tam, gdzie kiedys do napraw
uzywano szlifierek, miotkéw i sprzetu spawalniczego, dzi$
stosuje sie wymienne czesci zuzywajace sie, precyzyjne klu-
cze dynamometryczne i rozwigzania cyfrowe do planowania
czynnosci konserwacyjnych. Szybko dostrzezono, ze wysokiej
jakosci formy zastugujg na réwnie wysoka jakos$¢ utrzymania,
jak produkgji.

Firma Kobra oferuje swoim klientom kompleksowy zakres
ustug serwisowych - od napraw na miejscu i regularnych
szkolen po dostawy specjalistycznych narzedzi. Stosowane
jest na przyktad urzadzenie Kobra do pomiaru listew uda-
rowych, ktére rejestruje potozenie wszystkich listew i usta-
wienie stotu wibracyjnego wzgledem ptaszczyzny poziomej
znacznie szybciej i doktadniej niz reczne metody pomiaru.
W potaczeniuznagraniamizszybkiejkameryispecjalnym oswie-
tleniem mozna zobaczy¢ szczegdty procesu produkcyjnego
w wibroprasie, ktére w innym przypadku pozostatyby ukryte

Konfiguracja kamery wysokiej predkosci.
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Wymiana stopek stempla w zaktadzie klienta.

przed ludzkim okiem. Wyniki analiz dowodzg, ze mniejsze wi-
bracje, ale o dostosowanej czestotliwosci i amplitudzie czesto
zapewniaja lepsze wtasciwosci wyrobdw betonowych. Bardzo
dobrze pokazuje to funkcja DynamicView™, ktéra za po-
moca specjalnych sond mierzy site i przyspieszenie drgan na
stole wibracyjnym i formie. Wykresy pokazujg czestotliwos¢,
amplitude, przyspieszenie i synchronizacje wibracji podczas
napetniania formy oraz zageszczania gtéwnego - niczym zdje-
cie rentgenowskie procesu produkcyjnego, ktére jest réwnie
fascynujace, co pomocne.

Oprécz ustug technicznych, wazng czescig oferty Kobra jest
tez projektowanie form. Do dyspozycji klientéw jest zespdt
projektantéow Kobra, ktéry moze pochwali¢ sie ponad 60-let-
nim doswiadczeniem w opracowywaniu i realizacji innowacyj-
nych wzoréw kostki brukowej. Niezaleznie od tego, czy chodzi
o wdrazanie nowych pomystéw, optymalizacje istniejgcych
projektow czy rozwigzywanie ztozonych probleméw - tylko
ci, ktérzy znajg swoich klientéw i ich produkty od podszewki,
moga optymalnie zaprojektowac narzedzie. W projektowaniu
wyrobéw betonowych istotne znaczenie ma zachowanie ele-
mentéw podczas rozformowywania, mozliwos¢ spietrzania
i uktadania w stosy, a takze kolejno$¢ zaciskania elementéw
chwytakiem na linii suche;j.

Dziat sprzedazy tez traktuje zastosowanie form holistycznie -
od rysunku montazowego, przez caty zaktad produkceyjny (od
linii mokrej do suchej), az po zatadunek gotowych wyrobdéw
betonowych. Wieloletnie relacje z klientami bazuja na tym,
ze forma nie tylko spetnia wymagania specyfikacji, lecz row-
niez zapewnia niezawodng produkcje. A w razie gdyby cos
nie spetniato wymagan klienta, dedykowany zespot serwisowy
Kobra udziela wsparcia - na catym sSwiecie.

Oprécz innowacyjnych ustug serwisu i konserwacji form,
Kobra oferuje rowniez klasyczny serwis naprawczy. Zuzyte
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Polerowanie gniazd formy w latach 90.

gniazda formy sg regenerowane przy uzyciu wysokiej jakosci,
odpornego na zuzycie materiatu spawalniczego i precyzyjnie
szlifowane, a zuzyte stopki stempla sg wymieniane na nowe.
W dziale napraw wszystkie czesci formy sg doktadnie spraw-
dzane: Sg one czyszczone poprzez piaskowanie, sprawdzane
pod katem ewentualnych uszkodzer powstatych w trakcie ich
eksploatacji i, w razie potrzeby, profesjonalnie naprawiane -
drobne pekniecia sg zgrzewane, elementy dystansowe w sys-
temie balastowym sg zastepowane nowymi, a w razie potrzeby
wymieniane sg réwniez prowadnice. Naprawa konczy sie
naniesieniem nowej powtoki ochronnej, dzieki czemu formy
sg zwracane do klienta w idealnym stanie.

Takie kompleksowe podejscie do napraw znacznie wydtuza
okres uzytkowania form i zmniejsza koszty w przeliczeniu na
cykl lub metr kwadratowy kostki brukowej. Wyraznie widaé
tu zasade, ze cena nie rowna sie kosztom: Rzeczywiste koszty
formy wynikaja z jej zywotnosci, niezawodnosci i tatwosci
konserwacji - co ostatecznie przektada sie na wysoka jakos$c
produkcji dla klienta. Cho¢ korzystne oferty moga wydawac
sie kuszace, czesto oznaczajag one koniecznos¢ podwdijnej
inwestycji.
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Podiacz i uzywaj

Magazyn dziatu napraw. tatwa integracja z kazda instalacja
i maszyna do betonu

Brak przestojow produkcyjnych

Brak wydtuzonych przestojow,

Innowacje powstaja dzieki wymianie wiedzy - a Kobra Formen . r A "
brak koniecznosci modyfikacji sprzetu

GmbH od dziesiecioleci stawia na bezposredni dialog z klien-
tami i partnerami. Oprécz udziatu w miedzynarodowych ) - 3 . "
targach, takich jak bauma w Monachium i konferencje ICCX, Przyjazny |nterfejs uzytkownlka
firma regularnie organizuje sympozja technologiczne z towa-
rzyszacymi im warsztatami. Wydarzenia te nie tylko oferuja
fascynujacy wglad w najnowsze osiggniecia w produkgji form,
lecz réwniez utatwiajg intensywny transfer doswiadczen i wie-
dzy miedzy producentami kostki brukowej z catego $wiata.

Przejrzysty, intuicyjny interfejs — nie wymaga
specjalnego szkolenia. Prosta i skuteczna
kontrola jakosci
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Nowoczesna konstrukcja formy - Kobra Boltline ™.

Koncepcja ta, opracowana podczas pandemii, kiedy wazne
byto utrzymywanie kontaktéw pomimo braku mozliwosci oso-
bistego spotkania sie na targach, dynamicznie ewoluowata.
Ostatnie sympozjum technologiczne w gtéwnej siedzibie
w Lengenfeld odbyto sie we wrzesniu 2023 r. - z udziatem
ponad 200 uczestnikdw, ktérzy uroczyscie otworzyli nowo
wybudowany kampus Kobra. Oprécz prezentacji na temat
produkcji form, swoje projekty przedstawili réwniez klienci,
natomiast firmy z branzy zaprezentowaty swoje produkty
i ustugi. Juz podczas trwania sympozjum dokonano licznych
zgtoszen na kolejng edycje tego wydarzenia.

Na szczegdlng uwage zastuguje tez pierwsze sympozjum
technologiczne Kobra w Hudson w Wisconsin, ktére odbyto
sie w pazdzierniku 2024 roku. Ponad 60 uczestnikow wzieto

udziat w wydarzeniu zorganizowanym przez oddziat amery-
kanski, ktoéry zatrudnia okoto 45 pracownikdw przy produkgji
form specjalnie na rynek amerykanski i kanadyjski. Chociaz
koncepcja sympozjum, wczesniej mato znana w tym regionie,
zostata poczatkowo przyjeta z pewng rezerwa, opinie uczest-
nikdw byly niezwykle pozytywne. Liczne rejestracje na kolejne
wydarzenia podkreslajg znaczenie tego formatu i dowodzg,
jak cenna jest wymiana wiedzy technicznej i praktycznego
doswiadczenia w branzy wyrobdéw betonowych.

Podczas gdy systemy konserwacji predykcyjnej i formy ste-
rowane sztuczng inteligencja to wcigz marzenia przysztosci,
Kobra Formen GmbH juz zrobita decydujacy krok w kierunku
cyfryzacji i modutowosci. Wraz z opracowaniem systemowej
formy do bloczkéw betonowych, firma koncentruje sie na
elastycznych, ale powtarzalnych rozwigzaniach. Konstrukcja
skrecanej ramy zostata zoptymalizowana pod koniec 2018 r.
dzieki ramie systemowej Boltlline™ do tego stopnia, ze obec-
nie w sytuacji awaryjnej mozliwa jest nawet wymiana ram form
miedzy réznymi wibroprasami i zaktadami produkcyjnymi,
co stanowi szczegdlnie cenng zalete dla duzych grup firm
z kilkoma zaktadami. Niemniej jednak w pojedynczych loka-
lizacjach z kilkoma wibroprasami system ten réwniez wielo-
krotnie udowadniat swoje zalety. Zmienna wysokos¢ ramy
umozliwia wykorzystanie tej samej ramy formy do produkcji
bloczkéw i pustakéw bez koniecznosci zakupu zupetnie
nowych form. Ta specjalna metoda konstrukcji nie tylko
zmniejsza zuzycie stali, ale réwniez zapewnia jednolita jakos¢
produktu, a to moze zapewnié przewage nad konkurencjg
w zglobalizowanym przemysle wyrobéw betonowych. Kobra
zawsze koncentruje sie przy tym na rozwigzaniach, ktére mak-
symalizujg korzysci praktyczne dla uzytkownikéw.

W Kobra Formen GmbH zréwnowazony rozwdj jest czyms
wiecej niz tylko modnym hastem - stanowi integralng czesé
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Serwis Kobra - wymiana zuzytych czesci w zaktadzie klienta.

filozofii firmy. Dzieki modutowe] konstrukcji poszczegdlnych
czesci formy, na przyktad poprzez oddzielenie skrzyni stem-
pla i elementéw dociskowych, formy moga by¢ uzytkowane
znacznie wydajniej. Podziat ten umozliwia faczenie wielu réz-
nych elementéw dociskowych z zaledwie kilkoma skrzyniami
stempla, co zmniejsza ilo$¢ zuzywanego materiatu, obniza
koszty transportu materiatéw, a tym samym oszczedza nie
tylko koszty, lecz réwniez emisje CO,.

Ponadto skrzynie stempla moga by¢ wykorzystywane jako
adaptery, dzieki czemu formy moga byé uzywane w réznych
maszynach w jednym lub kilku zaktadach produkujacych wy-
roby betonowe - przy minimalnych naktadach. Technologia
Boltline™, ktéra istnieje od prawie 25 lat, podkresla bardzo
wczesnie obrany kierunek rozwoju technologicznego: Pierw-
sze formy do kraweznikéw ze skrecang rama i wymiennymi
czesciami zuzywajgcymi sie zostaty poczatkowo przyjete przez
rynek z duzym sceptycyzmem, ale ich sukces szybko rozwiat
wszelkie watpliwosci - w ciggu kilku lat wyprodukowano
10 000 form w technologii Boltline. Wymienne czesci zuzywa-
jace sie w ramie, ktérag mozna rozkrecié, sg unikalnym atutem
sprzedazowym, ktérego zaden inny producent form nie wdro-
zyt z takag konsekwencja jak Kobra.

Kolejnag kluczowa kwestig sg dostawy energii. Juz teraz firma
wykorzystuje instalacje fotowoltaiczng o mocy 500 kWp
zamontowang na dachach hal produkcyjnych w Lengenfeld -
moc ta zostanie zwiekszona do 1,3 MWp do potowy 2025 r.,
co pozwoli pokryé okoto 20% wtasnego zapotrzebowania na
energie elektryczng. Kolejnym kamieniem milowym w zakre-
sie zrbwnowazonego rozwoju jest pionierski projekt, ktory
wykracza daleko poza konwencjonalne metody produkgji.
Kobra Formen GmbH od dawna inwestuje w rozwdj proceséw
produkcyjnych oszczedzajgcych materiaty oraz nowe koncep-
cje oparte na gospodarce cyrkulacyjnej. Niektore podejscia
stosowane w produkcji form musiaty zostaé opracowane na
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Klasycznie polerowane gniazda formy.

nowo - takie jak np. rozwéj monomateriatéw w peti podle-
gajacych recyklingowi, procesy produkcyjne zuzywajgce mniej
energii i technologie bezodpadowe. Ten dtugoterminowy
proces rozwoju ma na celu radykalne zmniejszenie zuzycia
materiatéw i znaczne ograniczenie zaréwno emisji CO,, jak
i zuzycia zasobdw. Wynikajaca z tego warto$¢ dodana dla
klientéw i firmy zwiastuje kolejna rewolucje w produkgcji form.
Pierwsze impulsy i ekscytujace spostrzezenia na temat tych
pionierskich podej$¢ zostang zaprezentowane na targach
bauma 2025 w Monachium.

Ostatnie trzy dekady w produkgji form w imponujacy sposéb
pokazaty, ze postep nie jest dzietem przypadku, lecz wynikiem
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Wymiana wktadu w ramie systemowej Kobra.
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Zespot Kobra ds. sprzedazy.

wizji, innowadji i ciggtego rozwoju. Jako lider rynku, Kobra
Formen GmbH wielokrotnie definiowata branze na nowo -
poczawszy od produkgji recznej i precyzyjnych proceséw CNC
po zréwnowazone, modutowe systemy i przysztosciowe tech-
nologie z gospodarka o obiegu zamknietym - zawsze z mysla
o potrzebach klientéw. Dzieki konsekwentnemu zaangazo-
waniu w innowacje i zrbwnowazony rozwdj, firma spoglada
w przysztosé, w ktérej postep technologiczny i Swiadomosé

Naturalna kostka Réznorodne nawierzchnie
brukowa staréwki brukowe w centrum miasta.
w Erfurt.
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ekologiczna idg ze soba w parze. Targi bauma 2025 po raz
kolejny beda wizytéwka tego rozwoju - poniewaz najlepsze
w postepie jest to, ze nigdy sie nie konczy.
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