Masa GmbH, 56626 Andernach, Niemcy

Nowe koncepcje sterowania zwiekszajgce
wydajnosc¢ produkcji wyrobéw betonowych

W ramach obiecujacego projektu badawczego firma Masa
pracuje nad nowym inteligentnym systemem sterowania
linia technologiczna. Nowy system sterowania ma zapewnic¢
bardziej harmonijny proces produkcji, zmniejszy¢ zuzycie

i poprawi¢ efektywnosc¢ energetyczna, zwiekszajac w ten
spos6b ogodlna wydajnos¢ zaktadu produkujacego wyroby
betonowe. Pierwsze wyniki inzynierowie i programisci Masa
przedstawia na targach bauma 2025.

Punktem wyjscia projektu jest praca licencjacka w dziedzinie
elektrotechniki. Praca oceniona jako ,bardzo dobra” przez
Wyzszg Szkote Zawodowa w Koblencji (FH Koblenz), dotyczyta
optymalizacji profilu ruchu woézka wielowidtowego, jednego
z kluczowych elementéw w zaktadzie produkujgcym wyroby
betonowe, w oparciu o badanie profili predkosci na podsta-
wie wykreséw zaleznosci drogi od czasu.

Dla Michaela Dolona, kierownika dziatu projektowania elek-
trycznego, praca licencjacka ztozona przez studentke studiéw
dualnych Evelyn Lepp, miata ogromny potencjat: ,Wyniki te]
pracy wskazaty kierunek obiecujgcego projektu rozwojowego.
Duza korzyscig dla nas jest réwniez to, ze Evelyn Lepp, teraz
juz jako inzynier w firmie Masa, kontynuuje swoje badania
przyczyniajac sie do postepdéw w projekcie.”

Praca licencjacka dotyczyta kwestii, w jakim stopniu skrécenie
przestojow i optymalizacja sterowania ruchem wézka wielo-
widtowego moze przyczynié sie do zwiekszenia wydajnosci
w taricuchu produkeyjnym.

W skrécie, analizy wykazaty, ze obecny profil ruchu wézka
wielowidtowego, ktéry opiera sie na statych czasach przy-
spieszania i drogach hamowania, mozna zoptymalizowac.
Ciaggte wykorzystywanie maksymalnych dopuszczalnych pred-
kosci wdzka wielowidtowego prowadzi do przestojow, ktérych
mozna unikngd.

W celu uzyskania zoptymalizowanego ruchu i krétszych
przestojow, Evelyn Lepp zaprojektowata adaptacyjny system
sterowania predkoscig wykorzystujacy profil ruchu z ograni-
czeniem szarpnigc.

Wyniki pracy licencjackiej byly tak obiecujace, ze firma
Masa rozpoczeta wtasny projekt badawczo-rozwojowy. Droga
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do nowej koncepcji sterowania sktada sie z kilku krokow,
ktére obecnie znajduja sie na réznych etapach rozwoju.

Nowa koncepcja opiera sie na profilu ruchu z ograniczeniem
szarpnieé. Ogdlnie, profil ruchu opisuje ruch systemu, okre-
$lany przez rézne parametry sterowania. W trapezoidalnym
profilu ruchu system przyspiesza od zera do maksymalnej
predkosci, utrzymuje te predkosé przez okreslony czas (lub
odlegtosc), a nastepnie zwalnia z powrotem do zera. Szarp-
niecie, zdefiniowane w kinematyce jako chwilowa szybkos$¢
zmiany przyspieszenia ciata, prowadzi do gwattownych ru-
chéw w punktach przejsciowych. Te nagte ruchy powoduja
niepozadane drgania, ktére zmniejszajg doktadnos¢ pozycjo-
nowania.

Celem profilu ruchu z ograniczeniem szarpnieé jest zapew-
nienie jak najbardziej ptynnego ruchu systemu. Gwattownych
zmian predkosci mozna uniknaé poprzez ograniczenie szarp-
nie¢ podczas ruszania i hamowania.

Dla elementéw linii technologicznej zoptymalizowany sys-
tem sterowania ma decydujgce zalety: Ograniczenie szarp-
nie¢ zmniejsza obcigzenie mechaniczne watéw napedowych,
przektadni i tozysk. Pod wzgledem elektrycznym unika sie
wysokich krétkotrwatych praddow szczytowych spowodowa-
nych nagtymi zmianami przyspieszenia. Zmniejsza sie rowniez
ryzyko przewrdcenia sie wyrobdéw betonowych na podktadzie
produkcyjnym.

Nowe sterowanie pozwala réwniez na uproszczong obstuge:
Ustawienie predkosci powoduje automatyczne utworzenie
catego profilu ruchu. Skraca to catkowity czas programowania
i zwieksza wydajnos$c wézka wielowidtowego.

Rysunek 1 przedstawia przyktad wczesniejszego profilu ruchu
wézka wielowidtowego i nowego profilu ruchu z ogranicze-

niem szarpniec.

Podsumowujac, profil ruchu z ograniczeniem szarpnieé oka-
zuje sie skuteczny pod kilkoma wzgledami:

® Mniejsze zuzycie wozka wielowidtowego poprzez
zmniejszenie obcigzenia mechanicznego
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1. Profil ruchu: dotychczasowy (z lewej) i z ograniczeniem szarpniec (z prawej).

e Wieksza wydajnosé poprzez redukcje krétkotrwatych
pradéw szczytowych, ktére moga byé spowodowane

nagtymi zmianami przyspieszenia Kolejnym krokiem w nowej koncepcji sterowania jest opra-
e Redukcja drgan mechanicznych cowanie algorytmu adaptacyjnej regulacji predkosci wdzka
e Mniejsze ryzyko przewrdcenia sie wyrobdw betonowych wielowidtowego.

na podktadzie produkcyjnym
e Krétszy czas jazdy

Milestone to your success.

Building material customers accept only minimal tolerances in the
surface appearance of coloured products from different production batches.

“My milestone supports maximum
reproduction accuracy: The Masa
Multi Colour System.”

Marc Blin,
Industrial Mechanic, Masa Andernach

Scan the QR code for more information about our

WWW.masa-gFOUpcom : 2k high-performance concrete block making machines.

At Masa, we think of nothing but concrete - andhdw to shape it for Marc, one of our-eoncrete heads, ensures with his precise work the
the building materials industry. With the machines developed and high quality of our Masa Multi Colour System. Low-maintenance stain-
built by us, you can produce excellent concrete blocks, pavers or less steel silos, load cells for each silo as well as pivoting belts and
landscaping products, aerated concrete blocks and (reinforced) panels a frequency-controlled collecting belt allow high-precision concrete

as well as sand-lime bricks. In other words, we are real concrete positioning right into the mold. When it comes to high quality recipe-
heads with a passion for reliable, high-performance machines. controlled repeatability, just ask the concrete heads.

Masa GmbH Andernach Masa GmbH Porta Westfalica Visit us at bauma 2025
Concrete Block, Pavers + Landscaping Products Autoclaved Aerated Concrete + Sand-lime Bricks 07.-13.04.2025, Munich
56626 Andernach | Germany | +49 2632 9292-0 32457 Porta Westfalica | Germany | +49 5731 680-0 Messe MUnchen, Hall B1.347



W zaktadzie produkcyjnym wézek wielowidtowy wyjmuje pod-
ktady ze $wiezo wyprodukowanymi wyrobami betonowymi
z windy pietrujacej, przektada je do komory dojrzewania, oraz
wyjmuje je po stwardnieniu z komory i przenosi na kolejne sta-
nowisko obstugi, najczesciej do windy rozpietrowujacej na linii
suchej. W tym celu wézek wielowidtowy odbiera zagdanie ,Na-
petnij komore dojrzewania” na linii mokrej i zagdanie ,Opréznij
komore dojrzewania” na linii mokrej, przy czym w danym mo-
mencie moze obstuzy¢ tylko jedno zgdanie. Uwzglednia przy
tym priorytety zgdan na korzys¢ wydajnosci.

Inteligentne zadania wysytane do woézka
wielowidtowego

System sterowania stale analizuje nadchodzace zada-
nia wysytane do woézka wielowidtowego, dzieki czemu

moze odpowiednio wczesnie reagowac na zmiany lub
rzeczywiste zapotrzebowanie. W przypadku przewidy-
wanego przestoju system sterowania dynamicznie do-
stosowuje predkosé. Zmniejszenie predkosci prowadzi
do oszczednosci energii, a tym samym optymalizacji
wydajnosci energetyczne;j.

Aby okresli¢c optymalng predkosc¢ systemu, nalezy znalezé
rownowage miedzy réznymi czynnikami. Optymalna pred-
kos¢ to taka, ktéra maksymalizuje ogdlng wydajnosé uktadu
napedowego.

Kolejnym krokiem w nowej koncepcji jest zatem dostosowanie
predkosci wozka wielowidtowego. Jednak system sterowania
rozréznia teraz dwa scenariusze: Przy duzym obtozeniu, gdy
woézek wielowidtowy musi obstuzy¢ wiele zamdwien w krétkim
czasie, system dziata z maksymalng dopuszczalng predkoscia,
aby zapewnié wymagany przeptyw produkgji. Natomiast przy
mniejszym obfozeniu system sterowania nie tylko redukuje
predkosé. W trybie ECO bierze pod uwage ustalong opty-
malng predkosé napedu i akceptuje przestoje w celu osia-
gniecia wiekszej wydajnosci.
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Aktualna sytuacja

Koncepcja inteligentnego systemu sterowania zostata juz
przetestowana przy uzyciu symulacji i poréwnana z poprzed-
nig koncepcja sterowania. Obecnie przygotowywany jest
kolejny test obcigzeniowy w rzeczywistych warunkach pracy
wézka wielowidtowego w zaktadzie jednego z klientdw.
W przysztosci z inteligentnym systemem sterowania maja
by¢ zintegrowane takze inne elementy linii technologicznej.
W zwigzku z tym zespdt Masa przeprowadzit réwniez testy na
linii pakowania. Otrzymane wyniki w tym przypadku réwniez
wygladaja niezwykle obiecujaco.

Perspektywy

Inzynierowie firmy Masa pracujg obecnie miedzy innymi nad
przeniesieniem nowej koncepcji na inne obszary linii technolo-
gicznej. Celem jest uzyskanie tych samych korzysci réwniez tam.

Harmonijna praca

Koordynacja predkosci poszczegdlnych podzespotéw ograni-
cza niepotrzebne przerwy. Przyczynia sie to do ptynniejszego
procesu produkgji i zwieksza ogélng produktywnos¢ zaktadu.

Mniejsze zuzycie

Wolniejsze i pozbawione szarpnieé ruchy zmniejszajg obcia-
zenie mechaniczne podzespotéw. Dzieki temu wydtuza sie
ich zywotnosc.

Lepsza wydajnos¢ energetyczna

Poprzez dostosowanie predkosci do aktualnego zapotrzebo-
wania i unikanie przerw, zmniejsza sie zuzycie energii.

Innym podejsciem jest wizualizacja zuzycia energii w zaktadzie
produkcyjnym (rys. 3). Do pomiaru zuzycia energii mozna
wykorzysta¢ dostepne w ramach opgji inteligentne systemy
pomiarowe. Inteligentne liczniki (Smart Meter) cyfrowo reje-
strujg napiecie, natezenie, wspdtczynnik mocy i moc w czasie

§ 1

= 160 162,10 —100%
QL

: 138 _© 13290 —80%
2

g 100 102,7 —60%
g g 745

5 o - —40%
§ 40

% 20

N O

g 0 20 40 60 80 100

N czast/s

2. Zmniejszenie predkosci ma réwniez wptyw na zuzycie energii. Wykres ilustruje zuzycie energii przez inny kluczowy element
linii technologicznej: pakowanie wyrobéw. Wyniki pomiardéw przy réznych predkosciach zostaty okreslone przy uzyciu
inteligentnych licznikéw (Smart Meter) na linii technologicznej jednego z klientéw.
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*Tylko przy uzyciu Smart Meter

3. Projekt wizualizacji: Zuzycie energii (26tty) i oszczednosci dzieki adaptacyjnej regulacji predkosci (zielony).
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rzeczywistym. Modut wizualizacji zuzycia energii jest obecnie Masa GmbH

w firmie Masa na etapie projektowania. Masa-Str. 2 ba
56626 Andernach, Niemcy Stoiskl:;mq
T+49 263292920 B

Masa zaprezentuje wstepne wyniki tego projektu ba- F 44926329292 11
dawczo-rozwojowego na targach bauma 2025. Zespot

Masa chetnie odpowie na wszelkie pytania na stoisku

B1.347.
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Milestone to your success.
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TECHNO SPLIT S.r.l.
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