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Automatische, berihrungslose Qualitats-
kontrolle bei der Betonsteinproduktion

Die Betonsteinproduktion stellt héchste Anforderungen an
die Qualitatssicherung, um den stetig wachsenden Markt-
anspriichen gerecht zu werden. Eine innovative Lésung
bietet die Hess-Inline-QS, ein System zur automatischen,
beriihrungslosen Qualitatskontrolle auf der Fertigungslinie.
Dabei wird der Zeitaufwand fiir manuelle Kontrollen mini-
miert und gleichzeitig sehr hohe Prazision in Echtzeit bei
der Fehlererkennung gew3hrleistet.

Funktionsweise:
Automatische Qualitatskontrolle in Echtzeit

Die Inline QS bietet eine automatische Qualitdtskontrolle auf
der Nassseite der Fertigungslinie. Jede Produktionscharge
unterlduft dabei einer umfassenden Oberflachenpriifung,
um sehr hohe Qualitatsstandards der Betonsteine zu ermdg-
lichen. Die Hohenmessung mit Farbindikation sichert durch
objektive Bewertung eine intuitive Erkennung der Produkt-
qualitt.

Die frisch produzierten Betonsteine werden direkt nach der
Produktion in der Fertigungslinie auf der Nassseite anhand
unterschiedlicher, individuell einstellbarer Parameter geprift.
Die laufende Betonsteinproduktion wird dabei nicht unter-
brochen, sondern lduft ohne Verzégerung und Anhalten der
Forderstrecke weiter. Fir die Messung kommt entsprechende
Hardware, wie ein 3D-Scanner und eine hochauflésende
Farbkamera zum Einsatz. Die wichtigsten qualitatsrelevanten
Parameter werden ausgewertet.

Die Produkte werden geometrisch vermessen. In Kombina-
tion mit einer Wiegestation bietet das die Méglichkeit neben
der Héhe und dem Volumen auch die Dichte zu bestimmen.
Defekte, Farben und Kérnungen der Steinoberflache werden
prazise erfasst und Kl-gestltzt analysiert. Diese Auswertun-
gen der Inline QS werden dabei nahtlos in die Maschinenvi-
sualisierung und Produktionsstatistik integriert. Dabei werden
folgende Parameter ausgewertet und angezeigt: Hohen, ggf.
Gewichte und Dichten, Farben, Fehlerquoten, Oberflachen-
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strukturen und Bilddarstellungen. Mithilfe dieser statistischen 3 oder 5 Hohenmittelwerte pro Stein angezeigt werden und
Auswertungen kénnen die Produktionsprozesse vollstandig die Anzeige kundenspezifisch angepasst werden, um eine

analysiert und optimiert werden. Die Inline QS bietet dari- Empfehlung fir die Steinsortierung auf der Trockenseite be-
ber hinaus eine hohe Individualisierbarkeit. Dabei kénnen 1, reitzustellen.
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Anhand der Farbindikation im Héhenrelief kénnen schnell
und einfach die Hohenverldufe (iber eine gemessene
Steinlage bestimmt werden.

Die MindestgréBen fir Defekte kénnen produktspezifisch
angepasst werden.

Fehlermarkierung in pink (Riss) und blau (Ausbruch)

Pilotprojekt: Tests im laufenden Produktionsbetrieb

Um das System produktionsnah zu testen, wurde ein Proto-
typ fur die Inline QS innerhalb eines Pilotprojekts eingesetzt.
In den vergangenen Monaten fand so eine umfassende Va-
lidierung unter tatsdchlichen Betriebsbedingungen in der
Produktion statt, wobei kontinuierliche Optimierungen vor-
genommen wurden. Der Prototyp hat inzwischen alle Prifun-
gen in der Produktionsumgebung erfolgreich durchlaufen.

Leistungsmerkmale der Inline QS

Die Inline QS fiihrt eine feine Hohenmessung Uber die ge-
samte Steinlage durch und kann dabei Héhenunterschiede
auf 0,5 mm genau erfassen. Diese Messungen sind fur Pro-
dukthéhen von 25 mm bis 500 mm geeignet.

Anhand der Farbindikation im Héhenrelief kénnen schnell
und einfach die Héhenverlaufe Uber eine gemessene Stein-
lage bestimmt werden.

Defekte werden ab einer Flache von 1 mm?2 erkannt, wahrend
Abhebungen und Risse ab einem Hohenunterschied bzw.
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Visualisierung der Inline QS innerhalb der Steuerkabine

einer Breite von 0,5 mm detektiert werden. Darlber hinaus
kann die Inline QS zwischen Oberflachenverschmutzungen
und tatsachlichen Defekten unterscheiden und erreicht dabei
nach Herstellerangaben eine beeindruckende Trefferquote
von 99 %.

Mittels einer hochaufldsenden Gradientendarstellung kon-
nen auch sonst nur schwer erkennbare Mangel auf der Stein-
oberflache aufgedeckt werden.

Die MindestgroBen fur Defekte kénnen produktspezifisch
angepasst werden, sodass die unterschiedlichsten Qualitats-
anspriiche bertcksichtigt werden kénnen. Die Eingabe der
Toleranzen erfolgt direkt in der Anlagensteuerung.

Bei der Detektion von Defekten wird farblich zwischen Aus-
briichen (blau), Abhebungen (gelb) und Rissen (rosa) unter-
schieden, um diese ursachenbezogen differenzieren zu kén-
nen.

Optimierung der Produktionsprozesse

Die Inline QS optimiert die Qualitatskontrolle in der Beton-
steinproduktion durch ihre prazise automatische Fehlerer-

www.cpi-worldwide.com



BETONWAREN/BETONWERKSTEIN

Beiristsart SW Status [ Lagen 101 Lagen D2 Faep (D Fart 1D Produkt Beschreibung:  OB1.2034

Messung Bereit nicht Akl a2 (] m 186 12:23:30
Hshenauswertung S5 0 @0 @0 Messung vom 08.11.2024 13:23:24 | Dedeklouswertung 2 Steine mit Detekion wurden erkannt (5%
0.22 mim hichsser Wbttahwart 25 Steime erkannt, Rezept 1D: 231 © Steine m. Abhebungen 0 Steine m. Rissen
Solhhe: 8300 mm TRE1 mm Weittmhverie siter Lagen 2 davon mit Fehlerm (8%) A FabiD: 1158 1 Stwin m. 0 Sasine m,
TROY mm nisdrigater Mitisiwert Lagen ID: 44225 1 Stein m. Randausbrichen

brererte s et 19 Tabte e e et s e 4 Tkt Fartereciot doe ipime 10 Tl

E S e

Benutzeroberfliche der Inline QS

kennung und Echtzeitiberwachung. Das System ermdéglicht eine frihzeitige Iden-
tifikation von Abweichungen und Fehlern und hilft damit, die Betonsteinproduktion
effizient zu verbessern.

Neben einer zusétzlichen Ansichtsseite im Maschinenbedienpult wird ein weiterer
Bildschirm bereitgestellt, um die wichtigsten Informationen auf einen Blick sehen
zu kénnen. Direkt nach der Herstellung der Betonprodukte auf der Nassseite erhalt
der Anlagenbediener genaue Informationen zu den Fehlern. Das bietet den Vor-
teil, dass sofortige Anpassungen an Maschinenparametern, Mischrezepten oder
eingesetzten Rohstoffen ermdglicht werden. Durch die direkte Integration in die
intuitiv bedienbare Visualisierung der Hess Group besteht der Nutzen, dass die Be-
dienung in einem bekannten Look and Feel erfolgen kann, ohne sich an ein neues
Fremdsystem gewdhnen zu missen. Schnell ablesbare Diagramme erméglichen
es, Trends und Spriinge im Produktionsverlauf einfach zu erkennen.

Die Produktionsstatistik ermdglicht es, Zusammenhénge anhand der erfassten Para-
meter und der zugehdrigen Scanaufnahmen zu erkennen. Auf diese Weise werden
die Ausschussquote minimiert, die Produktionsabldufe nachhaltig verbessert und
eine gleichbleibend hohe Qualitat sichergestellt. u

Die HESS GROUP ermdéglicht allen Lesern der BWI den kostenlosen
Download dieses Artikels im pdf-Format. Besuchen Sie die Webseite

www.cpi-worldwide.com/channels/topwerk oder scannen Sie den
QR-Code mit lhrem Smartphone ein, um direkt auf diese Webseite
zu gelangen.
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