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Kraft Curing Systems GmbH, 49699 Lindern, Germany

Produkcja belek mostowych dla HS2:
spojrzenie za kulisy budowy

B April Kraft, Kraft Curing Systems GmbH, Niemcy

W Melton Mowbray, w zakfadzie FTB, realizowany jest
projekt joint venture. Konsorcjum ztozone z gigantéw
branzowych: Freyssinet, Tierra Armada i Roger Bullivant,
postanowito wyprodukowac sprezone belki mostowe dla
odcinka Balfour Beatty VINCI (BBV) linii HS2 - angielskiej
bezemisyjnej kolei duzych predkosci. Linia HS2 to realizo-
wany aktualnie przetomowy projekt kolei duzych predkosci,
ktora potaczy Londyn z pétnocno-zachodnia czescig Wiel-
kiej Brytanii. Dzieki niej pociagi beda mogty ptynnie kurso-
wacé miedzy gtéwnymi miastami Szkocji a Manchesterem,
Birmingham i Londynem. Realizowane przedsiewziecie jest
najwiekszym projektem infrastrukturalnym w Europie.
Budowana linia kolei duzych predkosci bedzie wiodta

z pétnocnego zachodu na potudniowy wschéd, a pociagi
beda zatrzymywac sie w kluczowych miastach, takich jak
Manchester, Birmingham i Londyn, oferujac dogodne prze-
siadki do dalszych miast w Szkocji za posrednictwem istnie-
jacej sieci kolejowej. HS2 ma zostac otwarta miedzy 2029
a 2033 r. po ukonczeniu pierwszego etapu budowy,

a oferta potaczen bedzie stopniowo rozszerzana w miare
oddawania do uzytku kolejnych odcinkéw sieci.

Zakres projektu

Sercem tego przedsiewziecia jest nowoczesny niestandar-
dowy zaktad produkeyjny o dtugosci 365 metréw, zaprojek-
towany wyfacznie do produkgji sprezonych belek mostowych
dla linii HS2. Zakres projektu jest ogromny, a wybudowany
zaktad sam w sobie jest Swiadectwem skali przedsiewziecia.

Projekt obejmuje zaprojektowanie i wyprodukowanie ponad
3 600 prefabrykowanych strunobetonowych belek mosto-

Zaktad produkcyjny FTB o dtugosci 365 m zlokalizowany
w Melton Mowbray.

wych oraz dostarczenie belek o dtugosci do 33 m i masie do
100 ton do 78 konstrukgji.

Zaktad wykorzystuje tacznie cztery (4) stanowiska do produkgji
do dziesieciu (10) belek mostowych dziennie (maksymalne
dzienne mozliwosci produkcyjne wynosza okoto 160 m?3).
Kluczowa role w dazeniu do konsekwentnej produkcji zamie-
rzonej liczby belek odegrata firma Kraft Curing. Aby umozliwié
rozformowanie belek po 12 godzinach i utrzymaé ptynnosc
produkcji, konieczne byto przyspieszenie dojrzewania belek
strunobetonowych.
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Konstrukcja hali

z 4 stanowiskami
produkcyjnymi.
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Firma FTB zdecydowata sie zainwestowac w kontenerowy
generator pary firmy Kraft.

Firma FTB podjeta decyzje o zainwestowaniu w kontenerowy
generator pary firmy Kraft z systemem stabilizacji ci$nienia
wody i zmiekczaczem wody, a takze automatycznymi zawo-
rami sterujgcymi para i systemem rur doprowadzajacych pare
do kazdego z czterech stanowisk produkcyjnych. System
sterowania AutoCure® z mozliwoscig tworzenia wykresow
danych i czujnikami temperatury pozwoli na w petni auto-
matyczne sterowanie catym procesem dojrzewania. Aby

PREFABRYKOWANE ELEMENTY BETONOWE

osiggnac perfekcje w rozformowywaniu, stosowane sg cztery
piece Match-Cure, po jednym na kazde stanowisko. Piece te
odgrywaija kluczowa role w okreslaniu optymalnego momentu
zwolnienia naciggu dla wymaganej wytrzymatosci elementéw
konstrukecyjnych. Wszystkie elementy systemu wspdtpracujag
w celu zapewnienia wysokiej jakosci i wydajnosci procesu
dojrzewania. Podczas dojrzewania elementy sa przykrywane
plandekami Kraft® przymocowanymi do duzych suwnic, ktére
je stabilizujg. Suwnica precyzyjnie rozwija plandeke, zapew-
niajac doktadne przykrycie elementu i optymalne warunki
dojrzewania.

Kluczowa rola starannego sterowania
procesem dojrzewania betonu

Kontenerowy generator pary 50-2S firmy Kraft Curing Sys-
tems oferuje wiele korzysci producentom betonu wytwa-
rzajgcym duze prefabrykaty lub elementy strunobetonowe.
Przede wszystkim jego innowacyjna konstrukcja zapewnia
niezréwnana mobilno$¢ i wygode. Dodatkowo, generator
pary charakteryzuje sie wyjatkowa wydajnoscig energetyczna,
co przyczynia sie do optymalizacji procesu dojrzewania
i redukgji kosztéow eksploatacyjnych. Opalany bezposrednio
generator pary dostarcza pare wodng o temperaturze od
100°C przy wysokiej zawartosci wilgoci do 350°C, przy niskiej
zawartosci wilgoci. Urzadzenie ma oznaczenie HP, czyli jest
przystosowane do uzytku z gazem pod wysokim cisnieniem
(1 bar). >

MADE IN JAPAN

Formy i akcesoria
do prefabrykacji hetonu

- 53 lata doswiadczenia

- Eksport do 20 krajow

- Rdzen wewnetrzny skiadany jednym
ruchem reki

- Formy dostosowane do indywidualnych
potrzeb klienta

- Wodoszczelne
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AJP+ Joanna Janasek Rehlich

Adres: ul. Gryniéw 11/20
62-020 Swarzedz

Tel.: +48 693 53 99 11

Kontakt: Pawel Rehlich

E-mail:  pawel_rehlich@interia.pl
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W pefni wyposazony kontenerowy system pielegnacji
parg wodna.

Komora spalania ma podwdjne $ciany ze stali nierdzewnej
i jest chtodzona woda, co zapewnia odpowiednie srodowi-
sko ochronne dla spalania powietrza i gazu oraz pozadang
zawartos$¢ wilgoci w parze wodnej. Komora spalania ze stali
nierdzewnej o pojemnosci 304 | przeszta rygorystyczne testy
gwarantujgce bezpieczenstwo, jakos¢ i trwatos$é przy cisnieniu
czterokrotnie przekraczajgcym maksymalny limit znamionowy.
Chtodzenie wodne nie tylko utatwia spalanie gazéw o tempe-
raturze 1 500 °C, lecz réwniez zapewnia ,bezpieczng w do-
tyku” $ciane zewnetrzna. O zaufaniu firmy Kraft do konstrukg;ji
komory $wiadczy dozywotnia gwarancja.

Kluczowym elementem jest mechanizm zabezpieczajacy prze-
ptyw wody, umieszczony w przewodzie doprowadzajgcym
wode, pomiedzy chtodzonym woda mieszalnikiem gazu a ko-
morg spalania ze stali nierdzewnej. Ta funkcja bezpieczenstwa
monitoruje przeptyw wody podczas pracy, zapobiegajac spa-
laniu bez wody i ewentualnemu uszkodzeniu komory spalania.

Jednostka kontenerowa w zaktadzie produkcyjnym w Melton
Mowbray jest wyposazona w system stabilizacji ci$nienia
wody, zaprojektowany w taki sposdb, aby zapobiegac waha-
niom ci$nienia wody w generatorze pary oraz spowodowa-
nym tym zmianom temperatury pary i wilgotnosci. Zapewnia
state ci$nienie wody, zwtaszcza gdy zapotrzebowanie na wode
jest najwyzsze, np. podczas produkcji betonu. Wbudowany
zmiekczacz wody zapobiega osadzaniu sie kamienia w syste-
mie dystrybucji pary. Jednostka kontenerowa jest izolowana
i wyposazona w os$wietlenie oraz systemy bezpieczenstwa,
a takze w elektryczny grzejnik, ktéry utrzymuje temperature
wewnatrz powyzej zera.

Precyzyjne sterowanie i rbwnomierna dystrybucja pary wy-
twarzanej przez generator powoduje przyspieszenie i wysoka
jako$¢ dojrzewania betonu, co prowadzi do poprawy wytrzy-
matosci i trwatosci produktu korcowego.
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Panel dotykowy Vapor Controls (na gérze z prawej)
wraz z panelem dotykowym AutoCure (na dole z prawej)
na szafie sterowniczej w kontenerze.

Sterowniki AutoCure, oparte na oprogramowaniu zaprojekto-
wanym przez firme Kraft, rewolucjonizujg proces dojrzewania
betonu, oferujac precyzyjne mozliwosci pomiaru, kontroli i re-
jestracji danych we wszystkich czterech fazach cyklu dojrzewa-
nia. Wstepnie zaprogramowany sterownik pozwala uzytkowni-
kowi wprowadzad parametry czasu i temperatury, zapewniajac
kontrole nad poczatkowa fazag dojrzewania. Funkcja krzywej
zapewnia liniowe sterowanie tempem wzrostu temperatury
betonu, zapobiegajac takim problemom jak wstrzasy, rysy
lub pekanie $wiezego betonu. Funkcja nasaczania zarzadza
maksymalng temperaturg i czasem dojrzewania, podczas gdy
funkcja schtadzania zapobiega szybkiemu stygnieciu betonu,
aby wyeliminowac ryzyko szoku termicznego.

Wykorzystujgc przyjazny dla uzytkownika interfejs ekranu
dotykowego, firma Kraft wyswietla obszar dojrzewania gra-
ficznie, umozliwiajac uzytkownikowi nadzorujgcemu proces
tatwe wprowadzanie niezbednych korekt temperatury i czasu.
Na podstawie danych wprowadzonych przez uzytkownika ge-
nerowana jest krzywa dojrzewania, a sam proces dojrzewania
jestinicjowany jednym dotknieciem przycisku start. Nastepnie
AutoCure pordéwnuje sygnaty z poszczegdlnych czujnikdw
temperatury i wilgotnosci z zaprogramowanymi wartosciami
zadanymi, umozliwiajgc sterownikowi PLC sterowanie jednym
lub kilkoma generatorami pary i/lub zaworami sterowania
w celu stworzenia optymalnych warunkéw dojrzewania betonu.
Oddzielny panel dotykowy Vapor Controls generatora pary
firmy Kraft Curing zapewnia uzytkownikowi kompleksowa
kontrole nad podstawowymi funkcjami, takimi jak tryb auto-
matyczny/reczny, wigczanie/wytaczanie, zalewanie woda, rese-
towanie i zatrzymanie awaryjne. Sg one widoczne i dostepne
za posrednictwem gtéwnego ekranu panelu dotykowego,
podczas gdy automatyczne sterowanie parg i ci$nieniem oraz
cyfrowe wskazniki dostarczajg w czasie rzeczywistym infor-
macji zwrotnych na temat mozliwych btedéw operacyjnych,
obejmujacych takie aspekty, jak niskie ci$nienie wody, niskie
ci$nienie gazu, nadmierna temperatura pary i nadmierna
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Kontenerowy generator pary wraz z 4 automatycznymi
zaworami sterujgcymi.

temperatura mieszalnika/palnika, zapewniajgc wydajna i bez-
awaryjng prace. W razie potrzeby cyfrowy wyswietlacz propo-
nuje rozwigzania ze zdjeciami i opisami, umozliwiajac przy-
stepna i prostg konserwacje. Panel dotykowy Vapor Controls
mozna podtaczy¢ za posrednictwem sieci LAN do zdalnego
routera serwisowego, umozliwiajac technikom firmy Kraft
potaczenie sie z generatorem pary i zdalne monitorowanie
parametréw pracy. Jest to niezwykle przydatne do zdalnego
wykrywania usterek i dostrajania wydajnosci.

Para jest rozprowadzana do czterech stref dojrzewania za po-
$rednictwem systemu rur. Gtéwny rurociag sktada sie z 8-ca-
lowej rury ze stali weglowej, natomiast dodatkowy sktada sie
z 5-calowej i 4-calowej rury ze stali weglowe;.

5-calowe zawory sterujgce ze stali nierdzewnej - w sumie cztery
na cztery obszary dojrzewania - zapewniajg kontrolowang

Cztery piece Match-Cure umieszczone obok kontenerowego
generatora pary.
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SOMMER

PRECAST TECHNOLOGY

Techniki produkcyjne

I systemy automatyzacji dla
zakladow produkujacych
prefabrykowane elementy
betonowe

| Produkcja taSmowa stacjonarna

| Stoty wahliwe

| Urzadzenia do obrébki palet

| Systemy transportu i obstugi

| Wielofunkcyjny robot wykonujacy oszalowania
| System rozprowadzania betonu

do wszystkich zastosowan

| Systemy uszczelniania

| Maszyny do wygtadzania

| Systemy szalunkowe

| Oszalowania specjalnych elementéw budowlanych
| Oszalowania garazéw/oszalowania niewielkich
pomieszczen/oszalowania specjalne

| Oszalowania konstrukcji szkieletowych

| Oszalowania podporowe/wigzarowe/
oszalowania typu TT

SOMMER Anlagentechnik GmbH

Benzstrasse 1 | D-84051 Altheim/Niemcy

Tel: +49 (0) 87 03 /98 91-0 | Fax: +49 (0) 87 03 / 98 91-25
info@sommer-precast.de | www.sommer-precast.de
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dystrybucje pary do niezaleznych obszaréw dojrzewania
betonu. Zawory dziatajg razem ze wspomnianym wczesniej
systemem sterowania AutoCure. Zawory sterujgce parg sa
wykonane ze stali nierdzewnej o wysokim wspdtczynniku prze-
plywu w celu zmniejszenia strat ci$nienia.

Zapewnienie jakosci:
system kontroli jakosci Match-Cure

Dzieki systemowi kontroli jakosci Match-Cure firma Kraft
Curing eliminuje niewiadome w okreslaniu wytrzymatosci
elementdéw strunobetonowych. Cztery dostarczone izolowane
obudowy Match-Cure moga pomiescié po trzy prébki cylin-
dryczne o wymiarach 4x8 cali lub szescienne 6x6x6 cali wy-
produkowane z tej samej mieszanki betonowej, co elementy
strunobetonowe w obszarze produkcyjnym. Kazda obudowa
Match-Cure jest wyposazone w niezalezny system ogrzewania,
wentylator do cyrkulacji powietrza i czujnik temperatury.

Czujniki temperatury typu K Thermocouple zamontowane
w obudowach Match-Cure i w obszarze produkcyjnym prze-
sytaja dane do centralnego automatycznego systemu stero-
wania AutoCure, ktéry ,dopasowuje” temperature prébek do
temperatury elementéw strunobetonowych (do 70°C/160°F).

Kontrola jakosci, ktéra umozliwia system Match-Cure, zapo-
biega przedwczesnemu zwolnieniu naciagu, ktére mogtoby
skutkowa¢ uszkodzeniem elementu betonowego, a takze
zbyt péznemu zwolnieniu naciggu, ktére z kolei spowalnia
produkcje. Kolejng zaletg systemu Match-Cure jest kontrola
kosztéw energii zwigzanych z pielegnacjg betonu poprzez za-
pobieganie niepotrzebnie dlugiemu dojrzewaniu. Wytrzymata
i trwata niemiecka konstrukcja piecéw Match-Cure pozwala
na umieszczenie ich w obszarze produkcyjnym wraz z innymi
urzadzeniami produkcyjnymi.

W potaczeniu z komputerem przemystowym VaporWare V2,
ktory niezaleznie mierzy, rejestruje, przechowuje i drukuje

Napedzana silnikiem rolka plandeki jest przeciagana
nad forma za pomoca suwnicy, co powoduje
réwnomiernie rozwiniecie plandeki.
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wszystkie dane klimatyczne procesu dojrzewania, system za-
pewnia optymalng kontrole jakosci.

Zintegrowany modut serwisowy zapewnia zdalne potaczenie
miedzy uzytkownikiem a sterownikiem PLC firmy Siemens.

Interfejs Access Anywhere® taczy operatoréw systemu doj-
rzewania z ekranem AutoCure w zaktadzie za pomocg nowo-
czesnych urzadzen komunikacyjnych, w tym komputeréw PC,
tabletow lub smartfonéw. Pozwala sprawdzac i zmienia¢ na
biezaco wszystkie parametry, co daje pewnos¢, ze wszystko
dziata prawidtowo.

Niezawodna i skuteczna ostona
dla dtugich toréw produkcyjnych

Dostarczona przez firme Kraft Curing plandeka w rolce
ze zintegrowanym napedem zapewnia niezawodng i skute-
czna ostone dla dtugich toréw produkceyjnych.

Rolka jest zamontowana na regulowanej trawersie z dwoma
uchwytami do zawieszenia na suwnicy. Podczas gdy suwnica
przesuwa sie wzdtuz form, naped hydrauliczny obraca rolke
w celu roztozenia/ztozenia plandeki zapewniajacej szybszy
proces dojrzewania. Jednostke hydrauliczng napedza mocny
silnik benzynowy, a reczny pilot zdalnego sterowania umoz-
liwia operatorowi szybka i bardzo prostg obstuge plandeki.
Jednostka napedowa rolki plandeki obstugiwanej suwnicg
jest przystosowana do ciezkiego wrzeciona o szerokosci 7 m.
Wrzeciono zostato dostarczone z wytrzymata, wzmocniong
nylonem plandeka o gramaturze 650 g/m?, szerokos$ci 7 m
i dtugosci 70 m, 80 m lub 90 m.

Silnik zapewnia réwnomierne rozciggniecie plandeki na for-
mie, co zmniejsza zuzycie spowodowane nieréwnomier-
nym naprezeniem lub rozciggnieciem, ktére moze wystgpic
w przypadku plandek rozwijanych recznie. Zamkniete $rodo-
wisko dojrzewania zatrzymuje ciepto i wilgo¢ z pary wodne;j

Dtugi tor produkcyjny zastoniety plandeka.
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Maschinenfabrik GmbH & Co. KG

Sprawa poufna.

Zaktad wykorzystuje cztery stanowiska do produkgji
do dziesieciu 10 belek mostowych dziennie.

i przyspiesza proces dojrzewania betonu, jednoczesnie za-
pobiegajac powstawaniu rys skurczowych spowodowanych
wysychaniem betonu.

Podsumowanie i wnioski

W trakcie realizacji wspdlnego przedsiewziecia w zaktadzie
FTB w Melton Mowbray w ramach projektu HS2, zastosowanie

zaawansowanych technologii, takich jak kontenerowy genera- N a p reza n ie

tor pary, system sterowania AutoCure, system kontroli jakosci |
Match-Cure i plandeki na rolce ze zintegrowanym silnikiem, | | H 2

podkreslito zaangazowanie firmy Kraft w precyzje, innowacyj- | | I inu kos nyCh
no$¢iwydajnosé. Rola firmy Kraft w zapewnieniu optymalnych
warunkow dojrzewania betonu, w potgczeniu z mozliwosciami

zdalnego dostepu, nie tylko przyczynia sie do sukcesu joint PAUL oferuje
venture FTB w projekcie HS2, lecz réwniez wyznacza nowy » Urzgdzenia napinajgce wraz z ich
standard pielegnacji betonu w projektach infrastruktury na planowaniem

» Systemy kotwigce dla ciegien sprezajacych
» Maszyny napinajgce

(dla pretéw pojedynczych i splotéw drutowych)
» Urzgdzenia do wsuwania i ciecia splotow
» Automaty do sprezania podktadéw kolejowych
Digld ifinsaite (i @iy vy R * Sprzet do napinania elementéw mostéw
caytelnicy 2Bl moga bezplatnie pobrac =~ (kabli sprezajacych i zawiesi ciegnowych)

niniejszy artykut w formacie pdf.

duza skale.

Mozna to zrobié¢ wchodzac na strone
www.cpi-worldwide.com/channels/
kraft_curing, ktéra mozna réwniez
otworzy¢ w smartfonie skanujgc kod QR.

Kompetencja w zakresie

techmiki betont sprezonego.
stressing.paul.eu
«KRAFET CURING 9-p

CONCRETE CURING SOLUTIONS - MADE IN GERMANY

Paul at YouTube

Kraft Curing Systems GmbH
Miihlenberg 2, 49699 Lindern, Niemcy Max-Paul-Str. 1
T+49 5957 96120 88525 DUrmentingen

info@kraftcuring.com, www.kraftcuring.com Germany
@ +49(0)7371/500-0
+49(0)7371/500-111
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