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Kraft Curing Systems GmbH, 49699 Lindern, Niemcy

Poprawa jakosci dzieki CO, w komorze
dojrzewania — wizja czy krotkotrwaty trend?

= Sonke Tunn, Kraft Curing Systems GmbH, Niemcy

Jak juz opisano w ostatnim numerze ZBlI, firma Kraft Curing
Systems GmbH od ponad 30 lat opracowuje komory dojrze-
wania, ktére umozliwiajg doprowadzanie CO, do komory

i zastosowanie go w pielegnacji betonu. Niektére zaktady
w Niemczech wykorzystuja juz takie komory od lat, a obec-
nie technologia ta ponownie zyskuje na znaczeniu. W zalez-
nosci od ilosci CO, i czasu dojrzewania, ma to nie tylko po-
zytywny wplyw na wyroby betonowe, lecz réwniez oferuje
mozliwos¢ diugoterminowego magazynowania znacznych
ilosci CO,. Poniewaz do tej pory firma Kraft Curing z sie-
dziba w Lindern mogta polegac jedynie na opiniach klien-
téw i sama miata niewiele konkretnych informacji, posta-
nowita przeprowadzi¢ wstepny test terenowy i doktadniej
przyjrze¢ sie temu tematowi.

Obecnie istniejg dwa gtéwne czynniki motywujace klientéow
do zainteresowania sie tematem CO, w komorach dojrzewa-
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Podktady produkcyjne ze swiezo wyprodukowanymi
wyrobami betonowymi w TestCube.
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nia. Po pierwsze, stosujac niewielkie ilosci CO, w komorach
-juz od 5 000 ppm - mozna poprawi¢ jako$é powierzchni wy-
robéw betonowych i zwiekszy¢ trwatos$é koloru. Kolory diuzej
zachowujg swojg intensywnos$¢, a karbonatyzacja zapobiega
wtérnym wykwitom. Po drugie, wprowadzenie wiekszych ilo-
$ci CO, do komory dojrzewania pozwala wykorzysta¢ wyroby
betonowe jako magazyny CO,. Obecnie zainteresowanie
skupia sie na zaktadach betoniarskich, ktére znajdujg sie
w poblizu potencjalnego zrédta CO,. Duze przedsiebiorstwa
o wysokiej emisji CO, z pewnoscig pracujg nad sposobami
na wychwytywanie CO,, podobnie jak wiele innych firm. Jesli
uda sie opracowac¢ skuteczne metody, zgromadzony dwutle-
nek wegla moégtby by¢ wprowadzany do komér dojrzewania
pobliskich zaktadéw betoniarskich. Obie drogi - zaréwno
optymalizacja jakosci wyrobdéw betonowych, jak i wykorzy-
stanie ich do magazynowania CO,, sg dobrymi sposobami,
by poméc srodowisku.

Firma Kraft Curing Systems GmbH zajefa sie pierwszym
wariantem i wprowadzita jedynie niewielka ilos¢ CO, do ko-
mory, aby sprawdzi¢, jak wyroby zachowuja sie przy nizszych
ilosciach CO, i jaka poprawe jakosci mozna uzyskaé. Nie
chodzito przede wszystkim o dokumentowanie pomiaréw
czy wartosci w postaci faktéw i liczb, ale o wizualng ocene po-
wierzchni i intensywnosci koloru. Test zostat przeprowadzony
za pomocg urzadzenia Kraft TestCube, ktére jest sprzedawane
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lub wynajmowane klientom przez Kraft Curing do takich
celéw. Urzadzenie TestCube zostato zamontowane w Gerwing
Steinwerke GmbH w Holdorf. Firma dostarczyta zespotowi
projektowemu podktady produkcyjne z dopiero co wyprodu-
kowanymi wyrobami betonowymi. Na potrzeby tego testu nie
wprowadzono zadnych zmian w stosowanych recepturach.
Zastosowano réwniez typowy cement dostepny na rynku.

Na potrzeby testu pobrano pieé¢ podktaddéw z wyrobami
z biezacej produkcji i umieszczono je w urzadzeniu Test-
Cube. Wyroby poddano pielegnacji dwutlenkiem wegla
w stezeniu 5 000 ppm przez 24 h i 48 h oraz w stezeniu 10 000
i 20 000 ppm przez 24 h.

Co oznaczajg te ilosci CO,, zostato szczegdtowo wyjasnione
artykule opublikowanym w ostatnim numerze ZBI.

Dla lepszego poréwnania, parametry TestCube zostaty do-
stosowane do aktualnych wartosci temperatury i wilgotnosci
w komorze dojrzewania. Jest to szczegdlnie wazne, poniewaz
w procesie dojrzewania mogg zachodzi¢ znaczace zmiany
przy réznych warunkach temperatury i wilgotnosci powietrza
w komorze. W celu okreslenia wspdtczynnika wypierania CO,
w urzadzeniu TestCube, przed prébami testowymi zostato
ono oprdznione i napetnione gazem. Wygenerowano w ten
sposdb czynnik, ktdry jest wazny dla analizy.

Wyroby zwilzone fenoloftaleina.

Milestone to your success.

R6znica miedzy przecietnym a wyjgtkowym
sprowadza sie do szczegotow.

,Nasz kamien milowy przyspie-
sza produkcje galanterii beto-
nowej: Masa XL-R.”

Sascha Maunz + Nico Schwang, <=
Mechanicy przemystowi, Masa Andernach i | = L e ﬂ?asa

Zeskanuj kod QR, aby uzyskac¢ wiecej informacji na
temat naszej wysokowydajnej maszynie do produkcji
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W Masa nie myslimy o niczym poza betonem i o tym jak nada¢ mu Sascha i Nico, dwaj nasi betonogtowi, wykonujg koronkowag prace,
ksztatt odpowiedni dla branzy budowlanej. Maszyny ktore projektu- aby wszystkie elementy serwohydrauliczne maszyny XL-R w petni
jemy i tworzymy uzywane sg do produkcji pustakow, kostki brukowej, wykorzystaty swoj potencjat. Ptynne wspotdziatanie poszczegolnych
galanterii betonowej, bloczkow i (zbrojonych) paneli z betonu komor- podzespotow serwomachanicznych umozliwia naktadanie sie poszc-

kowego oraz silikatow. Innymi stowy, jestesmy prawdziwie beto- zegoblnych sekwencji pracy maszyny, co skutkuje krotszymi czasami
nogtowi z pasjg do niezawodnych, wysokowydajnych maszyn. cykli i powtarzalnymi wynikami. Zapytaj betonogtowych!

Masa GmbH Masa GmbH
Bloczki betonowe + produkty krajobrazowe Autoklawizowany beton komorkowy + cegty wapienno-piaskowe
Masa-Str. 2 | 56626 Andernach | Germany Osterkamp 2 | 32457 Porta Westfalica | Germany
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Stwardniate wyroby betonowe zostaty roztupane i zwilzone fe-
noloftaleing. Wskaznik zmienia kolor na fioletowy w obszarach,
w ktorych nie zaszta karbonatyzacja, dzieki czemu fatwo jest
zobaczy¢, ktére obszary wyrobdw sg juz nasycone dwutlen-
kiem wegla, a ktére wymagajg jeszcze czasu.

Analiza wynikéw

Pierwszym wnioskiem z testu doswiadczalnego byto to, ze nie
byto prawie zadnych réznic w zuzytej ilosci dwutlenku wegla,
niezaleznie od tego, czy stezenie wynosito 5 000, 10 000
czy nawet 20 000 ppm. Kwestia ta miata zostaé dogtebniej
zbadana w dalszych testach i byta dla Kraft Curing Systems
GmbH interesujagcym odkryciem.

Wizualnie stwierdzono, ze gtebokosc karbonatyzacji wzrasta
w poréwnaniu z warunkami w komorze bez CO,, nawet po
dodaniu niewielkiej jego ilosci. Wyroby na $rodku podktadu
produkcyjnego byty mniej nasycone dwutlenkiem wegla niz
te na krawedziach. Testy przeprowadzono gtéwnie z wyrobami
antracytowymi, ktére majg ciemny kolor. Zdjecia pokazuja,
ze wyroby, ktére byly pielegnowane za pomocg CO,, ciepta
i wilgoci, majg ciemniejszg powierzchnie w poréwnaniu z wy-
robami, ktére zostaty poddane pielegnacji tylko za pomoca
cieptfa i wilgoci. Dla Kraft Curing Systems GmbH stanowito
to potwierdzenie spostrzezen dokonywanych przez innych
klientéw wykorzystujgcych TestCube.

Zaobserwowano réwniez, ze kiedy pewnego dnia wyroby
lezace na dziedzincu przypadkiem pokryt $nieg, to na wyro-
bach poddanych pielegnacji CO, warstwa $niegu utrzymata
sie dtuzej niz na wyrobach dojrzewajgcych w komorze przed-
siebiorstwa. Moze to oznaczad, ze powierzchnia zostata lepiej
i szybciej uszczelniona przez dodanie CO, i ze praktycznie
zostata pozbawiona zasadowego pH.

Zuzycie i koszty

Aby przyblizy¢ mozliwosci tej technologii, w tescie skupiono
sie réwniez na zuzyciu CO,. Jak juz wspomniano, niezaleznie
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Niezaleznie od
czasu dojrzewania,
nie zauwazono

znaczacych réznic
w gtebokosci
karbonatyzacji.

do stezenia CO,, przy tych ilo$ciach nie zaobserwowano
wiekszych réznic. Zuzycie CO, we wszystkich przeprowa-
dzonych testach wynosito okoto 1 m3, niezaleznie od czasu
dojrzewania. Odpowiada to okoto 0,38 kg na podkfad. Jesli
w zaktadzie produkuje sie okoto 3 500 podktadéw z wyrobami
betonowymi przy pracy na trzy zmiany, oznacza to zuzycie
ponad 1 300 kg CO, kazdego dnia. Koszty w przeliczeniu na
metr kwadratowy wyniostyby zatem zaledwie kilka centéw.

Element betonowy widziany od géry: z CO, po lewej
i bez CO, po prawej stronie.
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Niemniej jednak, nawet jesli koszty pozostajg w rozsadnych
granicach, z ekologicznego punktu widzenia zakup CO, nie
ma sensu. Z pewnoscig mozliwe sa zmiany optyczne i poprawa
jakosci. Jednak o zréwnowazonym rozwoju mozna méwié
tylko pod warunkiem, ze niezbedne ilosci CO, beda pozyski-
wane z technologii wychwytywania dwutlenku wegla od firmy
w sgsiedztwie.

Temat redukcji i magazynowania CO, dotyczy nas wszystkich.
Niestety, badania i testy w tym obszarze czesto prowadzone
sg za zamknietymi drzwiami, a klienci niechetnie rozmawiaja
o wynikach czy analizach. Zaktfady stosujg rézne receptury
mieszanki konstrukcyjnej i licowej i nie chca ujawniaé tych
informacji konkurencji. Niemniej jednak sensowne bytoby
ujawnienie mozliwosci magazynowania duzych ilosci CO,.
Wiadomo, ze dwutlenek wegla ma pozytywny wptyw na ja-
kos$¢ wyrobdw i ze receptury mieszanek mozna odpowiednio
zoptymalizowaé. Firma Kraft bedzie starata sie udostepniaé
jak najwiecej informacji i przeciwdziatac¢ temu trendowi za po-
moca wiasnych testéw. TestCube firmy Kraft Curing Systems
GmbH jest do dyspozycji wszystkich zainteresowanych stron.

Niniejszy test miat na celu dostarczenie materiatu do przemy-
$len i zachecenie czytelnikdw oraz wszystkich zainteresowa-
nych stron do samodzielnego wykonania badan i pogtebienia
wiedzy.
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>> MASCHINENBAU

COLORIST MODUL
UZUPELNIAJACY DO WYTWARZANIA /
WIELOKOLOROWYCH MIESZANEK
BETONOWYCH

- AZ DO 6 ROZNYCH KOLOROW
- KONSTRUKCJA URZADZENIA COLORIST POZWALA DOPASOWAC GO

PRAKTYCZNIE DO KAZDEJ WIBROPRASY

- WLASNY SYSTEM STEROWANIA OBJETY DOSTAWA UMOZLIWIA

SZYBKIE PODLACZENIE URZADZENIA POPRZEZ ZWYKLA
WYMIANE SYGNALOW

- NIE MA POTRZEBY PRZEPROGRAMOWYWANIA STEROWNIKOW

WIBROPRASY

- RUCHY URZADZENIA COLORIST SA STEROWANE CZESTOTLIWOSCIA

| POZWALAJA NA WYTWORZENIE SUBTELNYCH MELANZY
ODCIENI | NAJROZNIEJSZYCH EFEKTOW KOLORYSTYCZNYCH

- WYSOKA POWTARZALNOSC ZDEFINIOWANEJ MIESZANKI

KOLORYSTYCZNEJ

- USTAWIENIA MOGA BYC ZAPISANE W FORMIE RECEPTURY

Baustoffwerke

Gebhart & Sohne GmbH & Co.KG
>> KBH Maschinenbau

Eindde 2, 87760 Lachen, Germany
Tel +49(0)8331-9503-0

Faks +49(0)8331-9503-40
maschinen@k-b-h.de
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