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Masa GmbH, 56626 Andernach, Deutschland

Auf die Fullung kommt es an — Teil 2

Bei der Entwicklung der Masa Steinfertigungsmaschinen,
insbesondere der XL- und XL-R-Baureihe, verfolgten die
Ingenieure immer das Ziel, dem Betonsteinhersteller eine
sehr vielseitige Maschine in puncto Einsatzmdéglichkeiten
und Leistungsfahigkeit an die Hand zu geben. Im Resultat
kdnnen die Masa-Universalmaschinen bereits in der Stan-
dardausfithrung die gesamte Bandbreite an hochwertigen
Betonbaustoffen wie Pflastersteine, Bordsteine, Betonplat-
ten, Mauer- und Hohlblocksteine oder Elemente fiir den
Garten- und Landschaftsbau mit einer Produkthdhe von
40 bis 500 mm fertigen. Mit Blick auf die aktuellen markt-
spezifischen Produkttrends in der Betonsteinindustrie, hat
Masa verschiedene Weiterentwicklungen an der Steinfer-
tigungsmaschine und speziell am Fiillwagen auf den Weg
gebracht.

Die fur die universelle Steinfertigungsmaschine angebote-
nen Zusatzausstattungen, Optionen und kundenspezifischen
Lésungen erdffnen damit eine Reihe von Méglichkeiten zur
Herstellung von Produkten mit besonderen Anforderungen.
Dinne Betonplatten oder Big Blocks sind nur zwei Beispiele
fur erfolgreich realisierte Spezialprodukte, die alle eines ge-
meinsam haben: Die Beflllung des Flllwagens sowie der
Form und der Verdichtungsprozess selbst missen optimal
aufeinander abgestimmt sein, um ein Betonprodukt zu erhal-
ten, das die spezifischen Qualitatsanforderungen dauerhaft
erfillt.

Die sich dabei ergebenden Herausforderungen und mégli-
chen Losungsansatze werden im Folgenden anhand von vier
exemplarischen Produktgruppen néher erlautert.

Diinnwandige Wandbaustoffe - mit der richtigen
Portionierung bis in die kleinste Ecke

Hohlblocksteine und andere Wandbaustoffe mit diinnen
Wanden stellen eine echte Herausforderung dar, was das
Befillen der Form anbelangt. Der Beton muss gleichmaBig
in jede der hohen und vor allem schmalen Kammern verteilt
werden.

Schiittelrost mit Exzenterantrieb fiir eine homogenere und
schnellere Fiillung

Zur Verbesserung des Fillvorgangs entwickelten die Masa-
Ingenieure einen Flllwagen mit auBenliegenden Schuttel-
rost-Fihrungen, der den Fillprozess erheblich optimiert. Die
aktuelle Ausfiihrung gewahrleistet im Vergleich zu der Ver-
sion mit innenliegenden Schittelrost-Fiihrungen eine deut-
lich gleichmé&Bigere Verteilung des Betons im Flllwagen und
damit eine absolut wiederholgenaue, homogene Befillung
der gesamten Form. Das macht sich besonders in den duBe-
ren Flllbereichen positiv bemerkbar.

Wandbaustoffe im arabischen Raum
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Wandbaustoffe fiir Innenmauerwerk
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Bei diinnwandigen Wandbaustoffen sorgt dariber hinaus
eine optional erhaltliche Schittelrost-Variante (Modellreihen
XL und XL-R) fiir eine schnellere oszillierende Bewegung des
Schiittelrosts. Der Antrieb erfolgt hierbei mittels Hydraulik-
motor, dessen Drehbewegung durch einen Exzenterantrieb
in Verbindung mit einer Schubstange in eine Linearbewe-
gung umgewandelt wird. Die drehzahlvariable Regelung des
Hydraulikmotors erfolgt Gber ein Proportionalventil, sodass

die rezeptbasierten, individuellen Einstellmoglichkeiten fir
jedes Produkt genutzt werden kénnen. Da im Gegensatz zu
einem herkdmmlichen Schiittelrost-Antrieb tiber Hydraulikzy-
linder der Hydraulikmotor im Betrieb die Drehrichtung nicht
wechseln muss, entstehen auch keine Druckspitzen beim Um-
schalten. Die Bewegung des Schiittelrosts in den Endpositio-
nen ist damit deutlich sanfter. In Verbindung mit einem an die
Form angepassten Schiittelrost bewirkt diese Variante eine

Milestone to your success.

Die Qualitat Ihrer Produkte wird maRgeblich durch
den Mischprozess beeinflusst.

-Mein Meilenstein ermog-
licht Ihnen Produkte mit
exzellenten Oberflachen.”

Marc Blin, Industriemechaniker, Masa Andernach

WWwWWw.masa-group.com

Einer unserer pfiffigen Betonkopfe,

Marc Blin, achtet bei seiner taglichen Arbeit in der
Mischermontage auf minimale Toleranzen, damit die Gerate unser

Masa-Versprechen an Zuverlassigkeit und Langlebigkeit halten. Seine

exakte Arbeit vermindert einerseits Verschlei® im Mischer und er-
moglicht exzellente Oberflachenbeschaffenheiten Ihrer Produkte.

Bei Masa denken wir an nichts anderes als an Beton — und wie wir
ihn, fur unsere Kunden in der Baustoffindustrie, in Form bringen

konnen. Die von uns entwickelten und gebauten Maschinen werden
fur die Produktion von Betonsteinen, Kalksandsteinen und Poren-
betonsteinen eingesetzt. Anders gesagt, wir sind echte Betonkopfe
mit einer Leidenschaft fur zuverlassige, leistungsstarke Maschinen.

Masa GmbH (Betonstein)
Masa-Str. 2 | 56626 Andernach | Germany
+49 2632 9292-0

Masa GmbH (Kalksandstein + Porenbeton) l%‘[%%ﬂ
Osterkamp 2 | 32457 Porta Westfalica | Germany 5
+49 5731 680-0
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Schiittelrost mit Exzenterantrieb

optimal auf die Form abgestimmte Bewegung des Betons im
Fullwagen. Die Fillung wird wesentlich homogener, die Full-
zeit der Form verkdirzt sich um bis zu 20 % (eine vorherige
optimale Befillung des Fillwagens vorausgesetzt). Ein wei-
terer Clou: Der schnell wechselbare Schittelrosteinsatz kann
in kurzer Zeit ausgetauscht werden.

Unabhangig von der optimalen Fillung der Form wird die
Fertigung darliber hinaus von folgenden Features unterstitzt:

Umlaufender Betonabstreifer

Dieses Bauteil lauft lickenlos um den inneren Fillkasten
des Fullwagens und ist durch Federdruck (einstellbar)
vorgespannt. Wahrend des Fiillvorgangs werden somit
Betonriickstande auf der Form und dem Fullwagentisch
reduziert.

Produktspezifischer Schiittelrosteinsatz
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Servovibration

Die Masa-Servovibration bietet serienmaBig vielféltige
Méglichkeiten zur stufenlosen Einstellung von Frequenz
und Ruttelkraft, sodass der Betonfluss und das Eigen-
schwingverhalten der Form optimal aufeinander abge-
stimmt werden konnen.

Formvorhubzylinder

Um ein verstarktes Losbrechmoment beim Entschalvor-
gang eines Produktes mit vielen Hohlkammern (Kerne)
zu erreichen, kénnen zusétzlich Formvorhubzylinder ein-
gesetzt werden, die die Hauptzylinder in der ersten kraft-
intensiven Phase des Anhebens unterstitzen.
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Bei groBvolumigen Betonprodukten bevorratet der Fillwa-
gen unter Umstanden nicht genug Beton, um die Form in
einem einzigen Fillvorgang vollstéandig zu fillen. Deshalb
sind zwei Fillvorgdnge notwendig. Umso entscheidender ist
es dann, eine hohe Wiederholgenauigkeit der Vibration zu
erzielen. Masa erreicht dies sowohl durch eine exakte ver-
tikale Vibration als auch durch eine prazise Steuerung der
Fullvorgange.

Eine harmonische und gleichmaBig tber den Vibrationstisch

verteilte Amplitude ist sowohl fir eine gleichmaBige Beful-

lung der Form als auch fir die spétere Verdichtung des Be-

tons wichtig. Denn eine ungleichméBige Vibration fihrt dazu,

dass die Form je nach Amplitude der erzeugten Schwingung

in bestimmten Bereichen mehr oder weniger gefillt wird. Da-

riber hinaus neigt der Beton dazu, zu wandern, wenn die Vib-

ration in einem Bereich stérker ist - dhnlich einer Rittelrinne.

Wesentliche Einflussfaktoren auf die Amplitude sind:

® Masse des Vibrationstischs

e Masse der Form

e Masse des Betons

e Federkonstante der Schwingelemente (Gummipuffer).
Die Federkonstante beschreibt das Verhéltnis der auf die
Feder wirkenden Kraft zur dadurch bewirkten Auslen-
kung der Feder.

Eine symmetrische und verwindungssteife Konstruktion des
bewahrten, einteiligen Vibrationstischs bewirkt eine gleich-
maBige Masseverteilung und eine gleichmaBige Einleitung
der Schlagenergie beim Prellschlag der Schlagleisten gegen
die Produktionsunterlage.

AuBerst wichtig sind die Qualitat und der Zustand der
Schwingelemente. Im Rahmen des Masa-Qualitdtsmanage-
ments wird deshalb zu Beginn diese Qualitat Gberprift, mit
der letztlich eine harmonische Amplitude ermodglicht wird.

Eine regelmaBige Uberpriifung der Schwingelemente ist
unerlésslich, um frihzeitig Abweichungen von den Norm-
werten durch Ermidung oder Beschadigungen zu erkennen.
Mit dem rechtzeitigen Austausch nicht mehr normgerechter
Schwingelemente kann der Anlagenbetreiber die ungleich-
méaBige Vibration und den damit einhergehenden Qualitats-
verlust an den Produkten vermeiden.

Die Masa-Vibrationsanalyse kann hierfir optional an der Ma-
schine installiert werden und unterstitzt somit den Anlagen-
bediener bei der Kontrolle.

Nicht zuletzt ist ein exakter Winkelsynchronlauf (Servo-Vibra-
tion) oder eine exakte mechanische Einstellung der Ruttler-
gewichte (frequenzgesteuerte Vibration) wichtig, um horizon-
tale Kraftkomponenten der Vibration zu vermeiden. Es sind
nur vertikale Schwingungskrafte erwiinscht, die ein exaktes
Auf- und Abschwingen des Vibrationstischs gewéahrleisten.
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Seite an Seite mit Kreativitat.

Vereinen Sie Design und
Funktion in Ihren individuellen
Betonsteinsystemen. Wir bauen
die Form um lhren Stein.

Gemeinsam mit lhnen entwickeln
wir [hr Produkt und prifen alle
technischen Aspekte flr héchste
Qualitatstandards.

Unsere kreativsten
Produktdesigner stehen
hinter Ihrer Entwicklung.

Gute Formen machen gute Steine.
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Variable Ablaufprogramme fiir eine wiederholgenaue Befiillung

Die Masa-Steuerung bietet mit verschiedenen elektrischen

Programmen eine groBe Varianz an Ablaufprogrammen zur

Beflllung von Formen mit groBem Fillinhalt. Unter anderem

stehen folgende Programme zur Verfiigung:

e \Verfahren des Fiillwagens bei offener Siloklappe (maxi-
male Betonmenge im Fillwagen)

e Zweimaliges Fullen des Fillwagens, um noch gréBere
Betonmengen in die Form zu fillen

Durch eine Vielzahl von Einstellméglichkeiten kann der Full-
prozess optimiert werden.

Eine weitere Herausforderung bei der Herstellung groBvo-
lumiger Betonprodukte ist wiederum das gleichmaBige Be-
fullen der Form mit Beton. Hier bietet der aktuelle Fillwagen
mit den auBenliegenden Schittelrost-Fiihrungen die bereits
beschriebenen Vorzige.

GrofB3formatige Betonprodukte und Platten -
Feintuning mit den richtigen Tools

Insbesondere bei der Produktion grof3formatiger Beton-
produkte und Platten fallen mehrere qualitdtsbestimmende
Aspekte ins Gewicht. Der Markt fordert immer mehr gleich-
maBig geschlossene Oberflachen bei hohen Rohdichten und
Festigkeiten. Um diese Anforderungen zu erfillen, ist es bei
Grofformatprodukten sehr wichtig, fir hochwertige Roh-
stoffe und optimale Produktionsbedingungen zu sorgen.

Aus maschinentechnischer Sicht bietet Masa verschiedene
optionale Tools, die die Herstellung der GroBformatprodukte
unterstitzen:

e Abstreifer am Fillwagen

e Glattwalze

e Dosierschieber

¢ Fullwagen-Schuttelrost mit auBenliegender Fiihrung

e Servo-Vibration

e Dosierband zur Beflllung des Fillwagens

Abstreifer am Fiillwagen fiir eine saubere
und homogene Oberflache

Prozessbedingt verbleibt nach jedem Produktionszyklus eine
geringe Menge Uberschissigen Betons auf den Tischblechen
des Fullwagentisches bzw. auf dem Rand des Formunterteils.
Diese wird bei der jeweils ndchsten Fillwagenbewegung in
die Form zuriickgeschoben. Produkte mit hohen Qualitdtsan-
forderungen, wie grof3formatige Betonprodukte und Platten,
erfordern jedoch eine erhéhte Sorgfalt, um Verunreinigungen
durch solche Betonreste zu vermeiden. Zur Erzielung einer
besonders sauberen und homogenen Oberflache sowie zur
Vermeidung von Kontaminationen des Vorsatzbetons durch
Kernbetonreste ist dann der pneumatisch angetriebene Ab-
streifer ein zuverlassiges Instrument.

Die fur den Vorsatzbeton-Fillwagen optional erhéltlichen
Tools Glattwalze und Dosierschieber bieten verschiedene
Moglichkeiten, das Produkt in Nuancen zu veréndern oder

m BWI - BetonWerk International - 6 | 2023

zu optimieren. Da mit beiden Komponenten ein gewisses
Feintuning bis zur Herstellung von marktfahigen Produkten
unabdingbar ist, unterstitzt Masa vor Ort gerne die Experi-
mentierfreudigkeit des Betonsteinproduzenten. Letztlich er-
offnen beide Komponenten dem Betonsteinproduzenten die
Chance, innovative ldeen zu entwickeln und zu verwirklichen.

Glattwalze fiir eine glatte, geschlossene Oberflache
Die uUber einen Hydraulikmotor angetriebene Glattwalze in

Edelstahlausfihrung kann (immer in Abhéngigkeit von der
Qualitat des Betons) mit entsprechender Feinjustierung ein

Modular aufgebaut: (a) Fillwagen mit serienméaBiger
Vorderwand und Abstreifer, (b) Glattwalze einzeln im Detail,
(c) Fiilllwagen mit Glttwalze

www.cpi-worldwide.com



Tool sein, das die Oberflachenbeschaffenheit des Produkts
optimiert. Wahrend der Riickwartsbewegung des Vorsatzfill-
wagens walzt die Komponente den Beton in das Formunter-
teil und erzeugt damit eine glatte, gleichmaBig geschlossene
Oberflache. Die Rotationsgeschwindigkeit der Glattwalze
ist Uber ein Proportionalventil regelbar, sodass die Walzge-
schwindigkeit immer an die Fullwagengeschwindigkeit an-
gepasst werden kann und das Glattergebnis optimiert wird.

Aufgrund der modularen Bauweise des Masa-Fullwagens er-
setzt die Glattwalze praktischerweise einfach die serienmé-
Bige Fullwagenvorderwand. Je nach Produktionsplanung des
Betonsteinherstellers kann es sinnvoll sein, die Einheit gegen
die Standardvorderwand auszutauschen. Der mechanische
Umbau ist zwar nicht ganz Plug & Play, fiir die Verbindung mit
der Hydraulik hat Masa jedoch durch den Einsatz von Schnell-
kupplungen eine komfortable Lésung geschaffen.

Dosierschieber fiir eine gleichmaBige Vorsatzschicht

Der Uber Hydraulikzylinder angetriebene Dosierschieber im
Boden des Fillwagens (nur Vorsatzfullwagen) halt die Be-
tonkammer in der Vorwartsbewegung des Fullwagens nach
unten geschlossen. Erst bei der Rickwértsbewegung 6ffnet
sich der Dosierschieber zum Befiillen der Form. Der Fillvor-
gang kann mit dieser Komponente in der Regel gleichma-
Biger erfolgen, die Dicke der Vorsatzschicht wird gleichma-
Biger. Der Dosierschieber reduziert dartiber hinaus die Ge-
fahr einer erneuten Durchmischung des Betons in der Form,
die bei den Bewegungen eines herkdmmlichen Fillwagens
gegeben ist. Insbesondere bei mehrfarbigen Produktober-
flachen wird so das Risiko unerwlinschter Farbschlieren mini-
miert und die Reproduzierbarkeit der Produktbilder erhéht.

Schnittansicht durch den Fiillwagen mit Dosierschieber
(offen und geschlossen)
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Schiittelrost fiir gleichmaBige Fiillung

Das Fullwagen-Schuttelrost kann aufgrund der auBenliegen-
den Flhrungen exakt parallel Gber der Form arbeiten. Der
Fillbereich weist daher keine stérenden Haltebleche oder
sonstigen Storkanten auf, was es ermdglicht, den Beton sehr
gleichmaBig in die Form zu fillen.

Da sich bei groBformatigen Platten jede UnregelmaBigkeit
sofort bemerkbar macht, ist bei diesen Produkten eine sehr
gleichméBige Verteilung bei harmonischer Vibration auch
unter Last von gréBter Bedeutung.

Individuell einstellbare Servo-Vibration

Neben den bereits beschriebenen generellen Vorziigen der
Masa-Vibration (sowohl servo- als auch frequenzgesteuert)
und dem besonderen Fokus auf die Schwingelemente sieht
Masa bei der Produktion groBBformatiger Platten in der Servo-
Vibration einen weiteren Vorteil: Bei der Servo-Vibration er-
folgt der Antrieb der vier Vibrationsmotoren der Vibrations-
einheit jeweils Uber Kardanwelle mit Servomotor. Die Ser-
vomotoren sind Uber eine Achsensteuerung synchronisiert.
Durch eine Veranderung der Phasenlage innerhalb eines Vi-
bratoren-Paares (je zwei Vibratoren mit gegenléufiger Dreh-
richtung) kénnen unterschiedlich starke vertikale Schwingun-
gen bei gleichbleibender Drehzahl erzeugt werden.

Mittels dieser Technik kann die Vibrationskraft wéhrend des
Produktionszyklus drehzahlunabhéngig eingestellt werden.
Die Vibration kann damit produktabhangig optimiert werden,
sodass ein gleichmé&Biger Schwingungseintrag in die Produk-
tionsunterlage und folglich in das Produkt gewé&hrleistet ist
und dadurch eine optimale Fillung und Verdichtung erreicht
wird.

Dosierband fiir eine variable Befiillung

Das bei den XL- und XL-R-Serien optional erhéltliche Dosier-
band eroffnet eine Vielzahl von Méglichkeiten. Fiir Masa stellt

es aus technischer Sicht das Maschinenkonzept dar, mit dem
der Anlagenbediener die Befillung des Fillwagens am va-
riabelsten und bestméglich auf die jeweilige Produktanfor-
derung abstimmen kann. Denn je héher die Anspriiche an
die Produktqualitdt werden, desto mehr ist auch in diesem
Bereich eine High-End-Lésung gefragt.

Im Hinblick auf die Reaktionszeit hat das Dosierband gegen-
Uber der klassischen Siloklappe klare Vorteile. Die Abschal-
tung des Dosierbandes erfolgt reaktionsschneller. Das Do-
sierband ist frequenzgesteuert angetrieben und die Band-
geschwindigkeit somit stufenlos einstellbar. Dies erlaubt
eine sehr variable Feindosierung. Der Dosiervorgang kann
selbst bei kurzen Taktzeiten insgesamt viel wiederholgenauer
durchgefihrt werden. Im Ergebnis bedeutet dies, dass die
hergestellten Premium-Betonprodukte eine sehr hohe Repro-
duzierbarkeit hinsichtlich ihrer Beschaffenheit aufweisen, ein
entscheidendes Qualitdtsmerkmal fur die Endkunden.

Die Dosierung des Betons kann, analog zur Ausstattung der
Maschine mit Siloklappe, bei stehendem Fillwagen erfolgen.
Alternativ kann der Fillwagen auch wéhrend der Befillung
verfahren werden. Hierbei ist eine gleichmafBige Verteilung
des Betons von vorne nach hinten im Flllwagen anzustreben.
Die erforderliche, gleichmé&Bige Betonhdhe kann durch die
Kombination von Fillwagengeschwindigkeit, Dosierband-
geschwindigkeit und die GréBe der Offnung am Siloauslauf
sehr gut beeinflusst und genau eingestellt werden. Durch
ein entsprechendes Einstellen der Parameter ist im Falle der
Banddosierung auch ein exaktes Verteilen des Betons bei
kleinen Fillmengen moglich. Eine in Kombination mit dem
Dosierband standardisierte Ergénzung ist die Laserfullstands-
messung im Fillwagen.

Pflastersteine mit und ohne Fase -
auch Entschalen muss gekonnt sein

Die Berlcksichtigung der bereits fir die anderen Produkte
genannten Maschinenparameter und Voraussetzungen sind
auch fur Pflastersteine von grof3er Bedeutung.

Dosierbdnder erméglichen die variable und optimale
Befiillung des Kern- und Vorsatzfillwagens
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Scharfkantige Pflastersteine
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Pflastersteine mit scharfen, hochsensiblen Kanten bediirfen
darlber hinaus eines besonderen Handlings: Zum einen
muss der Entschalvorgang duBerst gleichméaBig erfolgen.
Die Feinabstimmung zwischen Formunter- und Formober-
teil wird, je nach Maschinentyp, Gber die Mechanik (XL-Se-
rie) oder Servo-Hydraulik (XL-R-Serie) gewahrleistet. Das
exakte Zusammenspiel bei der Produktentlastung und dem
anschlieBenden Entschalvorgang ist hier besonders wichtig,
um die entsprechende Produktqualitat zu erzielen.

Zum anderen kénnen, je nach Auspragung der Steinkanten,
weitere Reinigungssysteme, wie eine am Flllwagen instal-
lierte, rotierende Stempel-Reinigungsbiirste oder eine Quer-
reinigungsvorrichtung, die Reinheit der Druckstiicke sicher-
stellen.

Bei der Darstellung der oben genannten EinflussgréBen und
Tools handelt es sich lediglich um einen kurzen, exemplari-
schen Exkurs in einen Teilbereich der komplexen und sehr
vielfaltigen Welt der Betonsteinproduktion. Je héher die An-
forderungen an die Betonprodukte sind, desto mehr Finger-
spitzengeflhl verlangen sie - bei der Steinfertigung selbst,
aber auch bei der Auswahl und Einstellung der Steinferti-
gungsmaschine bzw. ihrer Features. Masa berét gerne indivi-
duell zu vielen weiteren umfassenden Lésungsansétzen und
Komponenten.

Milestone to your success.

Masa GmbH

Masa-Str. 2

56626 Andernach, Deutschland
T+49 263292920

ST.I. GmbH | Wasserwerkstrasse 44a
8430 Leibnitz, Osterreich
T +43 3182 29305 | F +43 3182 29300

office@s-t-i.at | www.s-t-i.at

Paketiergerat STI 120

Das manuell bediente Paketier-
gerdt zum Palettieren und Trans-
portieren von Betonprodukten.




