Kraft Curing Systems GmbH, 49699 Lindern, Alemania

Proteccion de la salud y seguridad en
el trabajo: aislamiento acustico para maquina
bloguera y sala de operaciones

Actualmente, el mercado de operarios cualificados y fia-
bles de maquinas bloqueras se ha quedado muy pequefo.
Ademas del sueldo y de los servicios sociales, el entorno
de trabajo también desempefia un papel crucial con res-
pecto al atractivo de los puestos de trabajo en la industria
de los articulos de hormigdn. Para conseguir y mantener a
los mejores operarios, el puesto de trabajo no solo debe
ser seguro, sino que tiene que ofrecer un entorno que per-
mita que las personas se puedan comunicar y reflexionar.
Hay muy pocas fabricas de articulos de hormigén, incluso
entre las mas modernas, que ofrezcan este tipo de entor-
nos de trabajo. Kraft Curing ha desarrollado e instalado su
primera cabina y su sala de control con aislamiento acus-
tico, que superan las normas de proteccion acustica nacio-
nales y van mas alla para crear el mejor entorno de trabajo
posible para lograr captar a los mejores trabajadores.

W. D. Lewis se fundd en 1972 como empresa de construc-
ciones subterrédneas en el sur de Gales. A mediados de la
década de los 70 comenzé la diversificacidn en trabajos de
movimientos de tierra como empresa subcontratada para
grandes empresas de construccién de viviendas y la produc-
cién de productos de hormigon. W.D.L. (productos de hormi-
gén) Ltd., W.D.L Homes Ltd. y W.D.L. (empresa constructora)
Ltd., con sede en Aberdare (Reino Unido), forman W.D.L.
Holding Ltd., de propiedad de los hermanos Robert y Martin
Lewis y sus hijos, y estd dirigida por ellos. Mientras que la
empresa constructora lleva a cabo trabajos de movimientos
de tierra (carreteras, canalizaciones de aguas residuales y ci-
mentaciones), la empresa de productos de hormigén fabrica
y suministra una gran variedad de bloques de hormigén para
la demanda interna de la empresa y para el mercado. W.D.L.
Homes construye unas 50 casas al afio. La empresa de pro-
ductos de hormigén con tres méaquinas de produccion da
empleo a mas de 40 trabajadores, mientras que la empresa
en su totalidad ofrece méas de 250 puestos de trabajo.

La decisidon para construir la tercera fabrica de bloques de
hormigdén se tomé en el afo 2015, a raiz de una visita de
Martin Lewis a la feria bauma 2016 de Munich. Las primeras
decisiones atafifan a la maquina bloquera, el sistema de ma-
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Dibujo técnico del cerramiento con aislamiento acustico
alrededor de la méquina y la sala de control

nipulacion, la dosificadora y mezcladora y el sistema de cu-
rado de hormigén. La visita a la mayor exposicion mundial de
la industria de la construccion dejé muy claras algunas deci-
siones y otras fueron mas dificiles. Martin pasé los siguientes
cuatro afios visitando instalaciones y comparando los resul-
tados de las diferentes plantas, y a comienzos de 2021 em-
pezd a encargar los aparatos. Robert y Martin Lewis querian
construir una fabrica para sus hijos, la siguiente generacién.
Lo que tenian en mente era una fabrica muy eficiente para la
produccion de bloques de hormigdn con una cantidad de
cemento minima, reducido consumo energético y bajos cos-
tes de funcionamiento, una fabrica ergonémica con mucha
luz y espacio, que facilite el trabajo y sea facil de limpiary de
cuidar, y una fabrica segura con el minimo ruido posible para
sus hijos que trabajan en la empresa, y para conseguir atraer
y mantener a los mejores trabajadores de la region.
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. |
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Competence Leadership.
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PRODUCTOS Y LOSAS DE HORMIGON

La maquina bloquera Columbia, modelo 1600, se encuentra en una sala de
maquinas con aislamiento acustico

Planificacion del cerramiento de aislamiento acustico

Como Kraft Curing suministré el sistema de curado de hormigédn, integrado en los
estantes patentados de Kraft®, a la empresa se le encargd que suministrara una
cabina de aislamiento acustico y una sala de control que ofrecieran cierto nivel de
proteccién aclstica més alld de lo que se encontraba disponible en el sector. Como
el nombre indica, Kraft Curing es un proveedor para la industria del hormigén que
estd especializado en instalaciones de curado para productos de hormigén y no
tiene la competencia en asuntos de acustica como para suministrar cerramientos
con aislamiento acustico.

Por sugerencia de W. D. Lewis, tras efectuar un andlisis de los sistemas de protec-
cién acustica disponibles en el mercado y un acuerdo de colaboracién con una ofi-
cina de ingenieria acustica, Kraft Curing se decidié a suministrar su primera cabina
con aislamiento acUstico y una sala de control. El objetivo consistia en ofrecer la
proteccién acustica méaxima disponible en el sector, con el fin de crear un entorno
de trabajo lo méas seguro y saludable posible.

La maquina bloquera, una Columbia del modelo 1600, que lleva a cabo la pro-
duccién sobre bandejas de acero, a una distancia de un metro de la maquina se
mide una intensidad sonora de 110 dB(A) con frecuencias que oscilan entre 400
y 4000 Hz.

La cabina con aislamiento acustico alrededor de la maquina de produccién esta di-
sefiada de tal modo que se reduce el ruido aéreo dentro de la cabinay en las zonas
de fuera de la sala de maquinas, es decir en toda la fabrica y fuera de la fabrica.

El objetivo consistia en reducir el ruido aéreo a tres metros fuera de la sala de ma-
quinas (dentro de la fabrica) a un nivel aproximado de 85 dB(A). La sala de control
con aislamiento acUstico y la sala del armario de distribucién también cuentan con
su correspondiente aislamiento acustico. Aqui el objetivo era alcanzar un nivel de
ruido de unos 70 dB(A).

Como el cerramiento con aislamiento acustico y la sala de control eran terreno
desconocido para Kraft, la empresa pudo aplicar las ideas de W. D. Lewis y los
métodos probados de otros sectores, asi como los conocimientos técnicos de los
planificadores de la acustica, para desarrollar nuevas soluciones para la industria
de los articulos de hormigén.
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PRODUCTOS Y LOSAS DE HORMIGON

De modo que, por ejemplo, el complemento con una grda
bidireccional para el cambio de moldes y también la sustitu-
cién de piezas de desgaste o la remodelacién completa de la
maquina bloquera hacen el trabajo en esta zona mucho mas
sencillo, répido y seguro.

El empleo de ventanas de triple capa con distancias variables
entre las superficies acristaladas dio lugar a una notable re-
duccién del ruido en comparacion con una ventana estandar
de triple capa. Los tdneles estdndar para la entrada (alimenta-

La grda bidireccional
de Kraft Curing no
solo permite cam
biar los moldes, sino
también sustituir las
piezas de desgaste

cién de paletas vacias) y la salida (alimentacion de productos
recién fabricados), asi como la entrada para la cinta transpor-
tadora del hormigdn fresco se remodelaron, de tal modo que
absorben mejor el ruido y reducen la carga acustica dentro
de la zona de produccién.

Durante el montaje in situ se ejecutan a mano las puertas de
personal y puertas dobles, en las que se utilizan los mismos
materiales de aislamiento acUstico que para las paredes y el
techo del cerramiento con aislamiento acustico. La siguiente

Todos los tuneles de entrada y salida se han aislado acusticamente con dos capas, con el fin de reducir al maximo posible la

carga acustica dentro de la zona de produccién
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PRODUCTOS Y LOSAS DE HORMIGON

Detalles de las puertas de personal fabricadas con material
con aislamiento acustico

serie de fotografias muestra con qué detalle se ha disefiado
y fabricado la puerta de personal con ventana entre la sala de
maquinay la de control .

Obtener una visién sin obstaculos de la fabrica (zona de pro-
duccién en hdmedo y en seco) y de la sala con la méaquina
bloquera eran unos requisitos muy importantes para W. D.
Lewis. Se trata de mas de 15 m? de superficie acristalada hacia
la sala de maquinasy 17 m2 de superficie acristalada hacia la
fabrica. Estas grandes superficies acristaladas habrian dado
problemas a la hora de cumplir los valores limite de ruido.
Una solucién Unica para las ventanas de la industria petro-
quimica ofrecié unas caracteristicas aislantes extraordinarias
que eliminaron los problemas con los grandes ventanales.

Las soluciones tnicas para las ventanas proporciona el aisla-
miento acustico y una buena visién de la fabrica y de la sala
de méaquinas
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Exterior de la sala de control y de la sala de méaquinas vistas
desde la fabrica.

Resultados y conclusiones

Tras la finalizacion y la puesta en funcionamiento de la fa-
brica, se llevaron a cabo mediciones de ruido para valorar los
resultados y confirmar los objetivos marcados de 85 dB(A),
dentro de la fabrica, y de 70 dB(A), en la sala de control. Tam-
bién se llevaron a cabo més mediciones en el cerramiento
de la maquina bloquera para determinar qué efecto tienen
las nuevas medidas acusticas en las paredes interiores del
cerramiento en el nivel de ruido del entorno de tres metros
alrededor de la maquina bloquera.

El tratamiento de las paredes redujeron el ruido aéreo dentro
de la sala de maquinas a 100 dB(A). El objetivo de 85 dB(A)
dentro de la fabrica se superd con creces con un valor que
se sitla entre 60 y 65 dB(A); la diferencia de 5 dB(A) se debe
al ruido que se origina con el transporte de las bandejas de
acero.

La sala de control en la que se encuentra el sistema de con-
trol de la maquina bloquera, la dosificadora y la mezcladora,
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y el sistema de transporte, y en la que pasa la mayor parte
del tiempo el personal operario, fue un rotundo éxito con
un valor que se sitta entre 40 dB y 55 dB, dependiendo de
si dentro de la sala se habla o no. A modo de comparacién:
40 dB corresponden a una biblioteca silenciosay 55 dB a una
conversacién normal.

Luego surgié un problema relacionado con la iluminacién
dentro del cerramiento de la maquina bloquera. Debido a
los movimientos de la gria se determiné instalar los tubos
de iluminacién LED en las paredes laterales del cerramiento.
Aunque esto evita una colision con el puente gruda, provoca
problemas de visibilidad cuando el personal de manteni-
miento mira hacia la maquina y se deslumbra con la ldmpara
mural del otro lado de la sala. Las ldmparas de la pared se
deben sustituir por luces de techo, para crear un entorno
mejor para la reparacién. Algo que ya ha aprendido Kraft
para futuros proyectos.

En una conversacion con Martin Lewis durante una visita
posterior, explicd que muchas de sus decisiones -ya fuera
durante su visita a la bauma y a otras fabricas o a raiz de in-
formaciones y comentarios de diferentes proveedores de
equipos- fueron todo un acierto. En el caso de la cabina de
aislamiento acustico y de la sala de control explicé: «Se trata
de ocuparnos de nuestros trabajadores y de asegurarnos de
que hacemos lo correcto. Con respecto al cerramiento con
aislamiento acustico puedo dormir muy bien». [
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