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填充的重要性

机筒仓断面、机筒仓俯视图、模具俯视图：新拌混凝土在砌块机的筒仓内或在成品板上分布不均

混凝土产品在设计、形式、表面纹理、强度和耐久度

方面要满足质量所需，经受时间的考验，才能满足客户的需

求。只有质量一贯优良的混凝土产品才会令客户满意。对填

充箱与模板的填充是影响产品质量的重要因素。如果在填充

过程中出现了差误，那么在后续的压实工艺中几乎是无法进

行弥补的。

原则上，混凝土产品整个的生产工艺是很复杂的。除

了最佳填充外，还有很多因素会影响最终产品的后续质量。

根据混凝土产品的不同，需要解决一系列不同的挑战。例如，

假设有合适的原料，混凝土搅拌机中生产的混凝土质量和均

匀性与将新拌混凝土运输到砌块机一样重要。这里，除其他

方面之外，一定要避免离析，因为离析会导致体积重量和石

料结构在成品板上分布不同且不均。还要确保混凝土加工速

度快速且连续。

然而，这些主题本身也都是独立的，因此在下文中不

再考虑。相反，重点主要放在填充箱和模具的填充上。

加料工艺中复现性是质量决定因素

以下情况大体适用：填充箱内的混凝土数量须与模具

内的材料要求相适应。如果填充箱内混凝土的量太少，模板

就不能被完全充满。混凝土过多也会产生负面影响，混凝土

移动受限，且会被填充箱过多的移动预先压实。振动炉排会

帮助你控制最佳混凝土数量，这是经验之谈——在模具填充

好、填充箱后移后，振动炉排上仍有混凝土覆盖。

为了将适量的混凝土加进填充箱中，Masa 根据所需，

为砌块机配备了混凝土筒仓下方的筒仓瓣和加料带（可选用

于 XL 和 XL-R 系列型号）。

经验证且典型的方法：混凝土筒仓下方的筒仓瓣

配有筒仓瓣的砌块机，一般可以通过定量角或激光液

位计来控制填充箱中混凝土的量。然而，根据许多积极的客

户反馈和其自身调试工程师和工艺技术人员多年来的经验，

Masa 的第一变体有着明显的优势，因此在砌块机的主搅拌

填充箱中配备了可作为标准的定量角。

当使用定量角时，机器操作员可通过选择适当的位置、

长度和定量角数量设置不同产品需要添加的物料量。这能够

精确计量一致且数量可重复的混凝土加料量。必须考虑到筒

仓排出口的位置：其应位于定量角中心上方，以便物料流可
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搅拌工艺的好坏在很大程度上决定了产品质量。

我们的成功之路：确保
砌块产品表面出彩
Marc Blin, 机械工程师,  Masa Andernach

我们的成功之路：确保
搅拌工艺的好坏在很大程度上决定了产品质量。

玛莎只钟情于混凝土 - 并将其塑造为建筑材料。 我们设计和制造的
机器用于生产混凝土砌块、地砖，景观产品、灰砂砖和加气混凝土
砌块及板材产品。 换言之：我们具有真正的实实在在的，对可靠、
高性能的机器充满热情的头脑。

玛莎公司一位睿智的混凝土产品智囊Marc Blin 提到：
在我们日常的搅拌机装配中努力做到最小公差，因此设备得以保证
我们对可靠性和使用寿命的承诺。他的精准工作一方面减少了搅拌
机的磨损，另一方面使客户的混凝土制品具有良好的表面外观。

玛莎（天津）建材机械有限公司
地址: 中国天津西青经济开发区兴华三支路28号
邮编: 300385

电话: +86 22 8398 3788
传真: +86 22 8398 3689

www.masa-group.com
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定量角的数量、长度和位置直接影响着物料流，实现精确加料
和操作的可重复性

受限于定量角。然后，混凝土通过振动炉排循环分布在填充

箱中。使用定量角时，定期清洗机器的定量角是很重要的，

以确保结果一致。

如果填充箱配备了激光液位计，则可以保存具体的产

品参数，而使用筒仓瓣则会有一定的限制。物料在不同批

次间的流动是不同的，这就需要考虑到筒仓瓣的反应时间。

来自混凝土筒仓的物料的不同流动特性是另一只能在有限

范围内计算的影响因素。另外，还需考虑激光的定位，要确

保即使是在皮瓣打开的情况下，激光也能测量混凝土的量。

然而，这意味着只能在与正在堆积的物料的锥体形成一定角

度时才能进行测量。因此，测量结果仅为估值，并不能反映

填充箱内的准确填充水平。

此外，还需考虑设置精细加料时所损失的时间（筒仓

瓣短时间的开启和闭合）。另外，筒仓壁上还可能会粘连，

这可能与精细加料有关，这会增加清洗量。

配有筒仓瓣的砌块机的进一步可能性

对于大型板机（如 1400 x 1300 mm）来说，例如将相
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激光测量混凝土量

加料带可实现主、面
混合填充箱的可变和
最佳填充

对较大量的混凝土均匀地填充进填充箱内对砌块生产至关

重要。

在此，Masa 砌块机可选择，或打开筒仓瓣移动填充箱，

或在填充箱不同位置打开筒仓瓣两次。

可变且一流：混凝土筒仓下加料带作为高端解决方案

然而，对产品质量要求越高，在这方面也越应考虑高

端解决方案。Masa 确信，填充箱的理想填充需要一个理想

的优质组件：加料带。

XL 与 XL-R 系列可选加料带，开辟了多种可能性。从技

术角度来讲， Masa 代表了机器的概念，其使得工厂的操作

员可以根据产品需求以最可变且最优的方式来调节填充箱

的填充：类似于为机器配备筒仓瓣，在填充箱不动的情况下

分批处理混凝土。填充箱内的激光液位计是 Masa 的标准化

配件之一，其与加料带相结合可使测量结果更加准确且无偏

差，因为在该解决方案中，几乎是直接从上方进行激光测量。

相较于传统的筒仓瓣，加料带在反应时间上也有更好

的表现——加料带的关闭速度更快。加料带频率可控，因此

可无限调速。皮带速度可调就实现了可变精细计量。即使在

较短的周期时间内，也可以以更高的可重复性进行加料进

程。因此，这意味着生产的优质混凝土产品在纹理方面有着

很高的可重复性，这对最终客户来说是决定性的质量特征。

与配有筒仓瓣的变种机器相似，在填充过程中填充箱

也是可移动的。其目的是一样的：混凝土在填充箱内由前向

后均匀分布。但填充箱速度、加料带速度和筒仓排出口尺寸

相结合，能更好地控制所需一致的混凝土高度，且能对其进

行更为精确的设定。通过相应的参数调整，在带式配料的情

况下，也可以小填充量分配混凝土。

通过优化的振动炉排进行均匀填充

带有外部导向的振动炉排可能是近年来改善填充工艺
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配有新旧振动炉排填充箱的比较

的最重要的发展之一。

在 Masa 砌块机不断适应各自当前产品要求的过程中，

Masa 工程师们也在改变着导向构件的位置。在以前振动炉

排的设计中，导向构件都是在填充箱内。众所周知，料仓中

部的混凝土与料仓壁的混凝土的流动特性不同。产生的锥状

物质目前可忽略不计，由于当前的设计类型确保混凝土在填

充箱中能够更加均匀地分布，因此整个模具的填充是可重复

且均匀的。具体来说，优化能使混凝土在外部填充区域分布

更加均匀。

对于振动炉排驱动器，除了线性气缸和两个限位开关

的传统版本外，Masa 还提供了配有距离传感的变体（仅适

用于 XL-R 型号系列），以便能够可变地调整冲程，还有配

有液压马达的变体（适用于 XL 和 XL-R 型号系列），可使

振荡运动更快。

通用又特殊：其他与机器相关的影响变量

Masa 砌块机，特别是 XL 和 XL-R 系列，为通用型机器，

可以生产全系列的高品质混凝土建筑材料，如铺路石、路沿

石、混凝土板、砌体和空心砌块或园林绿化构件。

他们将这种特性归功于机器的设备特性，下文中将会

做出说明，这一特性也会影响最终产品的质量。

振动

振动台上振幅和谐均匀分布对于均匀填充模具和随后

的混凝土压实都很重要。因为振动不均会使模具在填充时

某些区域填充过多或过少，这取决于产生振动的振幅。此

外，如果一个区域的振动更强，混凝土就会向此区域发生偏

移——类似于振动槽。

影响振幅的重要因素有：

• 振动台的质量

• 模具的质量

• 混凝土的质量

• 振动元件（橡胶缓冲器）的弹簧常数。弹簧常数描述

作用在弹簧上的力与弹簧产生的挠度之比。

经过验证，一体式振动台采用对称和抗扭刚性设计，

当缓冲条反弹到成品板上时，质量分布均匀，冲击能量输入

均匀。

振动元件的质量和状态非常重要。因此，Masa 要求其

供应商选择不同硬度等级的振动元件，作为其质量管理的一

环还要检查元件的适配性。这确保了弹簧常数低频散，且振

幅保持和谐。

定期检查振动元件是必要的，可及早发现偏离标准值

或损坏。及时更换不符合标准的振动元件，系统操作员可避

免不均匀振动带来的产品质量损失。

因此，可选择将 Masa 振动分析安装在机器上，从而支

持工厂操作员的控制。

最后但并非最不重要的是，精确的角度同步（伺服振动）

或振动器重量的精确机械调整（频率控制振动）对于避免振

动的水平力分量很重要。只有垂直的振动力才能确保振动台

精确地上下摆动。
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配有振动元件和缓
冲条的一体式振动
台

填充箱与模具导向

如果模具在模具轴承中自由振动，摩擦等干扰并不会

影响振动。因此，模具导向应设置最小公差。

Masa 设计的模具轴承也引导模具的生产方向，避免不

必要的水平运动。此外，这一设计还可使压实头准确地进入

模具，减少模具和压实头板的磨损。

Masa 在设计砌块机时还考虑了另一个影响因素：连续

填充箱导轨的设计使填充箱能以正向引导的“自由浮动”方

式在模具上方移动，且其重量不会影响填充过程中的振动。

气动调压风箱将模具固定在模具轴承上。空气压力可

单独调整到模具上，并可分别为填充和压实过程优化设置。

紧跟趋势：特殊混凝土产品的发展

总体而言，近年来混凝土砌块行业的产品组合发生了

相当大的变化。例如，根据市场的不同，目前的趋势更倾向

于大幅面产品。Masa 已经考虑到这些市场变化，对砌块机，

特别是对填充箱进行了各种进一步的升级。因此，为通用砌

块机提供的额外设备和选项可使其生产具有特殊要求和挑

战性的产品。通过以下四个示例性产品组进行更详细的展

示。

• 薄壁墙体建筑材料

• 大体积的混凝土制品

• 大尺寸板材

• 有 / 无倒角的铺路石

立刻阅读更多与此相关的信息。                                 ■
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