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Kraft Curing Systems GmbH, 49699 Lindern, Alemania

Curado acelerado del hormigén
mediante calor irradiado

®m  Mark Kiippers, CPi worldwide, Alemania

El crecimiento en las aglomeraciones urbanas y la de-
manda de la poblacién de un transporte rapido les enfren-
tan a muchas grandes ciudades de este mundo a trabajos
de infraestructura de envergadura. En este caso, los tu-
neles que se fabrican con una tuneladora y el montaje de
dovelas, ofrecen una solucién rapida y segura para casi
cualquier dimensién y tipo de terreno. Gracias a su dilatada
experiencia, para fabricar las dovelas, la empresa Herrenk-
necht Formwork ofrece soluciones técnicas unitarias para
todas las dimensiones y requisitos. Ya sean encofrados,
instalaciones de carrusel y equipos de manipulacién, o
toda la instalacién con la nave, grias y planta de hormigén:
Herrenknecht se adapta a cualquier situacién y disefa una
solucidn ajustada a las necesidades del cliente. Para opti-
mizar el curado de las dovelas, la empresa suele utilizar el
sistema ThermalCure® de Kraft Curing Systems para lograr
un curado 6ptimo del hormigén.

En el afio 2007, fundada como empresa filial al 100 % de
Herrenknecht AG, Herrenknecht Formwork comparte 40
afos de conocimientos técnicos y experiencia de un lider
del mercado mundial de técnica de maquinaria de hincado,
de modo que forma parte de un consorcio profesional y bien
preparado para el futuro, con una red internacional de com-
petenciay servicios.

Los clientes valoran la profesionalidad y el compromiso con
los que los empleados abordan y llevan a cabo sus proyec-
tos: una ayuda competente y cordial desde el primer con-
tacto hasta la finalizacién del proyecto.

Hasta la fecha, Herrenknecht Formwork ha fabricado mas de
8000 encofrados de precisién y ha desarrollado con éxito
més de 300 proyectos en todo el mundo. Para el futuro, la
empresa apuesta por continuar la automatizacién y por la
sostenibilidad. La atencidn se sigue centrando en mantener
una colaboracién cordial con los clientes.

Produccion estacionaria: sencilla y eficiente
En la produccién estacionaria, todos los encofrados se fijan
al suelo de la nave. Unos amortiguadores de las vibraciones

especificos y unos apoyos ajustables garantizan un hormi-
gonado de muy buena calidad. Las ventajas son un montaje
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rapido y sencillo, ademés de un rendimiento de produccion
elevado. Con un reducido esfuerzo, también es posible adap-
tar una planta de produccion ya existente.

Para la planificacion, Herrenknecht tuvo en cuenta todos los
factores relevantes como la longitud del tunel, la velocidad
de hincado prevista, asi como el espacio especifico y las si-
tuaciones personales. Una inteligente logistica del hormigén,
incluido el sistema de griay las cubas de transporte de hor-
migdén y de hormigonado con sistema de limpieza, contri-
buye a optimizar el tiempo de ciclo. Asimismo, la experiencia
dilatada de Herrenknecht en una fabricacién estandar efi-
ciente también incluye sistemas de calefaccién, para los que
la empresa Kraft Curing Systems, de Lindern (Alemania), pro-
porciona los equipos y los conocimientos correspondientes.

ThermalCure

El sistema de curado ThermalCure suministra agua caliente
entre 80 °Cy 110 °C, que se calienta en una caldera de baja
temperatura, con la que la temperatura del hormigoén alcanza
un valor maximo entre 40 °Cy 68 °C. La temperatura se con-
trola automéaticamente mediante sensores de temperatura y
vélvulas.

El sistema hace circular de forma continuada agua caliente
a través de un sistema de tubos aletados de agua caliente,
que emite la radiacién de calor necesaria debajo del molde
de la dovela para acelerar el curado. Los radiadores de tubos
aletados utilizados estan disefiados especialmente para los
requisitos de un curado acelerado mediante calor irradiado.
Como los radiadores se colocan debajo de los moldes, no se
obstaculiza el desarrollo en si de la produccion.

El grupo calefactor ThermalCure ofrece una recuperacion del
agua caliente y un almacenamiento eficientes del 93 %. La
instalacion esté disponible bien sobre un tipo afuste o como
unidad e contenedor.

El sistema de distribucién de calor permite calentar moldes
de forma independiente entre si.

Gracias al sistema automatico AutoCure®, la produccién se
puede llevar a cabo sin supervisién. Un calentamiento de-
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El grupo calefactor ThermalCure bombea continuamente
agua o vapor calientes a través de un sistema de tubos
aletados de alto rendimiento

masiado lento o demasiado rapido se puede evitar con un
sistema automaético. Asimismo, las dafiinas sobretemperatu-
ras se pueden evitar con el sistema AutoCure, el resultado
permanece consistente. Después de llenar los moldes de
hormigdn, se cubren con una lona y después comienza el
proceso de calentamiento.

La instalacién se puede utilizar con un calentador de diésel,
gas natural o propano, asi como intercambiador de calor de
agua caliente o de vapor. Gracias a un calor uniforme, los
productos alcanzan una elevada resistencia inicial.

Ejemplo de proyecto

Una fabrica de prefabricados austriaca fabrica para el pro-
yecto de un tunel un gran nimero de dovelas. En la produc-
cion estandar de encofrados de dovelas de Herrenknecht
también se utiliza el sistema ThermalCure de Kraft, con el
fin de garantizar productos con una calidad uniforme y muy
elevada gracias a las condiciones de curado controladas y
optimizadas.

La instalacién ThermalCure tiene un calentador de 700 kW y
estd montada fija en un contenedor fuera del edificio de la
produccién. La zona de curado de hormigén esté dividida en
24 zonas, en donde una caldera de baja temperatura lleva
el agua caliente a través de tuberias de alimentacién y de
retorno hasta los moldes a través de 24 vélvulas diferentes.
El agua a 110 °C calienta los encofrados de acero a través
de las estaciones de tubos aletados situadas debajo de los
moldes. Gracias al elevado niimero de aletas por metro li-
neal, los tubos aletados de alto rendimiento construidos es-
pecialmente por Kraft ofrecen un mayor grado de eficacia
que los tubos aletados estéandar, lo que reduce la cantidad de
tubos, asi como el espacio necesario y el tiempo y los costes
de la instalacién. El agua caliente se distribuye por los tubos
aletados y el molde se calienta gracias al calor irradiado. Las
cubiertas sobre los moldes de hormigdn evitan que el calor
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se disipe de forma innecesaria. Adicionalmente, la instala-  autométicas se puede llevar a cabo un mantenimiento rapido
cién ThermalCure se utiliza como calefaccién para la nave y sencillo sin necesidad de vaciar la instalacién.

y obtener un mayor confort. El sistema permite reducir con-

siderablemente los tiempos de curado, ya que los moldes El sistema de control automatico AutoCure permite ajustar
se calientan a una temperatura maxima de 60 °C. Mediante  la temperatura y la duracién a través de una gran pantalla
vélvulas de cierre manuales delante y detrds de las vélvulas de alta calidad. Con AutoCure se pueden controlar y leer
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Una captura de pantalla del sistema AutoCure, que muestra Un sistema de distribucién de calor disefiado por Kraft Curing
la tendencia de la curva de una de las 24 zonas

Para la produccién de dovelas en Austria, también se utiliza La zona de produccién de la fabrica austriaca estd equipada
un sistema ThermalCure de Kraft con 24 encofrados de dovelas

PHI - Planta de Hormigdn Internacional - 5| 2022 www.cpi-worldwide.com



de forma automatica las temperaturas de los 24 moldes me-
diante sensores de temperatura y véalvulas. Un sensor de tem-
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peratura Thermocouple tipo K se encarga de medir la tem- - HERRENKNECHT
peratura, de modo que se pueden leer los valores de cada FORMWORK
uno de los moldes. Un sensor tipo K consta de dos alambres

metélicos, que se utilizan en el elemento de hormigén fresco, Herrenknecht Formwork

con el fin de llevar a cabo una medicién del nicleo de hor-  Schlehenweg 2

migén, en donde el software VaporWare® V2 se encarga de 77963 Schwanau, Alemania
registrar los datos. VaporWare mide, archiva e imprime, por  T+497824 3022822

info@herrenknecht-formwork.de
www.herrenknecht-formwork.com
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ejemplo, la temperatura y la duracién del curado y puede
definir en un protocolo eventos como cambios de los valores
consigna o alarmas y averias. L
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de empleados mientras que aumenta su productividad, eficiencia y flexibilidad. Nos encantaria asesorarle sobre como

contrarrestar con éxito la escasez de mano de obra especializada. www.weckenmann.com

WAL

WECKENMANN

CONSTRUCTING THE FUTURE



