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数字化混凝土产品生产 4.0

海斯集团标准软件主菜单，各种参数的概述和管理

工 业 革 命 取 得 了 重 大 进 展。 起 初 的 重 点 是 控 制 和

自 动 化 过 程， 随 后 是 数 据 收 集 系 统， 如 在 工 厂 安 装 的

Mannesmann-Kienzle 记录器。就像卡车的速度表一样，

所有相关信息都记录在一张小纸上。到 20 世纪 90 年代末，

海斯集团已经开始用更现代的软件系统取代这些机电记录

仪来收集数据。海斯集团生产统计数据自动收集了工厂的所

有生产时间和成品的产量。收集的信息可以通过打印输出传

输到上级系统。这是混凝土砌块生产向工业 3.0 过渡的第

一步。

2014 年，海斯集团对该数据采集系统进行了现代化改

进和补充，全面记录了一个混凝土砌块厂的数据，如工厂组

件的生产量和运行时间。多年来，更多的数据被逐步记录，

例如来自其他制造商的设备质量测定、原始密度的测量，有

无产品时的生产板称重和砌块高度测量，甚至可以记录到单

个产品，这就保证了单个产品的质量验证。如今，这种数据

的记录方式被称为工业 4.0，此种数据记录的整个过程是联

网和监控的，所有数据的收集都可以精确到单个产品。

2022年的工业 4.0

海斯集团提供的几个组件如下：

海斯集团标准软件

今天，我们希望监控和控制一个混凝土砌块工厂的所

有制造数据。更重要的是：轻松地检索过去记录的所有数据。

为了有效地利用数字化手段来使客户获得成功，有必要对记

录的信息进行详细的记录和后续控制。有了正确的数据存

储，可以保证所收集数据的长期可访问性。

在数据采集的第一阶段，每天（每 24 小时），列出关

于工厂在一定时间内生产的产品信息。记录单个设备部件的

所有运行模式，例如，机器的状态：是否打开，是否处于自

动模式或是否处于运行状态？如果没有进行生产，可以确

定是否有背拌混凝土或面拌混合混凝土，是否缺少生产板，

或者，存在手指车不可用的情况。如果设备处于手动模式，

机器操作员必须指定停机原因，例如，可能存在的机械或液

压故障、模具更换或颜色改变。等待和停机原因、生产时间

和生产设备可用性将被自动记录下来，这就使单个设备组件

的优化被很大程度地简化了。

有几种方法可以进行可视化数据收集。例如，所有工

作班次或制造产品的列表可以以列表模式或饼图的形式显

示，其中包含完整的数据，柱状图可以显示项目生产、班次

或已定义的周期流程，后续，工厂经理可以使用所有的数据，

通过预防性和有效维护等方式来最有效地运行工厂。

此外，记录每个产品的生产数据，以及设备的可用性

和该产品的生产周期数。机器操作员还可以指示所生产层是

第二选择，还是产品层要由倾倒装置直接处理。在生产日结

束时，这种收集的数据可以评估特定产品的操作时间和所生

产产品的数量和质量。

许多混凝土砌块工厂都有内部管理工具，用于收集生

产数据，并尽可能简单地控制生产过程、生产数量和工厂的

运行时间。在标准版本中已包含当前数据视图的 Excel 文件

导出功能，可以将带有分析的列表传输到 Excel，以最佳方

式支持内部流程并进行必要的计算。
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海斯集团固化室数据管理

专业模块中的订单管理使工厂操作员能够根据订单记录计划产
品、时间和生产数量

一些可视化的收集数据方法：显示移位列表或所有生产项目的
饼图

海斯集团数据收集系统的一个巨大好处是，所有的信

息都可以通过移动设备直接在工厂、管理部门和世界上的任

何位置进行访问。与工厂一起交付的海斯集团路由器只需集

成到客户的现有网络中，以便客户网络中的所有授权设备可

以通过安全连接显示所记录的数据。

即使该工厂中有多个子工厂，工厂经理或所有者也可

以随时查看以前和当前的生产进度。

标准版中的固化室管理

如果交付范围包括手指车，海斯集团还将安装一个详

细的专用可视化系统，记录需要储存在舱内的产品，并带

有产品说明和时间戳，这些数据将转发到干燥侧。例如，

在产品从湿侧变为干侧的情况下，可以自动改变系统参数，

而无需任何操作员干预。可以管理腔室中的最小和最大固化

时间，以便在正确的时间交付产品去进行表面处理。在可

视室概述中，操作员始终可以找到系统中产品的相关信息，

操作人员可手动改变清除列表的时间，或根据最早的生产时

间选择腔室清除的全自动模式。此外，有多种选项可供选择，

以便操作员选择特定产品的生产，只需点击鼠标即可将其从

固化室中取出。

海斯集团软件模块专业版

当然，标准版本的所有选项在专业版中都可用。此外，

记录不仅限于 24 小时，还可以逐班记录，这一点是非常有

必要的，因为可以对无生产的时间段不做记录，还可以单独

记录、跟踪和比较位移。还可以确定哪些员工在轮班期间参

与了任务。

订单管理系统也被集成到该模块中。客户不仅可以通

知工厂操作员生产哪些产品，还可以使用相应的订单号记录

每个订单的生产时间和生产数量，通过确定需要完成的订

单，工厂主管可以确保工厂有计划、无故障地运行，这样便

实现了全面的“无纸化”生产。

在专业版本中，最有价值的功能是“主配方”功能。

此功能允许保存和保护机器的特定设置（配方 / 参数集）。

每个人都可以使用这个参数集，但它受密码保护，可以更改

甚至删除，因此，海斯集团工艺工程师在调试期间创建的配

方可以保存为“标准配方”。这允许随时地自由访问基本参
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整个制造过程在最终模块中
互联和监控。可以收集直至
成品的所有数据

获取每个托盘、层和堆
叠的质量相关数据

数，因为这些程序是“只读的”。

海斯集团软件模块终极版

最终版本是最详细的软件模块。使用此功能可以记录

特定产品的所有特定生产参数。所有工厂组件均已连接，

产品跟踪在生产板阶段完成。一旦产生出一块板，它就会

在海斯集团数据采集系统中接收到一个唯一的编号，因此，

生产托盘中不需要 RFID 芯片，这便降低了初始投资和管理

成本。机器系统测量的相应生产参数，如振动力和振动时间、

夯头压力和产品高度，可专门分配给单个产品板，此外，可

以记录整个配料和混凝土搅拌过程的数据，并将其分配给生

产的单层。

使用海斯集团机器生产后，甚至可以将更多质量相关

信息（如产品重量、可能通过激光测量的块高度、密度数据

等）分配给每个生产板。还记录腔室系统的进料和、除时

间戳和每个板的固化时间。随后，在干燥侧记录堆叠时间。

如果条件合适，还记录由于内联增值系统（喷丸或类似）

导致的干燥侧质量数据的变化。新的块堆栈获得堆栈的时

间戳和所分配的产品信息的特定堆栈号。使用此堆栈编号，

可以调用必要的信息，例如：班次、人员、干燥、质量、生

产和混合物的详细信息。这便实现了在无需付出很多努力的

情况下对整个制造过程的完全控制。

扩展模块标签打印机

可选的终极软件模块可扩展，以将信息传输到标签打

印机。在这种情况下，可以将包含客户需要的所有项目信息、

生产参数和堆栈号的标签应用于产品的多维数据集。该堆栈
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海斯集团可以在特定产品
的基础上向公司的 ERP 系
统提供所有与生产相关的
数据，如数量和运行时间

号可以打印成条形码或二维码，从而可以方便地访问前面提

到的完整的产品数据，因此可以控制该产品是否按照规范生

产。

其他软件模块

除了标准、专业和终极三个版本外，还有更多的软件

模块，可以独立使用。

与 ERP系统集成

公司的业务和运营信息目前通过 ERP 系统收集，如

Softbauware、Navision、SAP 或类似软件。为了使公司或

混凝土生产工厂时刻拥有文件，海斯集团为每个特定产品

的 ERP 系统提供与生产相关的所有数据的选择，如数量和

运行时间。

由于使用标准化的 SQL 连接，信息交换很简单。它可

以报告到 ERP 系统中，从使用的原材料开始，如沙子、砾

石或水泥，到制成品的小块、平方米、产品堆栈等结束，此外，

ERP 系统还可以报告所有自动等待和停机时间。由于订单

号完全由生产系统记录，并与相关信息一起提供给 ERP 系

统，因此，即使是特定订单的生产也是可以操作的。

模具和夯头管理

每家混凝土工厂都生产各种不同的产品和设计。每个

产品都意味着一个不同的模具，有时一个模具可以有不同的

夯头，甚至一个小型混凝土产品工厂可以拥有超过 20 个不

同的模具，该模块有利于各种模具的正确管理。扫描仪可以

在模具更换期间读取标记有条形码或二维码的模具 / 夯头，

这允许机器轻松地调整其参数集，数据采集可以为该模具分

配所有制造周期。

软件的应用程序可以为模具分配限制参数以及系统中

的维修备注。对模具的这种简单管理，使其使用寿命和初步

的使用规划变得简单可行。

参数比较

每个机器操作员都知道这个问题：应该生产出质量尽

可能优秀的产品，但质量上仍然是存在差异的！操作员都明

确一点，与几乎相同的产品相比，一切都以完全相同的方式

进行了调整，然而最终产品的质量仍然不符合要求。这个问

题的解决方案是使用参数比较模块，它提供了加载“离线”

程序（绿色字段）的便利，除了运行的机器参数（蓝色字段），

还可以一帧一帧地比较这些参数，这一功能不但可以实现快

速比较，而且质量也可以再次提高。

收集和分析生产数据的趋势也进入了混凝土产品工厂

加工

材料

循环

生产
时间 DALARBASE服务器

岗位
管理

ERP系统

仅通过 SQL连接
生产数据 :岗位，循环，次数

控制材料损耗及成品

自动化的仓库

终极软件模块可以通过二
维码检索所有所需的产品
数据
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模具和夯头管理模块

参数匹配模块提供了两个相同产品之间的快速比较功能，使得
高质量产品的重复生产得以实现

的世界。工业4.0在混凝土产品行业的应用具有巨大的潜力。

除此之外，还有可能提高混凝土工厂的生产力，提高最终产

品的质量。为此，海斯集团提供了一个创新的生产数据收集

方法，以实现公司的数字化优势，并在必要时优化相应的制

造流程。

在慕尼黑的 bauma，海斯集团将在其展台 (B1.127 和

B1.321) 上提供关于如何利用海斯集团制造统计软件实现额

外效益的信息。                                                                            ■
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