I ProDUCTOS Y LOSAS DE HORMIGON

Kraft Curing Systems GmbH, 49699 Lindern, Alemania

El empleo de imagenes térmicas ayuda
a detectar problemas de aislamiento
dentro de las cdmaras de curado

[ Michael Kraft, Kraft Curing Systems GmbH, Alemania

Para el curado de bloques y adoquines, bordillos y losas, la
camara grande con un clima de curado uniforme se ha esta-
blecido como la solucién mas adecuada. La inversién de ca-
pital es previsible, los costes de energia y mantenimiento
también son reducidos y el efecto en las caracteristicas de ca-
lidad de los productos de hormigén, como la uniformidad de
los colores, la dureza y la durabilidad es claramente positivo.

En toda la industria del hormigén, las cdmaras grandes se uti-
lizan a una temperatura de hasta 50 °C, asi como una hume-
dad relativa del aire que oscila entre el 80 % y el 98 %. La ex-
periencia muestra que la humedad relativa del aire debe si-
tuarse cerca del 100 %, pero sin llegar a ese valor. Aqui cada
fabricante tiene su "clima perfecto" propio. Pero cuando se
consigue una vez este estado ideal, estas condiciones clima-
ticas, es decir la temperatura y la humedad relativa del aire,
deberian mantenerse en cualquier caso, independiente-
mente de la hora del dia, de la estacién del afio o del tiempo
meteoroldgico. Quien sea aqui muy minucioso, se vera re-
compensado con una uniformidad muy elevada con respecto

al colory la apariencia, la dureza, durabilidad y el lujo de con-
tar con férmulas constantes. Esta uniformidad no solo es la
clave para un producto mejor, sino que también permite re-
alizar un ajuste preciso de la férmula, con el fin de evitar la
poco rentable dosificacion excesiva de cemento, adicionesy
pigmentos.

La mayoria de fabricantes de productos de hormigén de alta
calidad persiguen las ventajas de la cdmara grande, pero tie-
nen que luchar contra un efecto secundario adverso de esta
construccién: los charcos de agua. Por desgracia, estos charcos
de agua son frecuentes, especialmente, en la zona de la pared
interior de la camara, del pasillo de la plataforma corredera y
del ascensor y el descensor. Precisamente en estas zonas se
encuentran equipos costosos y construcciones portantes. El
agua estancada puede provocar, especialmente, corrosién y
un funcionamiento erréneo o el fallo de los aparatos eléctricos.
Ademés la visidn no solo es poco estética. El agua estancada
también favorece las bacterias y el moho y convierte a la ca-
mara grande en un entorno de trabajo poco saludable.

Estas imdgenes térmicas muestran una cdmara de curado bien calefactada y ventilada, en donde solo falta el aislamiento de
la losa de hormigdn en la zona de la pared de la cdmara. El suelo del pasillo de la plataforma corredera tiene un color entre
amarillo y naranja, pero hacia la zona de la losa de hormigén sin proteccidn se torna violeta oscuro, algo que se manifiesta en
especial en la parte de atrés del pasillo de la plataforma corredera. El uso de aislamiento en esta parte de la losa de hormigdn
eliminaria el peligro de agua estancada
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LA ESTANTERIA QUE RESPIRA

KRAFT
reinventa la
ESTANTERIA.

« Sistema de circulaciéon de aire completamente
integrado en la estructura de la estanteria de acero

- Diseno optimizado mediante MEF para una
estabilidad y una resistencia extremas

 El diseno de los perfiles de los estantes
previene el “pancaking”

- El diseno de los perfiles de los estantes incorpora
una guia para las bandejas de produccion

« 50 anos de garantia contra la corrosion
si se incorpora el sistema de curado Quadrix®

baumaq

Mas informacién en: www.kraftracks.com Visit us!
Stand B2.150
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El suelo de hormigdn en esta esquina de la cdmara de curado estd expuesto al frio que entra de fuera. El agua fria estancada
se muestra en la imagen térmica como una mancha de color violeta oscuro

Un pasillo de plataforma corredera tipico con pared exterior aislada. Se aprecian perfectamente varios puntos himedos, en la
imagen térmica se aprecia el frio del suelo en la zona del pasillo de la plataforma corredera como consecuencia de una circu-
lacién de aire deficiente. Las zonas de color violeta oscuro en la pared exterior muestran el frio que entra por el suelo

Las zonas de color violeta oscuro en la pared de la cdmara se hacen mas claras hacia el centro de la cdmara. La presencia de
grandes zonas de color violeta indica una circulacién de aire deficiente
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Por desgracia, a menudo, los jefes de
produccidn intentan combatir el agua
estancada del entorno de la produc-
cion reduciendo la humedad relativa
del aire. Es verdad que con esta me-
dida se eliminan los charcos de agua.
Pero esta solucion genera, a su vez, otro
problema: la calidad del hormigén. Re-
duciendo la humedad relativa del aire
dentro de la cdmara, el aire seco, no sa-
turado, aspira como una esponja la hu-
medad de la superficie de los produc-
tos de hormigén de dentro de la ca-
mara y reduce asi su densidad y crea
una superficie permeable que, a su vez
favorece la aparicién de eflorescencias.
Por eso la reducciéon de la humedad del
aire no es una solucién viable.

En su lugar, los fabricantes de sistemas
de estanterias, cdmaras de curado y sis-
temas de curado estan obligados a pro-
porcionar una solucién més razonable
para evitar el agua estancada y para
evitar condiciones de trabajo no salu-
dablesy la corrosiéon de las construccio-
nes afectadas. Actualmente es habitual
revestir las camaras de curado con
ayuda de paneles sdndwich. En si se
trata de un procedimiento razonable,
pero no tiene en cuenta ni evita la for-
macién de puentes térmicos.

Con el concepto de puente térmico se
entiende la conduccién de calory frio a
través de los materiales. Estos materia-
les pueden ser acero, pléstico, madera
o incluso hormigdén. Un puente térmico
se forma siempre que una parte de un
material entra en contacto con dos tem-
peraturas diferentes. El material trans-
mite la temperatura mas fria a la zona
més caliente y viceversa.

El cerramiento de una cdmara de cu-
rado con paneles sandwich evita la con-
duccién de calor entre el aire de dentro
y de fuera de la cdmara, pero de este
modo solo soluciona una parte del pro-
blema. Los paneles aislantes suelen
estar fijados a la losa de hormigdn.
Mientras que la conduccién de calor se
interrumpe con éxito por el aire, sigue
existiendo una conduccién de calor por
esta losa de hormigén. El frio del hor-
migdn de fuera de la cdmara de curado
pasa a esta por debajo de los paneles
aislantes.
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Redi-Rock esta siempre cambiando
e innovando. Al igual que nuestro
negocio ha crecido, los margenes de
beneficios también han crecido.”

Scott Stevens, Fabricante certificado, Nueva Escocia, Canada

130 fabricantes de todo el mundo obtienen beneficios fabricando
Redi-Rock. Con miles de muros de contencion de grandes
bloques de Redi-Rock construyéndose cada ano en cinco
continentes, usted podria ser uno de los que satisfacen la
demanda de este producto de wetcast de amplio margen de
beneficio, ya que su demanda sigue en aumento.

Usted tendra el negocio de tinico proveedor que
podra fabricar:
B Muros de gravedad
B Muros reforzados alin mas altos con el sistema de
conexion positiva
B Toda una gama de accesorios, incluidos peldanos,
cubremuros, columnas y muros independientes

Tendra a nuestro equipo a su lado para:
B Racionalizar soluciones para la eficiencia de su planta
B Comercializar sus productos para ayudarle a que su
negocio crezca
W Investigar y desarrollar nuevos avances, situandole por
delante de la competencia

Sondear detalles para
las posibilidades de negocio il {![H.4
MakeRedi-Rock.com/CPI
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Cuando el aire del interior de la cdmara, con su temperatura
de 35 °Cy su humedad relativa del aire entorno al 90 %, entra
en contacto con el frio que llega desde el suelo de hormigén,
la temperatura del aire cae inmediatamente y su humedad
relativa aumenta por encima del 100 %, de modo que ahora
la humedad cae en forma de gotas de agua sobre el suelo de
hormigén frio de cerca de la pared de la cdmara. Con las
gotas se forman charcos en la zona de las estanterias, del as-
censory del descensory en el pasillo de los railes.

Las placas aislantes son una solucién adecuada para el aisla-
miento de las zonas interiores de la cdmara contra el frio que
entra. Pero se deben colocar antes de aplicar la solera.
Todos los pilares de la construccién de acero de una nave se
deben aislar hacia el suelo de hormigén. Los pilares de
acero son puentes térmicos muy eficaces y son responsa-
bles en gran medida de la formacién de puentes térmicos

Los puentes térmicos son tan dificiles de ver porque son invi-
sibles al ojo humano. La mejor forma de ver los puentes tér-
micos es con la ayuda de una cdmara termografica. Las ima-
genes térmicas de este articulo muestran las zonas calientes
en amarillo y las zonas frias en violeta.

Probablemente, la inversidn en una buena cdmara termogra-
fica no sea una prioridad en la mayoria de las plantas de pro-
duccién. Por el contrario, la empresa Kraft Curing Systems uti-

Los puentes térmicos también son responsables de una elevada pérdida de energia. Estas imdgenes muestran claramente la
pérdida de calor a través del zécalo de hormigdn de la cdmara de curado. Con una temperatura exterior de 2 °C, el zécalo de
hormigén cede su calor de 10 °C a la atmdsfera. El aislamiento de este zécalo no solo evitaria el agua estancada, sino que

también reduciria notablemente los costes energéticos
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liza varias de estas cdmaras para detectar los puntos débiles
de las cdmaras de curado tradicionales y como ayuda a la
hora de eliminar las causas del agua estancada.

Marius Béckmann, jefe del departamento de desarrollo téc-
nico de Kraft Curing, explica: "En 2014 empezamos a utilizar
nuestra primera camara termogréafica. Desde entonces pode-
mos localizar con precisién las zonas problematicas causantes
de la formacién de agua estancada dentro de las camaras.
Desde entonces, las cdmaras termograficas forman parte de
nuestro equipamiento estandar. Las utilizamos para estudiar
las cdmaras existentes, en el disefio de nuevas cdmarasy para
establecer valores de referencia para el perfeccionamiento
de las cdmaras de curado. No puedo imaginarme cémo po-
driamos realizar una cdmara construida de forma 6ptima sin
la ayuda de la cdmara termografica".

La eliminacion de los puentes térmicos funciona de la forma
mas sencilla durante la fase de disefio y construccién de una
cédmara de curado. Las placas aislantes con un grosor de 40
o de 80 mm constituyen una solucién econdémica y facil de
realizar, con la que los puentes térmicos se pueden eliminar
en el suelo o en el zécalo de hormigdn delante de la pared
de la cdmara. Este aislamiento evita la condensacién de forma
tan efectiva como los paneles aislantes con los que estan for-
madas las paredes de la cdmara. De este modo forma parte
de una solucién global profesional para obtener una circula-
cién de aire, calefaccién y humidificacién eficientes dentro de
la cdmara de curado.

Como disenador y fabricante experimentado de entornos
para el curado de hormigdn, la empresa Kraft pone sus co-
nocimientos técnicos a disposiciéon de sus clientes, que
deben hacer frente al problema del agua estancada. Los fa-
bricantes de hormigén pueden dirigirse a Kraft para encargar
una inspeccién de la eficiencia térmica de sus cdmaras de cu-
rado o de otros entornos de curado de hormigén, para opti-
mizar sus produccién de hormigdn y para solucionar los pro-
blemas que surgen debido a un aislamiento y una circulacién
de aire insuficientes. |

Kraft Curing patrociné la posibilidad de des-

carga gratuita del archivo pdf de este articulo

para todos los lectores de PHI. Visite la pagina .~ -
web www.cpi-worldwide.com/channels/ fo=
kraft_curing o escanee el cédigo QR con su
smartphone para acceder directamente a esta |=
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Bandejas que duran

Superficies resistentes a la abrasion

Bandejas de produccion compuestas,

de madera dura
Bandejas de larga duracion. Productos de hormigon perfectos.

Resistencia a la abrasion
Superficies superiores e inferiores resistentes a la
abrasion. Mejora la vida util de la bandeja.

Bandejas de alta densidad
La alta densidad de las bandejas garantiza una
Transmision Eficiente de las Vibraciones.

Vibraciones homogéneas
Reforzado con malla de acero. Garantiza una
Distribucion Uniforme de las Vibraciones.

Todos los tamarios
Anchuras de hasta 1550 mm y espesores de hasta
70 mm. Todos los tamarios ofrecidos.

Impermeables
Las bandejas son impermeables, incluso danadas.
Bandejas adaptadas al curado de vapor.

Superficies perfectamente planas
Superficies planas y precisas. Adoquines y bloques de
hormigén perfectos gracias a la ausencia de juntas.

Quick Delivery
Fabricadas en modernas maquinas. Entrega rdpida
garantizada

German Plant Experience Pty. Ltd.
311; 227 Collins Street, Melbourne
VIC 3000, Australia

+614 2193 1745
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