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Hi-Tech Concrete Products LLC, Abu Dhabi, EAU

Calefaccion para el hormigdn en el desierto

Hitech Concrete Products, uno de los fabricantes de ele-
mentos prefabricados de hormigén lideres en los Emiratos
Arabes Unidos, instal6 en 2015 el sistema de curado ra-
pido de hormigén ThermalCure de Kraft Curing Systems.
Los elementos prefabricados de hormigén son calentados
a través de un sistema de agua caliente para lograr una
elevada resistencia inicial y un curado mas rapido. Este
estudio de caso presenta la empresa Hitech Concrete
Products y analiza si la inversion realizada hace dos

afos ha valido la pena.

Una empresa de desarrollo y construccién lider

La interaccién entre un elevado crecimiento de la poblaciéon
y el turismo condujo a un crecimiento sin igual del mercado
inmobiliario y de los proyectos adjudicados a empresas cons-
tructoras. Entre ellas se encuentra Hi-Tech Concrete Products
y Trojan Holding LLC. Ambas pertenecen a The Roal Group.

Produccién de elementos prefabricados
de hormigén - la clave del éxito

Se trata de un fabricante lider de productos prefabricados de
hormigén, ladrillos de bloque y adoquines, y es una de las

ocho empresas que pertenecen a Trojan Holding. Hi-Tech fue
fundada en 2006 con una fabrica de 120.000 m? y suministra
soluciones de elementos prefabricados de hormigén de alta
calidad, innovadoras y a medida. Gracias a la calidad, preci-
sién, consistencia y ventajas de tiempo de los componentes
prefabricados de hormigén, la empresa fue elegida para la
realizacion de numerosos proyectos de disefio y construccion
en el marco de la transicién desde los tradicionales proyectos
con hormigén in situ.

La empresa produce placas alveolares, revestimientos y pa-
neles sandwich, vigas y pilares prefabricados, asi como ci-
mentaciones y componentes prefabricados de hormigén a
medida, ladrillos de bloque y adoquines. Entre los proyectos
actuales se encuentran 3.558 viviendas prefabricadas en Al
Ain, la urbanizacién Maple con 118 casas adosadas, cada una
con 3, 4 o 5 dormitorios en Dubai Hills Estate, las viviendas
de lujo AKOYA Oxygen a 25 minutos del centro de Dubdiy la
ampliacion del complejo residencial ADNOC Ruwais.

Hi-Tech es miembro de Instituto americano del hormigdn
(ACI, «KAmerican Concrete Institute»), del Instituto de hormi-
gon prefabricado/pretensado (PCl, «Precast/Prestressed Con-
crete Institute»), de la Asociacién internacional del hormigdn

Un ejemplo del volumen de suministro de Hi-Tech para una vivienda prefabricada, que representa todas las ventajas de los
elementos prefabricados de hormigén cuando se trata de rapidez, instalacidn, calidad, eficiencia, versatilidad y durabilidad.
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Un total de 6 conductos de agua caliente alimentan un total
de 6 bancos de pretensado con agua caliente a 5°C. Cada
conducto esta equipado con una vélvula automatica con
actuador (de color anaranjado). Un conducto de retorno
principal conduce el agua de todos los bancos de preten-
sado a la caldera, donde vuelve a ser calentada.

de fibra de vidrio (GRCA, «International Glassfibre Reinforced
Concrete Association») y cuenta con la certificacion ISO 9001.
La empresa cuenta con fabricas e instalaciones por un valor
de mas de 800 millones de AED (aprox. 200 millones de
euros).

El sistema automaético de control del curado del hormigdn
regula individualmente la temperatura de 6 bancos de pre-
tensado con la ayuda de sensores de temperatura atornilla-
dos a las pistas de produccién. Un sistema de control del
curado del hormigén econémico y eficaz.
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KRAFT CURING

THERMALCURE "

El sistema en contenedor para el curado acelerado del hor-
migén, ThermalCure, es suministrado en un contenedor de
barco de 20 pies, aislado, ventilado e iluminado, previa-
mente montado y cableado y con las tuberias necesarias,
para su colocacién inmediata y la rapida puesta en servicio.

Hi-Tech se ha especializado en la fabricacion de placas alve-
olares que, gracias a su disefio altamente eficiente y a su ele-
vada capacidad de carga, representan el sistema de forjado
mas utilizado. Hi-Tech ofrece una amplia gama de componen-
tes de placas alveolares con alturas de 150 a 500 mm y an-
churasde 1,2a 2,4 m.

Instalacién a ras del suelo de los conductos de alimentacién
y retorno del agua caliente de ThermalCure y conexiones a
los bancos de pretensado.

www.cpi-worldwide.com
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2017 - El crecimiento continGia con una nueva instalaciéon de
produccién en Dubai

La tercera fabrica de prefabricados de hormigén de Hi-Tech, ademas de los empla-
zamientos ya existentes en Abu Dabi y Al Ain, se construird en Dubai y estara lista
en el cuarto trimestre de 2017. La empresa se ha especializado en plantas de ele-
mentos prefabricados de hormigdén méviles, que combinan la calidad de los ele-
mentos prefabricados de hormigén con los cortos recorridos de transporte y un
esfuerzo logistico reducido.

Emiratos Arabes Unidos - El crecimiento de un Estado moderno del Golfo

El desarrollo en los Gltimos 25 afios de los Emiratos Arabes Unidos, una federacion

fundada en 1971 por 7 emiratos, incluyendo a los emiratos de Abu Dabi y Dubai,

ha sido impresionante. No solo cuentan con las dos ciudades del mundo mas mo-

dernas, seguras, limpias e innovadoras que logran destacar frente a la mayoria de

los otros destinos con sus redes de transporte eficientes, una oferta culinaria ex-

cepcional, hoteles de lujo, playas limpias y un clima fantastico. Ademas ofrecen al

visitante una visién de la dindmica y moderna sociedad de los Estados del Golfo.

La consideracion de los siguientes hechos es suficiente para reconocer en qué me-

dida la necesidad de procedimientos de construccién eficientes, eficaces, de alta

calidad y, lo que es mas importante, répidos, resalta las ventajas de los productos

prefabricados de hormigén.

- Cada cuarta grua de construccién en el mundo se encuentra instalada en
Dubai (fuente: Gulf News).

- Los Emiratos Arabes Unidos cuentan con 9,2 millones de habitantes, de ellos
casi 8 millones extranjeros (fuente: BBC News, 28-09-2016).

- Los EAU cuentan con el 7° yacimiento mas grande de petréleoy el 17°
yacimiento mas grande de gas natural del mundo (cia.gov, 04-10-2012).

- En 2020, los EAU seran los anfitriones de la EXPO 2020, un estreno en la
regién del Golfo.

- Dubdi estéd construyendo una ciudad climatizada con un tamafio 2,25 veces
mayor que Mdnaco (fuente: Yahoo News).

- Masdar City, Abu Dabi, es la primera ciudad del mundo sin CO2, sin residuos
y sin coches.

2014 - Capacidad en aumento

En 2014, Hi-Tech amplié su emplazamiento en Abu Dabi e instalé una nueva linea
de producciéon de placas alveolares para poder cumplir con la enorme demanda
cuando esta comenzé a superar la capacidad de produccién. Actualmente, Hi-Tech
produce entre 600y 700 m3 de elementos prefabricados de hormigén y hormigén
pretensado en cinco (5) pistas de produccién de hormigdn pretensado con una
longitud de 180 my 250 volteadoras, con mas de 1400 empleados.

Hormigonado en dos turnos -
Curado acelerado, comprobaciones y eleccién del proveedor

En el marco de la ampliacién de la fabrica, el Ing. Samir Koblawi, director de planta,
decidié disefar la produccién de placas alveolares de forma que las cinco pistas
de produccién pudieran ser utilizadas en funcionamiento en dos turnos para lograr
el doble de su capacidad de producciéon. Decidié implementar un sistema para un
curado acelerado que, con la ayuda de una circulaciéon de agua caliente a 95° por
debajo de las cinco pistas de produccidn, hiciera posible la relajacion del hormigdn
después de 7 a 8 horas tras el hormigonado.

Hi-Tech Concrete Products considerd muchos factores antes de realizar su proyecto
del hormigonado en dos turnos.

En primer lugar, para asegurar que el calentamiento no iba a conducir a una pér-
dida de humedad en la superficie del hormigdn, instalé un sistema cobertor con
lona, gracias al cual era posible tapar y destapar de forma rapida y sencilla las placas
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Vista superior de una zona parcial de la fabricacién sobre
volteadoras de Hi-Tech y del lugar de almacenamiento para
placas de muro prefabricadas. La zona de produccién de
placas alveolares se encuentra en la zona techada de la
fébrica.

alveolares. La cubierta no solo evita la pérdida de humedad,
sino también la formacion de fisuras por retraccion del hor-
migdn, y los cantos y bordes fragiles, ademas de reducir las
pérdidas de calor, es decir, también, los costes operativos.
En segundo lugar debia encontrarse un lugar de instalacion
para el sistema de calefaccién, que no requiriera mucho es-
pacio, se encontrara cerca de los bancos de pretensado, pro-
tegiera el sistema de curado de las inclemencias meteorolé-
gicas e hiciera posible una instalacién réapida y un manteni-
miento sencillo. Su solucién consistié en alojar el sistema de
curado en el interior de un contenedor de barco con un ta-
mano de 20 pies, con todos los componentes funcionales re-
queridos y la proteccién medioambiental necesaria.

En tercer lugar, para justificar los gastos del sistema de cu-
rado, el Ing. Koblawi elaboré una lista de las ventajas de mar-
keting, como la posibilidad de evitar fisuras, cantos y esquinas
mas robustas, un suministro rapido y la posibilidad de garan-
tizar un contenido de escoria de alto horno de al menos el

Hi-Tech produce placas alveolares con diferentes secciones
y diferentes anchuras para un montaje éptimo, o mayores
espesores para luces més grandes, lo que permite cumplir
de forma idénea con los requisitos de los clientes.
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30%, tal como lo prescribe el Emirato de Dubéi para todas las
estructuras de hormigdn. Ademés de las ventajas asociadas
al funcionamiento de dos turnos de las pistas de produccién,
gracias al fraguado térmico se obtuvo un considerable ahorro
econdémico en el cemento.

Finalmente, Hi-Tech Concrete Products logré reunir todas las
comprobaciones y confirmaciones de inversién necesarias
para su proyecto del sistema de curado acelerado. Lo que
ahora hacia falta era un proveedor que cumpliera con todos
los requisitos.

Tras conversaciones con otros fabricantes de elementos pre-
fabricados de hormigén y en base a otros factores, como la
calidad de la oferta técnica y el apoyo técnico previo, el Ing.
Koblawi se decidié por ThermalCure, el sistema de curado de
hormigén acelerado de Kraft Curing Systems. «A primera vista,
el sistema parecia costoso y, a fin de cuentas, yo soy el respon-
sable de lograr el méximo rendimiento de cara a los propie-
tarios de la empresa. Pero el plazo de garantia de 6 afios de la
unidad calefactora demuestra que Kraft Curing utiliza mate-
riales de alta calidad. Ninguna otra empresa ofrece una ga-
rantia de 6 afios. Ademés, aprecio enormemente al represen-
tante local de ventas y servicio de atencién al cliente de Kraft,
el Sr. Kishore Gogia de Webau Middle East. Mi relacion con el
Sr. Kishore me da completa seguridad de que siempre se ocu-
para de cualquier problema que pudiera surgir».

Disefio e implementacién del sistema de curado

Kraft Curing Systems ha realizado el sistema de curado y cale-
faccién ThermalCure en forma de modelos montados en mar-
cos y en contenedores. Para este caso particular (cerca de la
zona de produccion, elevadas temperaturas durante el dia 'y
bajas temperaturas durante la noche, espacio estrecho, al aire
libre), Kraft disefid un sistema de curado montado en conte-
nedor, que esté alojado para su proteccién en un contenedor
de barco bien ventilado y aislado con un tamafio de 20 pies,

Un ejemplo de placas de hormigdn prefabricadas de
Hi-Tech montadas en un sistema para la construccion
eficiente y répida de viviendas, edificios comerciales y
estructuras de mediana altura.
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junto con el calentador de agua con un rendimiento del 94%,
el sistema de filtracion de agua, la bomba de circulacién, los
cinco (5) serpentines de calefaccién para las pistas de produc-
cién de hormigdn pretensado y el sistema de control.

En los cinco (5) bancos de pretensado con una longitud de
180 m y una anchura de 1,2 m se pueden producir compo-
nentes de placas alveolares con una altura de 500 mm. Para
temperaturas exteriores medias alrededor de los 30°C y una
temperatura de curado necesaria de 60°C, se podria estimar
que la demanda de calor seré razonable. No obstante, te-
niendo en cuenta las bajas temperaturas durante la noche y
la posible instalacion de un sexto banco de pretensado se
previé un rendimiento de la caldera de agua de 450 kW para
poner a disposicidon agua caliente a 95°C.

Todos los componentes del sistema de curado fueron monta-
dos, cableadosy conectados antes del envio en el interior del
contenedor de barco aislado. El contenedor estd equipado
con ventilacién cruzada, iluminacién, proteccién antiheladas,
refrigeracién del armario de distribucién, proteccién contra
incendios, proteccion contra sobretensiones, asi como con
cajas de enchufe para un equipamiento adicional posterior.
Tras la recepcién del equipamiento en fabrica y su colocacion
segura se realizaron las conexiones (gasoil, corriente, alimen-
tacién de agua, asi como alimentacién y retorno del agua ca-
liente) a través de las paredes del contenedor y el techo del
contenedor (gases de escape). El contenedor fue suminis-
trado con las conexiones para realizar un montaje rapido y
sencillo.

Con el sistema de calefaccién, Kraft Curing suministra un sis-
tema de control automatico del curado del hormigén, Auto-
Cure®, ya que la eficiencia de un sistema de calefaccién la de-
termina su sistema de control. En el caso del proyecto de Hi-
Tech, el sistema de control estd compuesto por reguladores
termostéaticos de dos puntos, sencillos, pero muy eficaces y
eficientes, que aprovechan los sensores de temperatura de
Kraft Curing. Los sensores de temperatura atornillados en la
parte inferior de los moldes de las placas alveolares miden
de forma precisa la temperatura superficial del banco de pre-
tensado y representan una soluciéon sencilla, econémica e in-
creiblemente eficaz para la medicion de la temperatura del
hormigdn de todos los productos de hormigdn hormigona-
dos sobre mesas, pistas de producciéon o moldes de acero.
ThermalCure, el sistema montado en contenedor para un cu-
rado acelerado del hormigdn, ya puede ponerse en funcio-
namiento en un plazo de 24 horas tras la entrega.

Los desafios de un fabricante de hormigén

Segun el Ing. Koblawi, uno de los desafios méas importantes
de todos los fabricantes de elementos prefabricados de hor-
migdn consiste en el suministro en plazo en funcién de la de-
manda, estando la demanda regida por el avance en obra. Si
la obra no avanza, se acumulan los elementos prefabricados
de hormigdn y en poco tiempo abarcan todo el espacio de
almacenamiento disponible. Si, por el contrario, la obra se
adelanta a la planificacién o requiere elementos prefabrica-
dos de hormigdn en un plazo muy corto, ahora HiTech es
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capaz de cumplir con esta demanda. Gracias al sistema de
curado acelerado, los retrasos en las entregas debido al cu-
rado del hormigdn ya son cosa del pasado.

2 anos de experiencia

El Ing. Koblawi resume las ventajas del sistema ThermalCure
con las siguientes palabras: Hormigonado en dos turnos para
poder aumentar la produccién sin necesidad adicional de ca-
pacidad de produccién y lugar, un contenido de escoria de
altos hornos del 30%, reduccién del contenido de cemento
portland habitual (CPO)y suministro de productos de mayor
calidad sin fisuras de retraccién y con cantos y esquinas mas
resistentes, y todo ello a mayor velocidad.

Sila demanda bajay no es necesario el hormigonado en dos
turnos, el sistema de curado se puede desconectar, siempre
que las temperaturas exteriores lo permitan. En caso de ele-
vadas tasas de produccién no es necesario ocupar el lugar
de produccién/almacenamiento con pistas de produccion
adicionales, que luego quedarian inutilizadas si bajara la de-
manda.

2017 y la nueva planta de produccién en Dubai

«Estamos muy satisfechos con las ventajas y el reducido es-
fuerzo de mantenimiento del sistema de curado», explica el
Ing. Koblawi. «<Realmente estamos tan satisfechos que, en co-
laboracién con Kraft Curing, ya estamos planificando el di-
sefio y el suministro de un segundo sistema ThermalCure
para nuestra nueva planta de produccién en Dubai. La nueva
planta nos acercaréd ain mas al dindmico mercado de Dubdi,
donde nuestros clientes exigen la mayor calidad y el conte-
nido del 30% de escoria de altos hornos, y donde la falta de
espacio nos obliga a producir y suministrar con enorme efi-
ciencia. Nuestra experiencia con Kraft Curing nos da la con-
fianza necesaria para saber que nos ayudaran a cumplir con
estos criterios». |

MAS INFORMACION
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Kraft Curing Systems GmbH

Muehlenberg 2

49699 Lindern, Alemania

T+49 5957 96120, F +49 5957 961210
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Hi-Tech Concrete Products LLC
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