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Hi-Tech Concrete Products LLC, Abu Dhabi, VAE

Betonheizung in der Wuste

Hi-Tech Concrete Products, einer der fiihrenden Betonfer-
tigteilhersteller der Vereinigten Arabischen Emirate instal-
lierte 2015 das Betonschnellaushartungssystem Thermal-
Cure von Kraft Curing Systems. Die Betonfertigteile werden
tber ein Warmwassersystem zwecks hoher Friihfestigkeit
und schnellerer Aushédrtung aufgeheizt. Diese Fallstudie
stellt Hi-Tech Concrete Products vor und untersucht, ob sich
die vor zwei Jahren getétigte Investition gelohnt hat.

Ein fiihrendes Entwicklungs- & Bauunternehmen

Es handelt sich um einen fihrenden Hersteller von Betonfer-
tigteilprodukten, Blocksteinen und Pflastersteinen, und ist
eines von acht zur Trojan Holding gehérenden Unternehmen.
Hi-Tech wurde 2006 mit einem sich tber 120.000 m? erstre-
ckenden Werk gegriindet und liefert hochwertige, innovative
und maBgeschneiderte Betonfertigteilldsungen. lhm wurden
Entwurfs- und Bauauftrage auf der Grundlage der Qualitat,

Genauigkeit, Konsistenz und des Zeitvorteils von Betonfertig-
teilkomponenten bei der Umwandlung von herkémmlichen
Ortbetonprojekten erteilt.

Das Unternehmen produziert Spannbetonfertigdecken, Ver-
kleidungen und Sandwichplatten, Fertigteilstiitzen und -tra-
ger sowie Fundamente und maf3geschneiderte Betonfertig-
teilkomponenten, Blocksteine und Pflastersteine. Zu den lau-
fenden Projekten gehdren 3.558 Fertighduser in Dubai und
Abu Dhabi, die Maple-Siedlung, AKOYA-Oxygen-Luxush&u-
ser, die Nad-Al-Shaba-Villen, die Mudon-Townhouses, Yas-Is-
land-Villen und der ADNOC-Ruwais-Wohnanlagenausbau.

Hi-Tech ist Mitglied des Amerikanischen Betoninstituts (ACI,
+American Concrete Institute”), des Instituts fir Fertig-/Spann-
beton (PCI, ,Precast/Prestressed Concrete Institute”), des In-
ternationalen Verbands fur Glasfaserbeton (GRCA, ,Interna-
tional Glassfibre Reinforced Concrete Association”) und ist

Ein Beispiel des Lieferumfangs von Hi-Tech fir ein vorgefertigtes Wohnhaus, das beispielhaft fir die Vorteile von Betonfertig-
teilen steht, wenn es um die Schnelligkeit der Errichtung, Qualitét, Effizienz, Vielseitigkeit und Haltbarkeit geht.
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ABROLLSYSTEM FUR ABDECKPLANEN VON KRAFT CURING SYSTEMS
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Insgesamt 6 Warmwasserleitungen versorgen insgesamt 6
Spannbetten mit 95°C heiBem Wasser. Jede Leitung ist mit
einem automatischen Ventil mit (orangefarbenem) Aktuator
ausgestattet. Eine Hauptrticklaufleitung leitet das Wasser
aller sechs Spannbetten zurlick zum Kessel, wo es erneut
aufgewdrmt wird.

ISO 9001 zertifiziert. Das Unternehmen verfligt tber Werke
und Anlagen im Wert von mehr als 800 Millionen AED
(ca. 200 Millionen Euro).

Hi-Tech hat sich auf die Herstellung von Spannbetonfertigde-
cken spezialisiert, die dank ihres hocheffizienten Designs und

Das automatische Betonaushéartungssteuerungssystem re-
gelt die Temperatur von 6 Spannbetten individuell mit Hilfe
von in den Betten verschraubten Temperatursensoren. Ein

wirtschaftliches und effektives Betonaushédrtungssteuerungs-
system.
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THERMALCURE "

Das containerisierte System zur beschleunigten Betonaus-
hértung, ThermalCure, wird vormontiert, vorverrohrt und vor-
verdrahtet in einem 20 FuB3 groBen isolierten, gelifteten und
beleuchteten Schiffscontainer zur sofortigen Aufstellung und
raschen Inbetriebnahme geliefert.

ihrer hohen Tragkraft das meist verwendete Deckensystem
darstellen. Hi-Tech bietet eine umfassende Bandbreite an
Spannbetonfertigdeckenkomponenten, mit Héhen von 150
bis 500 mm und Breiten von 1,2 bis 2,4 m.

Bodenebene Installierung der Warmwasservor- und -riick-
laufleitungen von ThermalCure und Anschliisse an die
Spannbetten
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2017 - Weiteres Wachstum mit neuer Produktionsanlage in Dubai

Hi-Techs drittes Betonfertigteilwerk, neben den bereits bestehenden Standorten
Abu Dhabi und Al Ain, wird in Dubai gebaut und soll im vierten Quartal 2017 fertig
sein. Das Unternehmen ist auf mobile Betonfertigteilanlagen spezialisiert, welche
die Qualitat der Betonfertigteile mit den kurzen Transportwegen und dem geringen
logistischen Aufwand verbinden.

Vereinigte Arabische Emirate - Das Wachstum eines modernen Golfstaats

Die Entwicklung der Vereinigten Arabischen Emirate, einer 1971 gegriindeten Fo-
deration von 7 Emiraten, einschlieBlich der Emirate von Abu Dhabi und Dubai, in
den vergangenen 25 Jahren ist schlicht und ergreifend phanomenal. Nicht nur dass
sie die zwei weltweit modernsten, sichersten, saubersten und innovativsten Stadte
vorweisen kénnen, die die meisten anderen Ziele mit ihren effizienten Transport-
netzwerken, hervorragenden kulinarischen Angeboten, Luxushotels, sauberen
Stranden, vom fantastischen Wetter ganz abgesehen, ausstechen. Sie gewahren
dem Besucher auBerdem einen Einblick in die dynamische moderne Gesellschaft
der Golfstaaten. Ein Blick auf die folgenden Fakten gentigt, um zu erkennen in wel-
chem AusmaB der Bedarf an effizienten, effektiven hochwertigen und - was am
wichtigsten ist - an schnellen Bauverfahren die Vorteile der Betonfertigteilprodukte
hervorhebt.
- Jeder vierte Baukran weltweit steht in Dubai (Quelle: Gulf News).
- Die Vereinigten Arabischen Emirate zdhlen 9,2 Millionen Einwohner,
davon fast 8 Millionen Auslander (Quelle: BBC News, 28-09-2016).
- Die VAE besitzen die 7 gréfiten Erddl- und die 17 gréBten Erdgas-
vorkommen weltweit (cia.gov, 04-10-2012).
- 2020 sind die VAE Gastgeber der EXPO 2020, eine Premiere in der
Golfregion.
- Dubai baut eine klimatisierte Stadt, die 2,25 Mal so grof3 wie Monaco ist
(Quelle: Yahoo News).
- Masdar City, Abu Dhabi ist die weltweit erste CO,-freie, abfallfreie
und autofreie Stadt der Welt.

2014 - Steigende Kapazitat

Hi-Tech baute 2014 seinen Standort in Abu Dhabi aus und installierte eine neue Pro-
duktionslinie fir Spannbetonfertigdecken, um der starken Nachfrage zu entspre-
chen, als diese begann die Produktionskapazitét zu tibersteigen. Heute produziert
Hi-Tech zwischen 700 und 950 m?® an Betonfertigteil- und Spannbetonelementen
mit funf (5) jeweils 180 m langen Spannbetonbetten und 120 Kipptischen mit mehr
als 1400 Beschéftigten.

Betonieren in zwei Schichten -
Beschleunigte Aushartung, Nachweise und Auswahl des Lieferanten

Im Rahmen des Ausbaus des Werks beschloss Eng. Samir Koblawi, Betriebsleiter,
die Produktion der Spannbetonfertigteildecken so zu konzipieren, dass die finf Bet-
ten im Zweischichtbetrieb eingesetzt werden kénnen, um ihre Produktionskapazitét
in etwa zu verdoppeln. Er beschloss, ein System fir eine beschleunigte Aushartung
zu implementieren, das mit Hilfe einer Zirkulation von 95° heiBem Wasser unter den
funf Betten das Entspannen des Betons bereits in 7 bis 8 Stunden nach dem Beto-
nieren erméglichen sollte. Hi-Tech Concrete Products zog viele Faktoren in Betracht,
bevor sie ihren Plan des Betonierens in zwei Schichten umsetzte.

Als Erstes, um sicherzustellen, dass das Aufheizen nicht zu einem Feuchtigkeitsver-
lust an der Betonoberflache fihr, installierte er ein Abdeckungssystem mit Plane,
dank dem die Spannbetonfertigdecken schnell und einfach abgedeckt und wieder
freigelegt werden konnten. Die Abdeckung verhindert nicht nur den Feuchtigkeits-
verlust, sondern auch eine Trockenschwundrissbildung, spréode Kanten und Rander,
und verringert die Warmeverluste, also auch die Betriebskosten.
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Blick von oben auf einen Teil des Bereichs der Hi-Tech-Kipp-
tischfertigung und des Lagerplatzes fiir vorgefertigte Wand-
platten. Der Produktionsbereich flir Spannbetonfertigteilde-
cken befindet sich im iberdachten Bereich des Werks.

Zweitens musste ein Aufstellungsort fur das Heizsystem ge-
funden werden, der nicht viel Platz benétigte, sich in der Nahe
der Spannbetten befand, das Aushartungssystem vor der Wit-
terung schitzte und eine rasche Aufstellung und einfache
Wartung erméglichte. Seine Lésung bestand darin, das Aus-
hartungssystem im Innern eines 20 Ful3 groBen Schiffscontai-
ners unterzubringen, mit allen notwendigen Funktionskom-
ponenten sowie dem erforderlichen Umweltschutz.

Drittens, um die Ausgaben fir das Aush&rtungssystem zu
rechtfertigen, stellte Eng. Koblawi eine Liste der Marketing-
vorteile auf, wie die Verhinderung von Rissen, hartere Kanten
und Ecken, schnellere Lieferung und die Méglichkeit, einen
Hittensandanteil von mindestens 30% zu gewéhrleisten, so
wie es das Emirat von Dubai fiir jedes Betonbauwerk vor-
schreibt. Neben den mit dem Zweischichtbetrieb der Betten

Hi-Tech produziert Spannbetonfertigteildecken mit unter-
schiedlichen Querschnitten, einschlieBlich unterschiedlicher
Breiten zwecks optimaler Montage, oder stdrkere Wandun-
gen fir gréBere Spannweiten, damit den Anforderungen der
Kunden bestmdglich Rechnung getragen wird.
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verbundenen Vorteilen, konnte er - dank der Warmehartung
- erhebliche Kosteneinsparungen beim Zement erzielen.
Schlussendlich hatte Hi-Tech Concrete Products die fur ihren
Plan des beschleunigten Aushartungssystems notwendigen
Nachweise und Investitionszusagen beisammen. Was jetzt
noch fehlte, war ein Lieferant, der ihren Anforderungen ge-
nigen wirde.

Nach Gespréchen mit anderen Betonfertigteilherstellern und
auf der Grundlage anderer Faktoren, wie Qualitét des techni-
schen Angebots und technische Unterstiitzung im Vorfeld,
entschied sich Eng. Koblawi fir ThermalCure, das System fir
beschleunigte Betonaushéartung von Kraft Curing Systems.
LAuf den ersten Blick war das System teuer, denn schlieBlich
bin ich gegeniber den Eigentimern des Unternehmens
daflr verantwortlich, das Bestmdgliche herauszuholen. Aber
die 6-jahrige Garantie der Heizeinheit zeigte mir, dass Kraft
Curing hochwertige Materialien verwendet. Niemand sonst
bot eine Garantielaufzeit von 6 Jahren. Darliber hinaus
schétze ich Krafts lokalen Vertreter fur Verkauf und Kunden-
dienst, Herrn Kishore Gogia von Webau Middle East sehr.
Mein Verhaltnis zu Herrn Kishore gibt mir die Sicherheit, dass
er sich im Falle eines Problems um dieses kimmern wird.”

Entwurf und Implementierung
des Aushartungssystems

Kraft Curing Systems hat das Aushartungs- und Heizsystem
ThermalCure in Form von containerisierten und rahmenmon-
tierten Modellen ausgefihrt. In diesem Falle hat Kraft auf-
grund des Aufstellungsorts der Ausristung (in der Néhe des
Produktionsbereichs, hohe Temperaturen am Tag und nied-
rige Temperaturen in der Nacht, beengt unter freiem Himmel)
ein containerisiertes Aushartungssystems entworfen, das zu
dessen Schutz in einem gut bellfteten und isolierten 20 Ful3

Ein Beispiel von in einem System zur effizienten und schnel-
len Errichtung von Wohnhé&usern, Geschéftsgebauden und
Bauwerken mittlerer Hohe verbauten vorgefertigten Beton-
platten von Hi-Tech
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groBen Schiffscontainer mitsamt dem Wasseraufheizer mit
94% Wirkungsgrad, der Wasserfilterung, der Umwalzpumpe,
den flnf (5) Heizschleifen fir die Spannbetonbetten und der
Steuerung untergebracht ist.

Auf den funf (5) jeweils 180 m und 1,2 m breiten Spannbetten
kénnen bis zu 500 mm hohe Spannbetonfertigdeckenkom-
ponenten produziert werden. Bei mittleren AuBentempera-
turen um die 30°C und einer erforderlichen Aushartungstem-
peratur von 60°C kénnte man meinen, dass der Warmebedarf
sich in Grenzen hélt. Allerdings in Anbetracht der Nachttem-
peraturen im unteren zweistelligen Bereich und der mégli-
chen Installierung eines sechsten Spannbettes wurde eine
Wasserkesselleistung von 450 kW fir die Bereitstellung von
95°C heiBem Wasser vorgesehen.

Alle Komponenten des Aushartungssystems wurden vor dem
Versand im Innern des isolierten Schiffscontainers vormon-
tiert, vorverdrahtet und angeschlossen. Der Container ist mit
Querliftung, Beleuchtung, Frostschutz, Schaltschrankkih-
lung, Brandschutz und Uberspannungsschutz sowie mit elek-
trischen Steckdosen fir spatere Zusatzausriistungen ausge-
stattet.

Nach dem Eintreffen der Ausriistung vor Ort und ihrer siche-
ren Aufstellung werden alle Anschlisse (Dieselkraftstoff,
Strom, Wasserversorgung, sowie Warmwasservor- und -riick-
lauf) durch die Containerwdnde und das Containerdach
(Abgas) ausgefiihrt. Der Container wird mitsamt den An-
schlissen fur eine einfache und schnelle Aufstellung geliefert.
Mit dem Heizsystem liefert Kraft Curing ein automatisches Be-
tonaushartungssteuerungssystem, AutoCure®, denn ein Heiz-
system ist letztendlich nur so gut wie seine Steuerung. Im Falle
des Hi-Tech-Projekts besteht die Steuerung aus einfachen,
aber dennoch sehr effektiven und effizienten Zwei-Punkt-Ther-
mostatreglern, die sich die einzigartigen Temperatursensoren
von Kraft Curing zunutze machen. Die auf der Unterseite der
Formen der Spannbetonfertigdecken eingeschraubten Tem-
peratursensoren messen prazise die Oberflachentemperatur
des Spannbetts und stellen eine unglaublich effektive, einfa-
che und kostenglinstige Lésung fiir die Messung der Beton-
temperatur aller auf Stahltischen, in Stahlbetten oder -formen
betonierten Betonprodukte dar.

ThermalCure, das containerisierte System fur eine beschleu-
nigte Betonaushartung kann innerhalb von 24 Stunden nach
der Lieferung bereits in Betrieb genommen werden.

Herausforderungen eines Betonherstellers

Laut Eng. Koblawi ist eine der gréBten Herausforderungen
aller Betonfertigteilhersteller die der Nachfrage entspre-
chende fristgerechte Lieferung, wobei erstere von der Bau-
stelle diktiert wird. Kommt die Baustelle schlecht voran, sta-
peln sich die Betonfertigteile und nehmen in Kirze den ge-
samten verfigbaren Lagerplatz in Anspruch. Wenn dagegen
die Baustelle der Planung vorauseilt oder innerhalb kurzer
Frist Betonfertigteile bendtigt werden, ist Hi-Tech jetzt in der
Lage, diesen Anforderungen zu gentigen. Dank des Systems
fur eine beschleunigte Aushartung gehoren Lieferverzége-
rungen aufgrund der Betonaushéartung der Vergangenheit an.
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2 Jahre Erfahrung

Eng. Koblawi fasst die Vorteile des ThermalCure-Systems fol-
gendermalBen zusammen: Betonieren in zwei Schichten, so
dass die Produktion ohne zuséatzlichen Bedarf an Produktions-
kapazitdten und Platz gesteigert werden kann, einen Hitten-
sandanteil von 30%, die Senkung des Gehalts an gewdhnli-
chem Portlandzement (OPC) und die Lieferung von Produk-
ten héherer Qualitat, ohne Schwindrisse und mit harteren
Kanten und Ecken, und das ganze schneller.

Wenn die Nachfrage nachlésst und das Betonieren in zwei
Schichten nicht notwendig ist, kann das Aushartungssystem
abgeschaltet werden, vorausgesetzt die AuBentemperaturen
lassen es zu. Im Falle hoher Produktionsraten muss kein Platz
fur Produktion/Lagerung aufgrund zuséatzlicher Betten belegt
werden, der dann wieder bei sinkender Nachfrage ungenutzt
bliebe.

2017 und das neue Produktionswerk in Dubai

,Wir sind sehr zufrieden mit den Vorteilen und dem geringen
Wartungsbedarf des Aushartungssystems”, erklart Eng. Ko-
blawi. ,Wir sind in der Tat derart zufrieden, dass wir derzeit in
Zusammenarbeit mit Kraft Curing den Entwurf und die Liefe-
rung eines zweiten ThermalCure-Systems fir unser neues Pro-
duktionswerk in Dubai planen. Das neue Werk bringt uns
naher an den dynamischen Markt von Dubai heran, wo unsere
Kunden die héchste Prioritat auf Qualitat und den 30%igen
Hittensandanteil legen, und wo der Platzmangel uns dazu
zwingt, sehr effizient zu produzieren und zu liefern. Aufgrund
unserer Erfahrung mit Kraft Curing sind wir sehr zuversichtlich,
dass sie uns dabei helfen werden, diese Kriterien zu erfillen.”
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WEITERE INFORMATIONEN
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Kraft Curing Systems GmbH

Muehlenberg 2

49699 Lindern, Deutschland

T+49 5957 96120, F +49 5957 961210
info@kraftcuring.com, www.kraftcuring.com

H4 TECH

CONCRETE FRODUECTS

Hi-Tech Concrete Products LLC

P.0. Box: 109200, Abu Dhabi, VAE
T+97125509112, F+9712550 1227
info@hitechconcrete.ae, www.hitechconcrete.ae
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