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Wzdłuż autostrady A8 budowana jest obecnie trasa wyso-
kich prędkości z Wendlingen (nad Neckarem) do Ulm, 
na potrzeby projektowanego połączenia kolejowego 
Stuttgart–Ulm. Zapewni ona szybki i komfortowy przejazd
przez Schwäbische Alb. Czas podróży ulegnie znacznemu
skróceniu – zarówno w wymiarze regionalnym, krajowym
jak i międzynarodowym. W ten sposób Badenia-Wirtem-
bergia zostanie trwale połączona z europejską siecią tras
dużych prędkości. Trasa obejmuje tunel o długości ok. 8 km
między Wendlingen i Kirchheim pod Teckiem (Albvorland -
tunnel). Produkcja segmentów, z których będzie wykony-
wany tunel, wymaga zastosowania kontrolowanego przy-
spieszonego dojrzewania betonu. Opracowany został od-
powiedni system, który będzie dostarczony przez firmę
Kraft Curing Systems.

Deutsche Bahn powierzyła budowę omawianego odcinka tra-
sy firmie Implenia Construction GmbH. Będą w niej uczestni-
czyli specjaliści z dziedziny budowy tuneli, specjalnych budow-
li podziemnych i budowli inżynierskich. Albvorlandtunnel bę-
dzie składał się z dwóch równolegle drążonych niezależnych
tuneli o długości ok. ośmiu kilometrów i średnicy zewnętrznej
ok. 11 m. 

Firma Herrenknecht AG ze Schwanau odpowiada za urządze-
nia techniczne do drążenia tunelu. Zastosowane zostaną dwie
maszyny drążące, każda o długości ok. 120 m i wadze 2300 t.

Ich średnica wynosi 11 m, a moc napędzająca tarczę tnącą
4400 kW. 

Sprzęt do produkcji elementów tubingów dostarcza firma
Formwork, spółka-córka firmy Herrenknecht. Produkcja będzie
odbywała się w Kirchheim pod Teckiem. Budowa fabryki 
w szczerym polu stanowiła wyzwanie polegające na optymal-
nym z punktu widzenia wydajności produkcji i możliwości ma-
gazynowania wykorzystaniu hali produkcyjnej usytuowanej na
ograniczonym terenie. Decydującą rolę odgrywa tu planowa-
na prędkość drążenia i wynikające z niej dzienne zapotrzebo-
wanie na tubingi. Dla zapewnienia dwukrotnego w ciągu dnia
wykorzystania form niezbędne jest ogrzewanie samych form 
i hali produkcyjnej. 

Aby sprostać temu wyzwaniu z zachowaniem ustalonych ter-
minów, firmy Implenia Construction GmbH oraz Herrenknecht

Kontrolowane przyspieszone twardnienie
betonu w produkcji tubingów dla tunelu
Albvorland

Kraft Curing Systems GmbH, 49699 Lindern, Niemcy
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Na potrzeby aktualnie realizowanego projektu
Albvorlandtunnel firma Kraft dostarcza system
przyspieszonego dojrzewania betonu Thermalcure®, 
którego serce (kocioł z gorącą wodą) jest zabudowane 
w izolowanym, wentylowanym i ogrzewanym kontenerze.

Projekt budowy tunelu - przegląd.
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Formwork postawiły na doświadczonego partnera – firmę Kraft
Curing Systems z Lindern koło Oldenburga.  Wyposażyła ona
już wiele instalacji do produkcji elementów tubingów. Należą
do nich dwa projekty w Egipcie, Metropolitan Light Rail w Iz-
raelu oraz Vancouver BC Evergreen Line w Kanadzie. 

Na potrzeby aktualnie realizowanego projektu Albvorlandtun-
nel firma Kraft dostarcza system przyspieszonego twardnienia
betonu Thermalcure®. Jego serce (kocioł z gorącą wodą) jest

Gorąca woda krąży w izolowanych przewodach zasilających 
i powrotnych, ogrzewających poszczególne formy. 

Dzięki specjalnemu kotłowi woda w układzie zasilania osiąga
temperaturę do 110°C, przy czym nie wytwarza się para.

SOMMER Anlagentechnik GmbH
Benzstrasse 1 | D-84051 Altheim/Niemcy 
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| Produkcja tasmowa stacjonarna
| Stoły wahliwe

| Urzadzenia do obróbki palet
| Systemy transportu i obsługi

| Wielofunkcyjny robot wykonujacy oszalowania
| System rozprowadzania betonu 

do wszystkich zastosowan
| Systemy uszczelniania

| Maszyny do wygładzania
| Systemy szalunkowe

| Oszalowania specjalnych elementów budowlanych
| Oszalowania garazów/oszalowania niewielkich 

pomieszczen/oszalowania specjalne
| Oszalowania konstrukcji szkieletowych
| Oszalowania podporowe/wiazarowe/

oszalowania typu TT

Techniki produkcyjne 
i systemy automatyzacji dla

zakładów produkujacych
prefabrykowane element

betonowe
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zabudowane w izolowanym, wentylowanym i ogrzewanym
kontenerze. Wydajność kotła to 1300 kW. Firma Kraft Curing
Systems określiła zapotrzebowanie na ciepło i tak zwymiaro-
wała urządzenie, aby możliwa była przyśpieszona obróbka ter-
miczna form i hal za pomocą grzejników i urządzeń cyrkulacyj-
nych, wyposażonych w wymienniki ciepła. W całej hali zainsta-
lowano 36 wysokowydajnych wentylatorów transportujących
ciepło do obszarów roboczych. 

Dzięki specjalnemu kotłowi woda w układzie zasilania osiąga
temperaturę do 110°C, przy czym nie powstaje para. Gorąca
woda krąży w izolowanych przewodach zasilających i powrot-
nych, ogrzewających poszczególne formy w łącznej liczbie 77.
Pod formami dla elementów tubingów znajdują się żebrowane
rury wypromieniowujące ciepło z mocą 600 W na metr, co po-
zwala w razie potrzeby w sposób kontrolowany podgrzać for-
my do temperatury 60°C. 

Wysokie wymagania stawiane podgrzewaniu form stwarzają
konieczność zastosowania złożonego systemu. Musi istnieć

Korzystny rozwój sprzedaży stymuluje wzrost 
we wszystkich obszarach

Firma Kraft Curing Systems GmbH rozwijała się w ostatnich la-
tach niezwykle dynamicznie. Oferowane przez nią systemy
przyspieszające dojrzewanie betonu są poszukiwane na całym
świecie, stale wzrasta też popyt na indywidualne rozwiązania.
Bardzo dobitnie dowodzą tego statystyki z ostatnich lat, 
na przykład te dotyczące wolumenu zamówień: o ile w roku
2013 wyprodukowano i dostarczono 26  instalacji, to w roku
2016 było ich już 75.

Aby dotrzymać kroku temu jakże pozytywnemu rozwojowi, tak-
że samo przedsiębiorstwo Kraft Curing Systems konsekwent-
nie rosło. Podczas gdy w roku 2013 zatrudniało jedynie 12
osób, do roku 2016 liczba ta podwoiła się i do końca 2017
roku jeszcze znacznie wzrośnie. Liczne zapytania i zamówienia
sprawiają, iż niezbędne okazują się uzupełnienia we wszystkich
obszarach - z korzyścią dla klienta i ku jego zadowoleniu.

Ponadto większa liczba konstruktorów i  elektrotechników za-
pewnia znacznie wyższą wydajność produkcji, która stała się
pilnie konieczna z punktu widzenia realizacji zamówień w ak-
ceptowalnym czasie.

Zwiększyło się także, rzecz jasna, zapotrzebowanie na wolną
przestrzeń. Powierzchnia w istniejącej hali produkcyjnej stała
się niewystarczająca. Dlatego też całkiem niedawno firma Kraft
wybudowała obok budynku biurowego, mieszczącego także
halę produkcyjną, nową halę o powierzchni 450 m2. Są w niej
teraz wykonywane grubsze prace, na przykład spawanie ele-
mentów stalowych, podczas gdy „stara” hala wykorzystywana
jest jako „manufaktura“; w której z poszczególnych komponen-
tów składa się gotowe do wysyłki urządzenia i poddaje tes-
tom.

Wielojęzyczny, także znacznie powiększony, zespół serwisowy
zapewnia klientom możliwie szybką pomoc – zarówno jeżeli
chodzi o zapytania dotyczące nowych urządzeń, realizację za-
mówień, jak i sprawy związane z serwisem.

Siedziba firmy Kraft Curing Systems GmbH w Lindern
powiększyła się o nową halę o powierzchni 450 m2.

Pod formami tubingu znajdują się żebrowane rury,
wypromieniowujące ciepło z mocą 600 W na metr, 
co pozwala w razie potrzeby w sposób kontrolowany
podgrzać formy do temperatury 60°C. 
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możliwość niezależnego podgrzania każdej z 77 form z zacho-
waniem określonych parametrów temperatury i czasu. Zapew-
nia to automatyczne urządzenie Autocure® firmy Kraft Curing,
sterujące twardnieniem betonu zgodnie ze zdefiniowanymi
wcześniej krzywymi temperatury i twardnienia. Urządzenie 
Autocure działa w zakresie kilku stopni twardości betonu (Pre-
set, Ramp, Soak, Cooldown) i na podstawie danych z czujnika
temperatury steruje automatycznym zaworem gorącej wody.
Każda z form jest wyposażona w automatyczny zawór i czujnik
temperatury, który dzięki bezpośredniemu kontaktowi z beto-
nem dostarcza informacji o jego temperaturze. Cały system
jest sterowany z czterech paneli dotykowych 9“, rozmieszczo-
nych w czterech strefach obsługi celem zaoszczędzenia per-
sonelowi chodzenia oraz wykluczenia przypadkowej zamiany
form. Wizualizacja jest indywidualnie dostosowana do danej
strefy obsługi.

Na etapie koncepcji stwierdzono, że każda mieszanka betono-
wa znajdująca się w poszczególnych formach musi twardnieć
według określonej krzywej temperatury, a cały proces ma być
kontrolowany i rejestrowany. Dzięki indywidualnemu sterowa-
niu wyniki jakościowe są takie same podczas gorącego lata jak
i mroźnej zimy. Umożliwia ono także wielokrotne wykorzystanie
form w ciągu jednego dnia.

Firma Kraft od 28 lat produkuje systemy do kontrolowanego
przyspieszonego dojrzewania betonu dla wszystkich rodzajów
prefabrykatów betonowych. Do dzisiaj zainstalowała ich po-
nad 1000. Utrzymujący się wysoki popyt  na te systemy, spo-
wodowany także stałym wzrostem wymagań jakościowych 
i dotyczących optymalizacji produkcji, pozwala sądzić, iż dla
producentów prefabrykatów betonowych coraz ważniejsze
staje się kontrolowane twardnienie betonu i jednolite warunki
klimatyczne. M

Kraft Curing Systems GmbH
Muehlenberg 2
49699 Lindern, Niemcy
T +49 5957 96120
F +49 5957 961210
info@kraftcuring.com
www.kraftcuring.com
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