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Kraft Curing Systems GmbH, 49699 Lindern, Alemania

Curado controlado del hormigén
de la produccion de dovelas
para el tunel de Albvorland

B Josef Hammerschmidt, Kraft Curing Systems GmbH, Alemania

Para el proyecto ferroviario Stuttgart-Ulm se esta constru-
yendo un nuevo tramo de alta velocidad desde Wendlin-
gen (Neckar) hacia Ulm a lo largo de la autopista A8. El
nuevo tramo ofrece un camino rapido y cémodo por el Jura
de Suabia. Los tiempos de los recorridos regionales, nacio-
nales e internacionales se acortan notablemente. Baden-
Wourtemberg se integra de forma duradera en la red de la
alta velocidad europea. El tramo incluye el ttinel de Alb-
vorland de 8 km de longitud entre Wendlingen y Kirch-
heim unter Teck. Para la construccién del tinel se requiere
un curado controlado de los segmentos de hormigén con
los que se construye el tunel. Este ha sido disefiado,
suministrado y garantizado por Kraft Curing Systems

Para este tramo, la compafiia del ferrocarril aleman, Deutsche
Bahn, ha adjudicado las obras a Implenia Construction
GmbH. Las obras seran ejecutadas por especialistas de las
areas de la construccién de tuneles, obras subterraneas es-
pecialesy civiles. El tinel de Albvorland consta de dos tubos
de tunel de ocho kilémetros de longitud, con un didmetro ex-
terior de 11 m cada uno.

La empresa Herrenknecht AG, de Schwanau ha sido la encar-
gada de la técnica de hincado. Se utilizardn dos tuneladoras
que tienen una longitud de 120 m y pesan 2300 t cada una.
El didmetro de las tuneladoras es de 11 m, la potencia de hin-
cado de la rueda de corte es de 4400 kW por maquina.
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Formwork, la filial de Herrenknecht, suministra el equipa-
miento para la produccién de dovelas a Kirchheim unter Teck.
El reto para construir la fabrica de campo consiste en cons-
truir una nave de produccion de dovelas en un terreno limi-
tado, en donde el espacio disponible se pueda utilizar de
forma éptima de cara a la capacidad de produccién y de al-
macenamiento. Aqui, la velocidad de hincado prevista y la de-
manda de dovelas diaria que de ello resulte desempefian un
papel decisivo. Con el fin de garantizar todos los dias un uso
doble de los encofrados se requiere una calefaccién de en-
cofrado y una calefaccién para la nave.

Para el proyecto actual del tinel de Albvorland, Kraft
suministra el sistema de curado acelerado del hormigén
Thermalcure®, estando montada la pieza principal
(caldera de agua caliente) de la instalacién en un
contenedor aislado, ventilado y con calefaccién.
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Con la caldera especial se alcanza una elevada temperatura
de entrada de hasta 110 °C, sin que se genere vapor.

Para este reto, las empresas Implenia Construction GmbH y
Herrenknecht Formwork solicitaron la ayuda del socio expe-
rimentado Kraft Curing Systems, de Lindern, cerca de Olden-
burg, con el fin de que resolviera este reto dentro del plazo
establecido. Kraft Curing Systems ya ha equipado varias ins-
talaciones de produccién de dovelas. Entre ellos figuran dos
proyectos en Egipto, el Metropolitan Light Rail de Israel y la
Vancouver BC Evergreen Line de Canada.

i

El agua caliente circula a través de conductos de
alimentacién y retorno aislados hasta los diferentes
encofrados de dovelas.
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Para el proyecto actual del tinel de Albvorland, Kraft suminis-
tra el sistema de curado acelerado del hormigén Thermal-
cure®, estando montada la pieza principal (caldera de agua
caliente) de la instalacién en un contenedor aislado, ventilado
y con calefaccién. La potencia total de la caldera de agua
caliente es de 1300 kW/h. La demanda de calor fue deter-
minada por Kraft Curing Systems y la instalacion se prepard
para que fuera posible utilizar la calefaccion del encofrado y
la calefaccion de la nave con dispositivos de calefacciéony de
circulacién equipados con intercambiadores de calor de
agua caliente. En toda la nave se han instalado 36 ventilado-
res de alto rendimiento que transportan el calor hacia las
zonas de trabajo.

Con la caldera especial se alcanza una elevada temperatura
de entrada de hasta 110 °C, sin que se genere vapor. El agua
caliente circula a través de conductos de alimentacion y
retorno aislados hasta los diferentes encofrados de dovelas,

Una evolucién positiva del negocio aporta
un crecimiento en todas las areas

A lo largo de los ultimos afnos, Kraft Curing Systems GmbH
ha experimentado una evolucién rapidisima. Los sistemas
de curado de la empresa se solicitan en todo el mundo, la de-
manda de soluciones individuales aumenta constantemente
desde hace afos. Las cifras de los Gltimos afios lo demuestran
de forma impresionante como, por ejemplo, el volumen de
pedidos: si en el afno 2013 se fabricaron y suministraron
26 instalaciones, en 2016 ya fueron 75.

Con el fin de poder mantener el ritmo de este desarrollo posi-
tivo, la empresa Kraft Curing Systems también ha ido cre-
ciendo continuamente. Mientras que en 2013 la plantilla estaba
formada por 12 personas, este nimero se duplicé hasta 2016
y hasta finales de 2017 seguird aumentando notablemente.
Las numerosas consultas y la buena situacion de los pedidos
hacen necesarios refuerzos en todas las areas, con el fin de
poder desarrollarlos de cara a una elevada satisfaccion del
cliente.

Ahora mas constructores y electricistas proporcionan unas ca-
pacidades claramente superiores en la produccién, pero que
eran urgentemente necesarias para poder gestionar los pe-
didos en un periodo de tiempo aceptable.

Evidentemente, con el tiempo también ha aumentado la de-
manda de espacio, de manera que la superficie de la nave de
produccién ya no era suficiente. Por eso, recientemente Kraft
construyd una nueva nave con una superficie de 450 m? al
lado del edificio de oficinas y de la nave existente. A partir de
ahora, en esta nueva nave se realizaran los trabajos mas bas-
tos, tales como la soldadura de componentes de acero, mien-
tras que ahora, en la "antigua" nave de produccion tiene lugar
la "manufactura". Aqui se ensamblan y se prueban los dife-
rentes componentes formando las instalaciones listas para el
suministro.
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Bajo los encofrados de las dovelas se encuentran tubos de
aletas de alto rendimiento que generan 600 vatios de calor
radiante por cada metro, de modo que, si es necesario,
calientan los encofrados de forma controlada hasta los 60 °C.

Un equipo de servicio postventa multilinglie y que también
ha crecido considerablemente en Kraft Curing se encarga de
ayudar lo antes posible a los clientes: tanto en las cuestiones
sobre las nuevas instalaciones, el desarrollo del pedido y en
las cuestiones relacionadas con el servicio técnico.

La sede de la empresa Kraft Curing Systems GmbH
de Lindern se ha ampliado con una nueva nave de 450 m2
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de los que hay un total de 77. Bajo los encofrados de las
dovelas se encuentran tubos de aletas de alto rendimiento
que generan 600 vatios de calor radiante por cada metro, de
modo que, si es necesario, calientan los encofrados de forma
controlada hasta los 60 °C.

Los exigentes requisitos de la calefaccion del encofrado re-
quieren un sistema inteligente. Cada uno de los 77 encofra-
dos se debe poder calentar por separado, con determinados
pardmetros de temperatura y tiempo. Para ello se utiliza el
control automético de curado de hormigdn Kraft Curing Au-
tocure®, que lo hace posible utilizando curvas de temperatura
o de curado predefinidas. El control Autocure tiene varios ni-
veles de curado de hormigdn (Preset, Ramp, Soak, Cooldown)
y, con los datos medidos del sensor de temperatura, regula
una vélvula automéatica que solicita el agua caliente. Todos los
encofrados tienen una vélvula automatica y un sensor de tem-
peratura que, mediante un contacto directo con el hormigén,
proporciona la temperatura del hormigdn directa. Todo el sis-
tema se maneja con cuatro paneles tactiles de 9”, que estan
divididos en cuatro zonas de manejo, con el fin de reducir los
recorridos del personal de produccién y descartar confusio-
nes con los encofrados. Cada visualizacion estd adaptada de
forma individual a cada zona de manejo.

En la elaboracién del concepto ha sido importante que cada
dovela se deba curar con una curva de temperatura definida
y que el proceso se controle y se registre. Mediante un control
separado se garantiza que los resultados de la calidad sean
similares tanto en el caluroso verano como en el frio invierno.
Ademds, de este modo, en un dia se puede utilizar un enco-
frado varias veces.

La empresa Kraft fabrica desde hace 28 afos sistemas de cu-
rado de hormigén controlados para todo tipo de prefabrica-
dos de hormigdn y ya lleva més de 1000 equipos instalados.
Gracias a la elevada demanda, también debido a los requisi-
tos de calidad y optimizaciones del producto cada vez més
exigentes, Kraft Curing Systems tiene la sensacion de que
para los fabricantes de prefabricados de hormigén cada vez
es mas importante un curado controlado y unas condiciones
climéticas unitarias. |
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