Prinzing-Pfeiffer GmbH, 89143 Blaubeuren, Alemania

Gigante de hormigon en el Caucaso

TUBOS DE HORMIGON

A comienzos de 2015 se inaugurd en Azerbaiyan una de las fabricas de hormigon mas grandes y modernas de Europa Oriental. Incluso el
presidente llham Aliyev estuvo invitado en la fiesta de inauguracion de la nueva planta de produccion de StarConcreteProduction (Star CP)
en Sumgait. La instalacion se construy6 por encargo de la sociedad anénima estatal Azersu, cuyos especialistas eran responsables de la
planificacion técnica y del rendimiento de la fabrica. Star CP (entonces Azkontakt) y Prinzing-Pfeiffer (que en el momento de la firma del
contrato era Schlosser-Pfeiffer GmbH) han aplicado con éxito estas planificaciones. Star CP no solo suministrard a Azersu prefabricados de
hormigén armado (tubos, anillos de pozos, bases de pozos, conos), sino también a empresas privadas encargadas de la construccion y remo-
delacion de los sistemas de abastecimiento de agua y de evacuacion de aguas residuales de Baki, Sumgait y otras ciudades de Azerbaiyan.

La construccién de la nueva fébrica de hor-
migén era imprescindible: durante los pré-
ximos 12 a 15 afios, en todas las ciudades
azerbaiyanas sin excepcién se pondré en
marcha un amplio programa de desarrollo
que, sobre todo, atafie a las infraestructu-
ras hidrdulicas. Ademds de la fabricacién
de tubos, Star CP también suministra bordi-
llos y elementos de hormigén, asi como
adoquines, que se fabrican con el método
de la prensa vibratoria. La superficie total
de la fabrica abarca 12 ha, la superficie
de produccién, 11 000 m2. Anualmente se
fabrican ente 120 000 - 140 000 m de
tubos de hormigén armado y 500 000 m?2
de placas de hormigén.

El auge de Azerbaiyan

La historia del Azerbaiydn industrial ya
comenzé a principios de la Alta Edad
Media, con la explotacién de petréleo en
la peninsula de Apsheron. Gracias a sus
ricos recursos de petréleo, una vez anun-
independencia en 1991,
Azerbaiydn ocupé una importante posicién
politico-econémica en el continente euroa-
sigtico. El pais superd con éxito el dificil

ciada su

periodo de transicién de los afios 90 del
pasado siglo y desde entonces registra un
impulso econémico continuado. Especial-
mente alto (un promedio del 24,2 % anual)
fue el crecimiento del PIB de la Repiblica
de Azerbaiyan entre los afos 2005 vy
2008. En este periodo, Azerbaiydn alcan-
z6 el mayor crecimiento econémico del
mundo. la aportacién de Azerbaiydn al
producto interior bruto total de todos los
paises caucdsicos corresponde aproxima-
damente a dos terceras partes del mismo.
Con razén se habla de este pais como la
locomotora econdémica de esta regién. El
florecimiento de Azerbaiydn se debe a su
politica de economia liberal y apertura al
mundo. Se presta especial atencién a la
colaboracién econémica con los paises de
la UE, con el fin de aprovechar sus tecno-
logias innovadoras para el desarrollo eco-
némico del pais. El principal componente
de esta politica es un répido crecimiento
del sector de la construccién que, en el
marco de la modernizacién industrial,
ocupa un lugar importante. Por encargo
del presidente azerbaiyano se inicié un
amplio programa para la construccién de
modernas instalaciones de materiales de

construccién, financiado con créditos esta-
tales con muy buenas condiciones. Para la
construccién de 18 plantas con un valor
total de 186 millones de manat (1 manat =
aprox. 0,95 USD) se concedié un crédito
de 70 millones de manat. 14 plantas nue-
vas ya se encuentran en funcionamiento y,
con ayuda de maquinaria de fabricantes
europeos lideres, estén produciendo mate-
riales de construccién de méxima calidad.

Comienzo de las obras

La localidad de Sumgait, la tercera mayor
ciudad de la Repiblica de Azerbaiydn, fue
elegida para ubicar la nueva instalacién.
Hacia bastante tiempo que Sumgait habia
abandonado su época de esplendor como
importante centro industrial, pero esté& vol-
viendo a recobrar su fama como el mayor
centro industrial del Cducaso. Asi las cosas,
cerca de Star CP se estdn construyendo
nuevas plantas de produccién para la
fabricacién de carbamida, superfosfato y
adiciones quimicas para productos del
petréleo. No muy lejos de alli se encuentra
también la joya de la corona de la
Republica de Azerbaiyan: el mayor parque

Tubos de hormigén armado antes del envio al cliente
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Las nuevas naves de la fabrica se han construido en muy poco

tiempo siguiendo las instrucciones de Prinzing-Pfeiffer
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El sefior llham Hajiyev, director general de Star CP y el sefior
Alexander Probst, director regional de Prinzing-Pfeiffer

tecnoldgico multisectorial de Sumgait. Para
la construccién de la fabrica de Star CP, el
Ministerio de Desarrollo Industrial ha pues-
to a disposicién un solar en la costa del
mar Caspio en el terreno de la antigua
fabrica quimica "of national standing". En
el terreno atn habia antiguas instalaciones
de produccién y restos de las infraestructu-
ras anteriores. Se demolié un edificio y el
solar se urbanizé de nuevo. El saneamien-
to del terreno y la preparacién para la
nueva construccién han requerido mucho
tiempo. Ademds de naves de produccién,
también se han construido bloques de ofi-
cinas con atractivas estancias y salas socia-
les, incluido un comedor de 150 plazas. En
este sentido, desde un principio, la direc-
cién de la empresa ha prestado mucha
atencién a los intereses y deseos de los
empleados. Se ha hecho todo lo posible
para que los empleados vayan a gusto a
trabaijar, se sientan bien y tengan todo lo
necesario. La nueva fdbrica se construyé
en muy poco tiempo: las obras solo han

Al cabo de tan solo 10 semanas desde el comienzo de las obras ya
se erigieron las primeras naves de la fébrica
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Obl’ as

durado un afio y ocho meses. El comienzo
de las obras tuvo lugar en la primavera de
2013 y la puesta en funcionamiento, en
enero de 2015.

En las obras de la fébrica, el director gene-
ral llham Hajiyev desempefé un papel muy
importante. Su capacidad visionaria creé
esta fébrica mucho antes de que se hubie-
ran realizado los primeros planos y se
hicieran los célculos y cuando muchas per-
sonas consideraban que la nueva planta
de produccién ultramoderna era una uto-
pia. En donde ofros no veian mds que unas
ruinas deterioradas, Hajiyev ya veia ante
sus ojos la mayor fdbrica de hormigén de
Europa Oriental. Ahora, una vez construi-
da la fébrica, més de uno sigue creyendo
que es un espejismo.

Método de seleccion de las maquinas

A la hora de examinar todos los posibles
proveedores, se presté especial atencién a

TUBOS DE HORMIGON

El terreno de la fabrica Star CP el dia de la primera visita a las

una empresa lider a escala mundial de
mdquinas para tubos de hormigén: la
empresa Prinzing-Pleiffer GmbH, de
Blaubeuren (Alemania). Durante este pro-
ceso, los ingenieros de Star CP recabaron
un enorme volumen de informacién sobre
sus mdquinas, los productos de hormigén y
la propia empresa.

El sefior llham Haijiyev, director general de
la fdbrica, sefiala: "Un importante argu-
mento a favor de la empresa Prinzing-
Pfeiffer es su pais de procedencia. Todos
sabemos muy bien que la calidad alemana
es una de las
Tradicionalmente, en Alemania se fabrican
méquinas sélidas y muy fiables. Esto atafie
tanto a los automéviles, maquinas herra-
mientas, como al resto de maquinaria".

"A la hora de elegir no solo hemos tenido
en cuenta el extraordinario lugar que
ocupa la ingenieria mecdnica alemanaq,
ademds de la informacién sobre Prinzing-
Pfeiffer, sino también la opinién de los cole-
gas del sector. Hemos preguntado a ocho

mejores del mundo.

La méquina Variant 3600/2500 de Prinzing-Pfeiffer para tubos de

hormigén hasta £3600 mm y una longitud méxima de 3,0 m
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Pinza de giro de tubos para productos de hasta 15 t de peso

fabricantes de tubos de hormigén muy
importantes qué maquinas tienen en sus
empresas y como respuesta obtuvimos lo
siguiente: seis de ocho empresas tienen en
sus fabricas maquinas de Prinzing-Pfeiffer.
Hablando con colegas de Rusia y de
Arabia Saudi -dos paises muy diferentes-
subrayaron la elevada reputacién de las
méquinas de Prinzing-Pfeiffer. Con la expe-
riencia que he ido adquiriendo, actualmen-
te puedo decir que nuestras expectativas se
han superado con creces. Transcurridos
mds de seis meses desde la puesta en fun-
cionamiento de la instalacién, nos alegro-
mos muchisimo de que en aquel entonces
hubiéramos tomado la decisién correcta”,
apunta llham Hajiyev

Pensando en el futuro

La fdbrica Star CP estd equipada con la
técnica mds moderna de la empresa
PrinzingPfeiffer y de muchas otras empre-
sas occidentales. Ademds de la propia
planta de produccién, todos los equipos
periféricos, como los camiones, elevado-
res, carretillas elevadoras y groas también
se han adquirido en Alemania.

Las mezclas de hormigén se realizan con
dos instalaciones mezcladoras de Prinzing-
Pfeiffer. Equipadas con dispositivos de
pesaje y dosificacién para los aditivos liqui-
dos y secos, pueden alojar al mismo tiem-
po hasta tres tipos de cemento. A pesar de
que las mezcladoras estdn optimizadas
para la demanda de produccién actual,
ain tienen importantes reservas de produc-
tividad para un posible incremento del
volumen de produccién. Asimismo son posi-
bles los equipamientos de la instalacién
mezcladora de hormigén con opciones
adicionales para ampliar las capacidades
del proceso. Entre estas opciones se pue-
den mencionar, por ejemplo, medios de
automatizacién adicionales tales como
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robots, sistemas de dosificacién para fibras
metdlicas, aditivos o adiciones para la
fabricacién de elementos de hormigén
armado con propiedades especiales.

En total se han construido ocho estaciones
de moldeo. Cada estacién puede fabricar
tubos de hormigén armado -entre otras
cosas con revestimiento interior de polieti-
leno (inliner)- con un didmetro interior que
oscila entre 300 mm y 2500 mm. Una esto-
cién incluso fabrica tubos con un didmetro
de hasta 3600 mm y una longitud mdxima
de 3000 mm. La fabricacién de los anillos
de pozos, bases de pozos y conos se lleva
a cabo en una mdquina Variant 1500. Con
esta maquina se pueden fabricar las piezas
mencionadas anteriormente con un didme-
tro interior méximo de 1500 mm y una altu-
ra de hasta 1000 mm. Ademds de anillos y
conos con una longitud de 1000 mm, des-
pués de la formulacién técnica también se
pueden fabricar anillos de pozo con altu-
ras entre 300 y 600 mm. La mdquina
Modulant 765 fabrica anillos de compen-
sacién con alturas entre 40 y 250 mm, que
se necesitan para colocar las cubiertas.
Con ayuda de dos grandes mdaquinas sol-
dadoras se pueden fabricar las jaulas de la
armadura metdlica con la forma y el tama-
fio que se desee, entre 300 mm vy
3000 mm.

Los dispositivos de giro tipo pértico, con
capacidades portantes que oscilan entre
15y 251, asi como los carros de transpor-
te proporcionan una inteligente logistica de
la produccién. Un parque propio de maqui-
naria especial, consistente en 10 dompe-
res, 10 mezcladoras de hormigén, 2 carre-
tillas apiladoras y 4 carros de diferente
tonelaje garantizan el suministro puntual de
los productos fabricados.

Alexander Probst, director regional (Europa
Oriental) de la empresa Prinzing-Pfeiffer

TUBOS DE HORMIGON

La méquina Variant 2500 de Prinzing-Pfeiffer durante la produccién

GmbH, comenta lo siguiente: "Los requisi-
tos técnicos especificos han determinado la
eleccién y el equipamiento completo de la
instalacién. A modo de objetivo especial se
establecié una amplia gama de productos,
para lo que se prestan muy bien las maqui-
nas universales. Ya en la fase de proyec-
cién de la instalacién se otorgd un gran
valor a la posibilidad de ampliacién: estos
se puede aplicar tanto a las mdquinas exis-
tentes, como también al montaje de nuevas
mdquinas. En este sentido se prepard, por
ejemplo, una fosa adicional con los cimien-
tos listos y todas las conexiones necesarias,
aunque la instalacién automdtica de alto
rendimiento (200 anillos/turno) prevista
para ello se realizar& mds adelante. Una
ventaja enorme para Star CP también con-
sistio en que la fdbrica se debia disefar
desde cero, sin tener en cuenta mdaquinas
ni instalaciones ya existentes. De manera
que no habia ningdn limite para una meca-
nizacién o automatizacién éptimas ni para
una perfecta logistica de la produccién,
desde la alimentacién del silo, hasta el
transporte de los prefabricados.

Todas las mdquinas estdn automatizadas y
controladas por ordenador, por lo que no
solo se minimizan los errores humanos, sino
que al mismo tiempo se incrementa la cali-
dad de los productos. Dentro de los proce-
sos de trabajo automatizados se incluyen:
La fabricacién de la mezcla de hormigén,
la alimentacién de las mezclas a las maqui-
nas, los procesos de compactacién y el
control de la mesa vibratoria. Los operarios
de las mdquinas solo deben controlar la
instalacién y, si fuera necesario, realizar
correcciones en el proceso de trabajo".

"Apreciamos mucho a nuestro socio
Prinzing-Pfeiffer. No solo como fabricante y
proveedor de mdéquinas de primera cali-
dad, sino también como empresa de servi-
cios de ingenieria altamente cualificada.
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Los tubos endurecidos se trasladan con un carro de fransporte fuera

de la nave al almacén al aire libre

Todos los planos de la instalacién, inclui-
dos los planos de los cimientos de las
mdquinas, han sido realizados por los
especialistas de esta empresa. En todos los
procesos de trabajo nos han ayudado sin
descanso, ya fuera en la fabricacién de las
jaulas de la armadura o al soldar los tubos
de polietileno. Para nosotros, como clien-
tes, es muy cémodo colaborar solo con una
empresa y conseguir todo el equipamiento
literalmente 'de un solo proveedor".
Ademds este proveedor no solo es hébil
sino que transmite mucha confianza. Los
empleados de Prinzing-Pleiffer han respon-
dido a todas nuestras preguntas, incluso a
aquellas que en un principio ni siquiera nos
habiamos planteado. A pesar de que los
plazos eran muy justos, todo se terminé de
forma puntual y minuciosa y cumpliendo
todas nuestras demandas. El jefe de pro-
yectos alemdn, el sefior Alexander Probst,
no solo estaba permanentemente informa-
do de todo, sino que a menudo acudia
también a Sumgait para solucionar los pro-
blemas sobre el terreno. Asimismo es un
mérito suyo el que las relaciones de cola-
boracién entre nosotros y Prinzing-Pfeiffer
sean tan buenas y que durante la comuni-
cacién nunca hubiera dificultades de enten-
dimiento. Nuestros técnicos aprendieron
muy répido a manejar las modernas méqui-
nas alemanas, lo que sirvié de gran ayuda
para la infegracién exitosa en nuestra idea
de produccién”, apunta el director general
Haijiyev.

La imagen del cliente:
se exige la maxima calidad

Los clientes de Star CP se pueden clasificar
en dos grupos destinatarios. Por un lado la
sociedad estatal Azersu y, por otro, otros
participantes en el mercado. Los tubos con
didmetros muy grandes son especialmente
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interesantes para Azersu. Las empresas pri-
vadas compran tubos con un didmetro que
oscila entre 800 y 1000 mm, es decir, prin-
cipalmente tubos, bases de pozos, anillos y
conos. La fabricacién de bordillos, adoqui-
nes y otros pequefios elementos de hormi-
gén estd pensada, en su gran mayoria,
para las empresas privadas. No obstante,
los productos de los otros participantes del
mercado también estdn controlados por
Azersu, que verifica su calidad antes de
que se puedan tilizar en los proyectos.
Ademds, los productos que se utilizan en
las instalaciones de abastecimiento de
agua y en los sistemas de aguas residuales
también son controlados estrictamente por
el Ministerio de Emergencia. Por eso solo
se demandan productos de un nivel de cali-
dad mdximo. Cuando se trata de elemen-
tos importantes para las infraestructuras de
las ciudades, tales como tubos, pozos, etc.,
los fabricantes tienen la obligacién de
tener en cuenta y cumplir todas las normas,
independientemente de si el comprador es
un cliente particular o una empresa estatal.
llham Haijiyev, director general de la f&bri-
ca Star CP: "La buena calidad es un requi-
sito imprescindible para un trabajo exitoso
en el mercado. Por eso una buena calidad
es la maxima prioridad para todos los
empleados de la fébrica Star CP. El trabo-
jo del control de la calidad comienza con
el control de las materias primas y de los
accesorios (dridos, cemento, aditivos) y no
acaba al final de la cadena del proceso
tecnolégico en el almacén de prefabrica-
dos. Los especialistas de la fabrica y los
representantes de ofras organizaciones y
estructuras estatales (p. ej. empleados del
Ministerio de Emergencia y de las institu-
ciones cientificas) comprueban in situ los
productos Star CP y su uso. Esto descarta
précticamente cualquier posibilidad de
suministrar productos defectuosos. Por esta

TUBOS DE HORMIGON

El "jardin de muestra" de tubos de hormigén y pozos de hormigén/
gama de productos de Star CP

razén se elaboré una serie de medidas
organizativas y técnicas para el control de
calidad. Todos los empleados de las dife-
rentes lineas asumen una gran responsabi-
lidad con el control de calidad: desde el
encargado de la nave, hasta el encargado
del turno. Los empleados del laboratorio
de la fébrica llevan a cabo un trabajo muy
especial. La colaboracién con las principa-
les instituciones cientificas de la reptblica
constituye un factor importante en el control
de calidad y a la hora de responder a las
cuestiones que se plantean. Los empleados
de estas instituciones toman muestras de los
productos fabricados en estudios de
campo, las comprueban y ponen sus infor-
mes a disposicién de la direccién de la
fabrica. Los empleados de los institutos
pueden trabajar continuamente en la
empresa o bien en el marco del trabajo de
investigacion.

Equipamiento moderno:
nuevas posibilidades, produccion limpia

El equipamiento moderno de los mejores
fabricantes del mundo no solo hacen posi-
ble una amplia gama de productos, reduc-
cién de costes propios, control de calidad,
aumento de la productividad y rendimiento
de la produccién, sino que aseguran un
ahorro energético, reducen el impacto
ambiental y crean entornos de trabajo
seguros y cémodos para el usuario. Con
Star CP se han podido crear més de 200
nuevos puestos de trabajo. Esto ayuda a la
regién de forma estable y duradera.

La expansién exitosa y la conquista de mer-
cados extranjeros es un objetivo realista
para el futuro. El exclusivo equipamiento
técnico y el volumen de produccién le per-
miten a Star CP no solo abastecer al mer-
cado Repiblica de
Azerbaiydn, sino suministrar los productos

interior de la
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Bases de pozos listas con entradas y salidas

a sus paises vecinos como Irdn, Kazajistdn,
Uzbekistan, Turkmenistan, Georgia y zonas
del sur de la Federacién Rusa. La demanda
de estos productos es muy alta, porque los
fabricantes de la zona no pueden suminis-
trar ni la gama de productos requerida ni la
calidad exigida. Entre los productos
demandados se encuentran, entre otros, los
tubos con revestimiento de polietileno o
tubos para microtineles con didmetros
entre 2000 y 3000 mm.

Se presta mucha atencién al cumplimiento
de las leyes ambientales de la Repuiblica
de Azerbaiydn. Las aguas residuales indus-
triales se depuran muy bien, lo que permite
reutilizar una gran parte de los residuos.
Ademds, todos los silos de cemento estdn
equipados con los filtros mds potentes. Por
ello el polvo de cemento no contamina el
entorno. Otro punto fuerte es el drea de la
planificacién del personal. Otro pilar de la
trayectoria de éxito de Star CP es la for-
macién y el perfeccionamiento continuos
de los empleados de todos los departa-
mentos.

Star CP: un proyecto exclusivo,
experiencias unicas

Por su tamapio, el volumen de mdquinas y
ofros pardmetros, la fabrica Star CP es el
mayor proyecto que jamds haya realizado
PrinzingPfeiffer GmbH. Ha habido proyec-
tos que eran similares, pero las posibilida-
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moldeadas

des y las perspectivas de este proyecto son
realmente Gnicas. En Sumgait ha sido posi-
ble resolver toda una serie de tareas técni-
cas dificiles: la fabricacién de los tubos de
polietileno de alta densidad (HDPE) inte-
grado y la garantia del méximo rendimien-
to en la fabricacién de los tubos con un dig-
metro medio y grande para esfuerzos de
diferentes niveles. Para garantizar un rendi-
miento tan elevado, ha sido necesario opti-
mizar la organizacién del proceso, de
manera que no se debilitara demasiado
ninguna parte de la cadena de produc-
cién: la mezcladoras de hormigén, el equi-
pamiento para la alimentacién y la distri-
bucién del hormigén, mdquinas para la
fabricacién de las jaulas de la armadura,
maquinaria para la ejecucién de los prefa-
bricados, los dispositivos de giro, efc.

El sefior Alexander Probst opina: "Para la
Prinzing-Pfeiffer GmbH, una empresa con
més de 100 afios de experiencia profesio-
nal en muchos paises del mundo, este pro-
yecto se convirtié en un verdadero reto, la
colaboracién con la empresa Azkontakt
fue muy importante y extremadamente inte-
resante para nosotros. Ahora, una vez fina-
lizado este trabajo, la empresa Prinzing-
Pfeiffer GmbH se muestra agradecido con
sus colegas azerbaiyanos por la confian-
za, por su ayuda incondicional y espera
volver a realizar otros proyectos".

La f&brica de hormigén de Sumgait es una
prueba de las posibilidades y perspectivas

TUBOS DE HORMIGON

del desarrollo econémico de la Republica
de Azerbaiydn y un ejemplo del enorme
potencial de esta republica. Y hay una
perspectiva de futuro con respecto a los
grandes éxitos que se pueden lograr en la
modernizacién de las infraestructuras de
produccién con la ayuda de modernas tec-
nologias y maquinaria innovadoras. |
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