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ПРОДУКЦИЯ ИЗ БЕТОНА

Хольгер Штихель, Штефани
Шааршмидт, KOBRA Formen GmbH,

Германия 

Инновационные подходы 
к конструированию форм –
история и технические предпосылки

За прошедшие 20 лет формы для
бетонных камней сделали огромный шаг
вперед в техническом развитии.
Изначально для форм сварных конструк-
ций использовалась специальная зака-
ленная сталь для повышения износостой-
кости форм. Будучи лидером отрасли,
компания KOBRA полностью перевела
производство на технологию фрезерова-
ния ячеек, уменьшив, таким образом,
допуски размеров ячеек с традиционных
1,5 мм до десятых долей миллиметра. К
этому добавилась модульная конструкция
форм, которая отличается четкой структу-
рой и позволяет комбинировать различ-
ные технологии KOBRA в одной форме. 

Процесс проектирования новых кон-
струкций форм ориентировался, в пер-
вую очередь, на требования рынка, на
котором, прежде всего, доминировал
спрос на износостойкую и удобную для
ремонта оснастку для производства
бетонных камней. Для этого требовались
новые технологии закалки для применяе-
мых сортов стали вкупе с инновационны-
ми конструкциями форм. Задача компа-
нии KOBRA состояла в объединении раз-
личных потребностей рынка и соблюде-
нии действующих промышленных стан-
дартов и допусков при производстве
бетонных камней всех типов. 

Технология закалки carbo –
повышение износостойкости

Компания KOBRA использует техно-
логию закалки carbo на протяжении 15

лет, благодаря чему удалось кардиналь-
но улучшить износостойкость форм для
тротуарной плитки. Два года спустя тех-
нологию carbo стали применять для про-
изводства изнашиваемых частей форм
BoltlineTM для высоких продуктов, в част-
ности, форм для пустотелых блоков и
бордюрного камня. 

Прежде стандартный срок службы
газо-азотированных форм для пустоте-
лых блоков колебался в диапазоне от
60 000 до 120 000 тактов. На приме-
ре заводов по выпуску бетонных бло-
ков на Ближнем Востоке, использую-
щих в производстве высокоабразивные
материалы с гранитной крошкой и
стальные технологические поддоны, и,
как следствие, имеющих высокую сте-
пень износа форм, выгода от новой
закалки форм хорошо заметна.
Компания KOBRA поставила первые
формы для пустотелых блоков, зака-
ленные по технологии carbo, со съем-

ными изнашиваемыми деталями в нача-
ле 2004 г. в Объединенные Арабские
Эмираты, при этом срок службы прак-
тически удвоился. 

Философия компании KOBRA Formen
GmbH заключается, в том числе, в
постоянном совершенствовании успеш-
ных и признанных на рынке производ-
ственных технологий. Так, методика
закаливания carbo прошла многочис-
ленные испытания, в результате которых
в 2009 г. был создан новый производ-
ственный стандарт закалки форм для
тротуарной плитки – Optimill carbo 68
plusTM. Эта новая ступень качества
отличается твердостью 68 HRC и равно-
мерной глубиной закалки 1,2 мм в ячей-
ках, что, в большинстве случаев, ведет к
существенному повышению срока служ-
бы форм. Точнейшие фрезеровочные
аппараты обеспечивают максимальную
точность, гладкую поверхность и ровные
стенки формы. 

Технические инновации для производства
высококачественных бетонных изделий

KOBRA Formen GmbH, 08485 Ленгенфельд, Германия 

На протяжении многих лет формы для бетонных камней компании KOBRA Formen GmbH изготавливаются с применением собствен-
ной закалки по технологии carboTM. В целях повышения срока службы форм мы постоянно совершенствуем конструкцию и техно-
логию форм в тесном сотрудничестве с производителями бетонных камней по всему миру. Одним из приоритетных направлений
работы является улучшение износостойкости отдельных компонентов форм, которые подвергаются особо сильным нагрузкам во
время процессов заполнения и уплотнения. Поэтому компания KOBRA придерживается комплексного подхода, предлагая не только
сами матрицы, но и накрывочные листы на резьбовом соединении из стали, закаленной по технологии carbo 68 plusTM – впечат-
ляющий уровень качества с твердостью 68 HRC и глубиной закалки 1,2 мм. Комплекс услуг по продаже форм для бетонных камней
включает в себя консультации и поддержку клиентов в рамках послепродажного обслуживания. 

Рис. 1: Сборная конструкция формы для бетонных камней KOBRA

Точная геометрия вкладышей
Вкладыши формы снабжены съемными
защитными пластинами

Накрывная пластина на болтах

Часть рамы 
с болтовым соединением
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Следующим шагом на пути повышения качества стало при-
менение производственной технологии carbo 68 plus для особен-
но популярных в Европе и Северной Америке систем производ-
ства крупноформатной плитки с длиной кромки до 1250 мм.
Сегодня сотни форм этого типа успешно эксплуатируются по
всему миру. 

Сборная конструкция – ускорение 
и упрощение ремонтных работ

Наряду с повышением износостойкости, компания KOBRA
непрерывно совершенствует сборную конструкцию различных
типов форм на основе концепции индивидуальных компонен-
тов. Так, например, матрица формы Boltline 3TM, применяемая
для производства вышеуказанных крупноформатных плит, пол-
ностью состоит из съемных компонентов, крепящихся посред-
ством пазов и болтовых соединений. Рама и накрывочные листы
также имеют болтовые соединения и являются съемными.
Дополнительно к этому существует возможность комбинирова-
ния с другими модулями комплексной технологии KOBRA, таки-
ми как нагреваемые пуансонные пластины HotshoeTM,
HeadguideTM для защиты тонких мини-фасок или FlexshoeTM
для улучшения уплотнения лицевого слоя изделий.

Комбинация сборной конструкции и износостойких
технологий – продолжительный срок службы 
и высокое качество изделий

Во время осмотра и ремонта эксплуатируемых на заводе
форм технические специалисты компании KOBRA отметили
существенное сокращение типичных следов износа на матри-
це, чего, однако, нельзя было сказать про раму. В ходе запол-
нения накрывочные листы, составляющие верхний край рамы,
испытывают особые нагрузки, поскольку загрузочная тележка
перемещается поверх формы. 

Было установлено, что, в силу повышенной твердости, мат-
рица менее подвержена износу, чем накрывочные листы.

В рамках постоянного повышения срока службы форм была
исследована возможность применения методики закаливания
carbo 68 plus также для накрывочных пластин. В этом году были
поставлены первые формы с матрицей и накрывочными пласти-
нами из стали с закалкой carbo 68 plus, которые уже сейчас
демонстрируют существенно более высокие показатели по

Рис. 2: Резьбовые накрывочные пластины из стали с закалкой carbo 68 plus

Накрывочные пластины с закалкой »carbo 68 plusTM« 

Ячейки формы с закалкой »carbo 68 plusTM«

ÂÛÁÎÐ ÇÀ ÒÅÕÍÎËÎÃÈßÌÈ

www.kobragroup.com
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Примененные в формах KOBRA матрицы и 
накрывочные листы, закаленные по технологии 
»carbo 68 plus™«, позволяют вам достичь высшей 
эффективности производства и заметно увеличивают 
срок службы форм. 
А с ячейками, отфрезерованными на высокоточном 
оборудовании, вы получите геометрически 
идеальные изделия.
   

Твердость – Точность – Износостойкость
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накрывочные листы в 
закалке »carbo 68 plus™« 

матрица формы в 
закалке »carbo 68 plus™«

Optimill ™carbo 68 plus
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сроку службы без необходимости преж-
девременной замены изнашиваемых
деталей. 

Поддержка на заводе клиента –
целенаправленные меры по
повышению срока службы форм для
бетонных камней

Многие производители бетонных
камней занимаются ремонтом мелких
повреждений форм непосредственно у
себя на заводе, что позволяет избежать
транспортных расходов и длительных
простоев производства. Услуга поддерж-
ки на заводе клиента «Support on
SiteTM», предлагаемая компанией
KOBRA, включает целенаправленные
меры по продлению срока службы форм
для бетонных камней:
- Сварка трещин в матрице, раме или

пуансоне
- Сварка или замена сломанной

ножки пуансона
- Восстановление изношенных фасок
- Замена изношенных пуансонных

пластин или центральных узлов
- Выправка кромок формы
- Замена матрицы в болтовых кон-

струкциях форм (в т.ч. для форм
DynamicTM)

- Услуги по вводу в эксплуатацию спе-
циальных форм с подогревом.

Ремонтные работы в сервисном
центре в Ленгенфельде

Если объем ремонтных работ по
форме превышает вышеуказанные
меры, то рекомендуется провести тща-
тельную экспертизу в сервисном центре
KOBRA, который находится на главном
заводе в Ленгенфельде. Здесь, в первую
очередь, производится комплексная
проверка формы на основе образцов

износа, и разрабатывается перечень
необходимых и экономически целесооб-
разных действий по ремонту. 

Вся требуемая информация и данные
о каждой произведенной форме доступ-
ны, что позволяет вернуть форме изна-
чальные парамерты. Перед началом
обработки клиент получает подробное
предложение с перечислением плани-
руемых работ:
- Очистка и проверка каждой формы

на необходимость ремонта
- Подварка нижней кромки матрицы
- Замена пуансонных пластин, вклю-

чая подгонку и монтаж
- Сварка трещин в раме и пуансоне
- Замена отдельных компонентов

рамы и матрицы формы
- Торцевое шлифование пуансонов и

нижних частей форм
- Капитальный ремонт гидравлических

форм и форм с подогревом
- Выправление направляющих
- Переделка формы под другой тип

установки
- Лакировка и монтаж каждой формы.

Сервисные услуги для изготовления
высококачественных бетонных камней

Спектр услуг команды сервисных
специалистов компании KOBRA охваты-
вает не только ремонт форм, но также
поддержку при оптимизации процесса
производства бетонных камней. 

Программа My Calibration включает
детальное консультирование по
настройке оптимальных рабочих пара-
метров установки для конкретного типа
форм. Это позволяет оптимизировать
рабочие режимы и настройки оборудо-
вания с целью обеспечения выпуска
высококачественных изделий. Для этого,
при помощи, максимум, восьми одно-
временно подключенных датчиков уско-

рения, анализируется динамическое
поведение формы в машине во время
процесса уплотнения. Данные об уско-
рении, скорости, колебательных траек-
ториях и частотных спектрах проверяют-
ся и калибруются.

Зачастую успех кроется в мелочах.
Высокоскоростная съемка позволяет
зафиксировать и проанализировать
невидимые невооруженному глазу пара-
метры, имеющие большое значение для
производственного процесса, для кор-
рекции рабочих настроек.

Измерения ударных реек способно
устранить нестабильные результаты
уплотнения и расхождения по высоте
камней. Сервисные транспортные сред-
ства KOBRA оснащены приборами для
электронного измерения пути в целях
контроля настроек ударных реек. 

KOBRA Formen GmbH 
Plohnbachstraße 1, 08485 Lengenfeld, Germany
T +49 37606 3020, F +49 37606 30222
info@kobragroup.com, www.kobragroup.com

ДАЛЬНЕЙШАЯ ИНФОРМАЦИЯ  

Замена отдельных болтовых пуансонов Замена пуансонной пластины

Замер вибрации в момент процесса 
оптимизации 


