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Prinzing GmbH Anlagentechnik und Formenbau, 89143 Blaubeuren, Niemcy

Best, a.s. uruchamia drugi system produkaj
frezowanych monolitycznych podstaw studzienek
dostosowanych do indywidualnych wymagan
klientow

Na targach 2010 firma Prinzing po raz pierwszy zaprezentowata szerokiej publicznosci system Primuss do produkcji monolitycznych
podstaw studzienek ze zindywidualizowanymi kinetami i przej$ciami szczelnymi. Robot frezowniczy wystawiony na stoisku przez caly czas
symulowat frezowanie kinet i przej$¢ szczelnych w monolitycznej podstawie studzienki. Ta nowoczesna i superszybka technologia przyciagata
spojrzenia odwiedzajacych z branzy i zdotata przekona¢ do siebie rowniez kierownictwo czeskiej firmy Best, a.s. Pierwszy kontakt na targach
zaowocowat uruchomieniem pierwszej produkcji na maszynie Primuss na ziemi czeskiej. System zostat zamontowany w miejscowosci
Mohelnice na Morawach. System i gotowe wyroby spotkaty sie z natychmiastowym, niezwykle pozytywnym odbiorem wsrdd klientéw i firma
Best, a.s. od razu mogta méwi¢ o sukcesie we wprowadzeniu nowego produktu na rynek. Aby méc zaoferowaé studzienki produkowane
w systemie Primuss w catych Czechach, podjeto decyzje o wyposazeniu kolejnej sposrdd siedmiu posiadanych przez firme Best lokalizacji
produkcyjnych w technologie produkciji Primuss. Montaz nowego urzadzenia miat miejsce w miesigcach zimowych na przetomie 2012/2013 r.
w miejscowosci Chlumec nad Cidlinou w poblizu Pragi we wschodnich Czechach. W potowie lutego 2013 r. technicy firmy Primuss

zakonczyli prace montazowe i nowe urzadzenie byto gotowe do pracy.

m Mark Kiippers, CPl worldwide, Niemcy m

Best, a.s. jest najwigkszym producentem wy-
robéw betonowych i prefabrykowanych
elementéw betonowych w Czechach. Firma
Best zostata zatozona tuz po upadku rezi-
mu sowieckiego w 1990 r., a obecnie ma
dominujgcq pozycje na krajowym rynku, na
kiérym to Best gtéwnie koncentruje swojq
dziatalno$é. Poza tym stale eksportuje swo-
je wyroby betonowe do Niemiec, Austrii,
Polski i Stowacji. Siedem lokalizacji produk-
cji wraz z 24 zaktadami pokrywa praktycz-
nie caly obszar Czech. Do tego dochodzi
duzy sktad w poblizu Pragi.

Zatozycielem firmy Best jest Tomas Brezing,
ktéry réwniez dzisiaj jest jedynym wiascicie-

Graficzne przedstawienie stanowiska frezowania.
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lem przedsigbiorstwa. Best zatrudnia ok. 500
wiasnych pracownikéw, a dodatkowo 500 ko-
lejnych oséb z sektora ustug stale pracuje na
potrzeby firmy. Od wielu lat Best nalezy do
100 najbardziej znaczqcych przedsie-
biorstw w Czechach, ktére corocznie sq wy-
rézniane. W ubiegtym roku Best uplasowat
sie nawet na 4 miejscu, a tym samym tylko
trzy pozycje za Skodq, znanym na $wiecie
producentem samochodéw.

Punkt ciezkosci produkgii firmy Best spoczy-
wa na produkcji wyrobéw betonowych do
ksztattowania architektury ogrodowej i kraj-
obrazu, jak réwniez prefabrykatéw betono-
wych. Poniewaz Czechy majg wiele do
nadrobienia pod wzgledem infrastruktury
kanalizacii, stale roénie rynek prefabryko-

wanych elementéw studzienek. Dlatego tez
Best silniej skoncentrowat sie réwniez i na
tym obszarze.

W lokalizaciji, w kidrej stosowana jest techno-
logia Primuss nie produkowano do tej pory
wyrobdw do zastosowart w kanalizacii, a gté-
whie kostke brukowq, palisady i bloczki mu-
rowe. Wraz z uruchomieniem produkcji na
maszynie Primuss zaktad ten wkroczyt w no-
waq ere. Do hali, w ktérej produkowane sq wy-
tgcznie palisady, dobudowano nowq hale fo-
brycznq, w kidrej teraz odbywa sig produkeja
na maszynie Primuss. Szyny istniejgcego sys-
temu wézkédw szynowych zostaty odpowied-
nio wydtuzone, dzieki czemu réwniez i nowa
produkcja moze by¢ teraz zasilana mieszan-
kg betonowq z istniejgcego wezta. >

W Mohelnicach na maszynie Atlas produkowane sq pétfabrykaty.
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Kinety i przejscia szczelne sq frezowane catkowicie automatycznie;
wiercone sq réwniez otwory do umieszczania stopni ztazowych.

Primuss wykorzystywany jest juz w sze$ciu krajach
europejskich

W swojej krétkiej historii systemowi produkcji Primuss udato sie juz po-
zyskaé licznych klientéw. W sumie w szesciu krajach w Europie w 11
zaktadach monolityczne podstawy studzienek sq produkowane z wy-
korzystaniem rozwigzania firmy Prinzing. Klienci ceniq sobie fakt, ze
produkcja pétfabrykatéw betonowych i frezowanie kinety mogg na-
stepowad po sobie w krétkich odstepach czasu. Od chwili przyjecia
zamédwienia do ofrzymania gotowego wyrobu uptywa, jedli jest taka
potrzeba, tylko kilka godzin. Oprécz krétkich cykli produkeyjnych pro-
ducenci doceniajq réwniez niskie naktady sity robocze;.

Przenosnik kubetkowy transportuje wyfrezowany materiat z dotu
roboczego.
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Stanowisko frezowania z dwoma miejscami roboczymi.

Podstawy studzienek w technologii Primuss mozna produkowaé za-
réwno z mieszanki betonowej o konsystenciji wilgotnej, jak réwniez
z betonu samozageszczalnego. W pierwszym przypadku pétfabry-
katy sq wytwarzane maszynowo, jok na przyktad w przedsigbior-
stwie Best na linii Atlas czy Tornado firmy Prinzing, a po okreslonym
czasie dojrzewania przekazywane sq do centrum frezowniczego.
W drugim przypadku pétfabrykaty podstaw studzienek sq odlewa-
ne w formach, w ktérych réwniez dojrzewajq. Po uzyskaniu odpo-
wiedniej wytrzymatosci, pétfabrykaty sq rozformowywane i podda-
wane obrébce przez robota frezujgcego.

Przy wykorzystaniu maszynowej obrébki Primuss kinety i przejécia
szczelne mozna frezowad indywidualnie. Tym samym mozna po-
wiedzieé, ze kinete mozna ksztattowaé praktycznie bez ograniczen.

Produkcja w technologii Primuss w potaczeniu z systemem
produkcji Atlas w pierwszym zaktadzie

W przypadku pierwszej produkeji w systemie Primuss we wschod-
nich Czechach Best wybrat kombinacje urzqdzen Atlas i robota fre-
zujgcego z podwéjnym stanowiskiem obrébki. Uniwersalny system
produkcji Atlas to system modutowy sktadajqgcy sie réznych nieza-
leznych elementéw, takich jak zasilanie mieszankq, wibrator cen-
tralny, systemy prasowania i transportu. Sterowanie maszyng moze
by¢ dostosowane albo dla trybu manualnego albo sterowania pro-
gramowego (pétautomatycznego). Maszyna Atlas moze byé wyko-
rzystywana do produkciji elementéw prostokgtnych, rur do 3 000 mm
wysokoéci, zbiornikéw oraz petnej gamy elementéw studzienek -
zwezek, kregéw i podstaw. W pierwszym zaktadzie na Atflasie
produkowane sq jednak gtéwnie monolityczne podstawy studzienek

Pétfabrykaty rozformowywane natychmiast po wyprodukowaniu sq
gotowe do frezowania.
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Specjalne oprogramowanie uwzglednia pézniejsze wytozenie

plytkami.

do natychmiastowego rozformowanig,
ktére wytwarzane sq w postaci pétfabryka-
téw bez uformowanych kinet i przej$¢
szczelnych. Po uzyskaniu odpowiedniej wy-
trzymatoséci poczqtkowej pétfabrykaty sq
poddawane obrébce przez robota na sta-
nowisku frezowania, gdzie zostajg wyposa-
zone w odpowiednie kinety i przejicia
szczelne.

Produkcja w systemie Primuss
w potgczeniu z produkcjg na maszynie
Tornado w drugim zakfadzie

W przypadku produkcji w systemie Primuss
w drugim zaktadzie firma Best zdecydowa-
ta sie na kombinacje ztozong z autome-
tycznej maszyny Tornado do produkcji rur
i kregéw studziennych oraz robota frezujg-
cego z podwdjnym stanowiskiem obrébki.
Maszyna typu Tornado wykorzystywana
jest na catym $wiecie i jest specjalnie przy-
stosowana do produkcji elementéw studzie-
nek oraz pokrewnych prefabrykowanych
elementéw betonowych. Seria maszyn Tor-
nado obejmuje sze$¢ wariantéw maszyn

Po zakoriczeniu frezowania podstawa studzienki

jest odtransportowywana ze stanowiska roboczego.

réznych pod wzgledem wielkosci, dzieki
czemu mozna sprostaé oczekiwaniom
wszystkich klientéw. Oprécz kompletnej
gamy elementéw studzienek, na maszynie
Tornado do produkgii rur i kregéw studzien-
nych mozna réwniez produkowaé rury ni-
skie, elementy prostokgtne i palisady. Best
zdecydowata sie na tym razem $wiadomie
na Tornado, aby w zwigkszonym zakresie
méc produkowaé na jednej maszynie takze
kregi i zwezki pasujgce do monolitycznych
podstaw studzienek.

Pétfabrykaty podstaw studzienek przezna-
czone do produkcji betonowych podstaw
studzienek w systemie Primuss produkowa-
ne sq na Tornado na okoto dwie do trzech
godzin przed frezowaniem. Doktadne okno
czasowe miedzy produkcjg pétfabrykatu
a optymalnym momentem na frezowanie ki-
nety i przej$é szczelnych zalezy od wielu
czynnikéw. Znaczenie ma tutaj receptura
mieszanki betonowej oraz temperatura oto-
czenia w bezposrednim obszarze magazy-
nu tymczasowego. Produkcja na maszynie
Tornado odbywa sie pod poziomem po-

sadzki ograniczajqc przez to hatas. Rozfor-
mowywanie odbywa sie w maszynie. Za po-
mocq elekirycznego wézka transportowe-
go rozformowane pétfabrykaty wyjmowa-
ne sq z maszyny i skkadowane tymczasowo
zanim zostang przewiezione wézkiem
transporfowym na stanowisko frezowania.
Alternatywnie mozliwe bytoby réwniez za-
stosowanie robota dzwigowego do auto-
matycznego wyjmowania péifabrykatéw
z Tornado i odstawiania ich do obszaru ma-
gazynowania.

Na maszynie Tornado do produkii rur i kre-
géw studziennych mozna produkowaé ele-
menty o wymiarach o $rednicy od 150 do
2 500 mm przy dtugosci konstrukcyjnej od
250 do 1 450 mm. Elementy o masie do
2 500 kg produkowane sq zwykle w ciggu
2 do 4,5 minuty.

Best oferuje podstawy studzienek w $redni-
cach DN 800, DN 1000 i DN 1500, ktére
mozna produkowaé na maszynie Tornado.
Dzigki krétkim czasom przezbrajania ma-
szyny, produkcie mozna bezproblemowo

W nowym zaktadzie pétfabrykaty produkowane sq na maszynie
Tornado.
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Bardzo krétki czas przezbrajania maszyny Tornado umozliwia

produkcje réznych produktéw na jednej zmianie, takich jak kregi,
zweszki i pétfabrykaty podstaw studzienek.
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Robot frezujqcy pracuje pod posadzkq.

przestawiaé na rézne elementy studzienek,
dzigki czemu przy jednoczesnym wykorzys-
taniu systemu frezowania mozna jednoczes-
nie produkowad réwniez zwezki i kregi.

Po osiaggnigciu odpowiedniej
wytrzymatosci poczatkowej

potfabrykaty sg gotowe do frezowania

Po osiqgnigciu przez pétfabrykaty wystar-
czajgce] wytrzymatosci sq one zdejmowa-
ne wraz z pierécieniem formujgcym z rdze-
nia i fransportowane na stanowisko frezo-
wania. Stanowisko frezowania w firmie Best
wyposazone jest, jok w wigkszosci zakta-
déw produkujgeych na maszynie Primuss,
w robota frezujgcego umieszczonego po-
$rodku i dwa stanowiska obrébki. Dzieki te-
mu robot moze pracowaé bez przestojéw.
Podczas gdy obrabiana jest jedna podsta-
wa studzienki, na drugim stanowisku umie-
szczony moze zostaé juz kolejny pétfabry-
kat. Po zakorczeniu obrébki pierwszej pod-
stawy studzienki, robot natychmiast przesta-
wia sie na drugie stanowisko obrébki i za-
czyna frezowaé kinete i przejécia szczelne
w kolejnym pétfabrykacie. W tym czasie ob-
robiona wczeéniej podstawa studzienki zos-
taje zdjeta, a na stanowisku roboczym mo-
zna umiescié¢ nastepny pdtfabrykat. W ten
sposéb robot moze pracowaé nieustannie
i nie dochodzi do niepotrzebnych przestojéw.

Na stanowisku obrébki elementy monoli-
tyczne ustawiane sq na obrotowym pier-
$cieniu mocujgcym w takiej pozycii, w jakiej
sq produkowane, czyli dnem do géry. Sta-
nowiska robocze znajdujqg sie na poziomie
posadzki, a robot zamontowany jest poni-
zej tego poziomu. W zasiegu jego ruchéw
znajduje sie spodnia strona pétfabrykatu
(w celu frezowania kinety) oraz odwrotna
strona pétfabrykatu (w celu frezowania
przejéé szczelnych).

Odpady z betonu powstajgce podczas fre-
zowania spadajg na szeroki tasmociqg

www.cpi-worldwide.com

Produkcja zwezki na maszynie Tornado.

znajdujqcy sie pod obszarem roboczym ro-
bota. Podczas frezowania tasmociqg stale
przesuwa sie i transportuje odpady z dotu
roboczego. Gtadkie ptyty na zewnetrznych
$cianach dotu umozliwiajg zeslizgiwanie
si¢ spadajgcych na boki odpadéw na tas
mociqg. Dzieki temu w dole roboczym nie
zbierajq sie odpady z frezowania, gdyz
wszystkie zostajg odtransportowane. Na
koncu szerokiego taémociggu odpady z fre-
zowania zostajq przekazane do ustawione-
go pionowo ta$mociqgu, ktéry wywozi je
z poziomu dotu roboczego na poziom hali.
Tam odpady sq gromadzone i mogq zostad
na przyktad dostarczone ponownie do pro-
dukgii betonu.

Frezowanie kinety i przej$¢ szczelnych

za pomocg specjalnego narzedzia tnacego
Jak to zwykle ma miejsce w przypadku Pri-
mussa, robot rozpoczyna od wyfrezowania
kinety. Specjalng gtowicq frezujgcq w for-
mie kuli z ptytkami thqcymi z polikrystalicz-
nego diamentu beton jest stopniowo skra-
wany, az kineta uzyska swojq ostateczng
forme. Ruchy robota przebiegajg w kolej-
nosci ustawionej w programie.

Dopiero po wykonaniu catej kinety robot prze-
chodzi do przej$¢ szczelnych. Przed rozpo-
czeciem tego procesu najpierw automatycz-
nie zmieniane jest urzqdzenie frezujgce.
W tym celu robot przejezdza do magazynu
narzedzi, odktada gtowice frezujgeq doktad-
nie na przewidziang podstawe i pobiera no-
we narzedzie, mianowicie frez tarczowy.
Kroki te przebiegajq w pefni automatycznie
nie wymagajgc ingerencji operatora.

Obracajqey sie frez tarczowy jest ostroznie
umiejscawiany na elemencie. Robot frezuje
od zewngtrz do wewngtrz. Postep frezowa-
nia jest automatycznie regulowany przez
robota. Poprzez opér natychmiast okresla-
ny jest stopieh stwardnienia betonu i odpo-
wiednio dostosowywana jest liczba obro-
téw. Frez pracuje ruchami od zewngtrz do

érodka, az natrafi na kinete. W celu wyko-
nania kolejnego przejécia szczelnego pod-
stawa studzienki jest obracana na piericie-
niu mocujgcym, az ramie robota znajdzie
sie we whadciwym potozeniu. Wtedy frezo-
wane moze byé przejicie szczelne.

Dlugosé cykli frezowania oczywiscie rézni
sie w zaleznoéci od zakresu kinety i wymia-
réw podstawy studzienki. W przypadku
mniej czasochtonnych odlewdw monolitycz-
nych potrzeba okoto 5-7 minut, natomiast
bardzo ztozone wyksztatcenie kinety z licz-
nymi przejéciami szczelnymi wymaga od-
powiednio wigcej czasu. W takim przypad-
ku w maszynie Tornado pojawiajq sig nad-
wyzki produkeji, ktére mozna pokry¢ wy-
twarzajqc kolejne elementy z programu stu-
dzienek.

Po frezowaniu od razu do magazynu

Po zakonczeniu wszystkich prac frezowni-
czych podstawa studzienki jest podnoszona
ze stanowiska roboczego i przemieszczana
na tymczasowe sktadowisko w celu dalsze-
go dojrzewania. Ewentualne resztki odpa-
déw z frezowania, ktére zgromadzity sie
w przytqczach rurowych i nie wpadty do
dotu, zostajq usuniete recznie szczotkq.

Po osiqgnigciu wystarczajqce| wytrzymato-
$ci z podstaw studzienek podktady zdejmo-
wane sq przez odbicie i elementy odwra-
cane sq o 180°. W tym momencie mozna
ewentualnie natozyé jeszcze uszczelki.

Duza satysfakcja z pracy na systemie
Primuss pomimo trudnej sytuacji na
rynku

W roku 2012 firma Best wyprodukowata
w swojej pierwszej technologii Primus pra-
wie 2200 monolitycznych podstaw studzie-
nek, nie osiggnqwszy zaktadanych 5 000
sztuk. Winien jest tutaj nie brak akceptaciji
tego nowoczesnego produktu, ale réwniez
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Praktycznie nieograniczone mozliwosci formowania; mozliwos¢ wyfrezowania réwniez
bosych koricéw.

RURY BETONOWE

i w Czechach odczuwalne sq skutki kryzy-
su, a kasy gminne sq puste. Zlecenia nie sq
przyznawane w takiej iloci, jakiej faktycz-
nie wymagataby modernizacja systemu ka-
nalizacji. Mimo to produkcja w systemie Pri-
muss optacita sig, a zainteresowanie produ-
ktem stale rosnie w catej Republice Czeskiej.
Kolejng zalete wejécia na rynek z tak no-
woczesnym produktem Best upatruje w tym,
ze decydenci z instytucji publicznych prze-
konajq sie o korzysciach ptyngcych z jako-
$ci wyrobdw betonowych. Rury betonowe
odgrywajg w Czechach absolutnie drugo-
rzednq role. Jedli ogdlnie wzroénie zaufanie
do betonu wykorzystywanego w sektorze
kanalizaciji $ciekowych, co jak udowodnio-
no jest mozliwe w przypadku tak wysokoja-
kosciowych produktéw specjalnych, mogto-
by to pociagnqé za sobq daleko idgce skut-
ki dla branzy betonéw w Czechach.
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