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Hess Group, 57299 Burbach - Wahlbach, Niemcy

Firma KTC wykorzystuje uniwersaling,

RURY BETONOWE

WYSOCE NOWOCZEesNg maszyne do produkcii rur

W pdtnocno wschodniej czesci Ameryki Potudniowej lezy Republika Surinamu, kraj o niecodziennej topografii, ktorego powierzchnia jest jeszcze
w 95% porosnigta lasami deszczowymi. Klimat lasow deszczowych charakteryzuje sig tropikalnymi temperaturami, duza wilgotnoscia powietrza
i bardzo obfitymi opadami. Podczas opadéw na ziemig spadaja ogromne ilosci deszczu — tak duze, ze w umiarkowanych zachodnich strefach
klimatycznych cigzko to sobie w ogdle wyobrazi¢. Klimat laséw deszczowych jest uwarunkowany blisko$cig rownika, a w okresie deszczowym
w ciggu kliku chwil potrafi spa$¢ na ziemig ogromna ilos¢ wody. Tak obfite opady wymagaja prawidtowo funkcjonujacego systemu odwadniania
i kanalizacji. Rzad Surinamu bardzo powaznie traktuje swoje zobowigzania w tym zakresie i dlatego wprowadzit szeroko zakrojony program
inwestycji majacych na celu modernizacje istniejacych sieci kanalizacyjnych i dostosowanie ich do uwarunkowanej klimatycznie obfitosci opadéw.

W Ferry Jakobs, Hess Group, Niemcy =

Kuldipsingh Group to jeden z wiodgcych
producentéw materiatéw budowlanych Su-
rinamu. W ciggu ostatnich 10 lat tej grupie
przedsigbiorstw udato sie ugruntowaé swo-
ia pozycje na rynku, a dzigki nowym urzg-
dzeniom produkcyjnym Kuldipsingh jest
w stanie dostarczy¢ praktycznie kazdy wy-
réb, kiéry da sie wytworzyé z betonu.
Zwigkszony popyt na elementy do budowy
rurociggéw przeznaczonych do odprowa-
dzania $ciekéw, wéd opadowych i wody
powierzchniowej byt dla KTC (Kuldipsingh
Total Concrete), spétki cérki Kuldipsingh
Group, okazjg do zainwestowania w nowg
uniwersalng maszyne do produkgji rur beto-
nowych.

Woczesniej Kuldipsingh wykorzystywata do

produkgii rur starg maszyne o niskiej wydaj-
nosci wytwarzajgcq wyroby, ktérych jakosé

Przygotowanie fundamentéw.
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pozostawiata wiele do Zzyczenia. Rury beto-
nowe produkowane za pomocq tej maszy-
ny ani nie spetiaty wymogéw specyfikacii
technicznych, ani nie pozwalaty zaspokoié
popytu rynkowego. Ponadto Kuldipsingh
musi mierzy¢ sie z jednej strony z rosngcym
popytem na rynku, a z drugiej strony
z utrzymujqcq sie silng konkurencjg. Nale-
zato podjgé decyzje w jednym bqdz dru-
gim kierunku, czyli albo zainwestowaé
w nowq linie technologiczng do produkgji
rur betonowych i dgzy¢ do objecia pozycji
lidera na rynku, albo kontynuowaé produk-
cie na starej maszynie i pogodzié sie ze
stopniowq utratq rynku. Ostatecznie zdecy-
dowano sie na inwestycie w nowgq linie
technologiczng i zwrécono sie¢ do Hess
Group z prosbg o ztozenie stosownej ofer-
ty. Hess Group zlecono tez dostawe linii
technologicznej do produkciji bloczkéw be-
tonowych i kostki brukowej, ktérq zainstalo-
wano i uruchomiono w zaktadzie firmy KTC

w 2010 r. Zaproszenie do wspétpracy przy
projekcie nowej produkciji rur betonowych
powitano w firmie Hess z réwnie duzym en-
tuzjazmem.

W pierwszej kolejnosci nalezato oceni¢, na
jakie wyroby istnieje popyt. Nowa inwesty-
cja byla tez okazjg do wyznaczenia no-
wych standardéw, gdyz zaledwie kilka lat
wczeéniej rzqd wprowadzit nowe normy,
ktére w owym czasie poddano rewizji.
W zwigzku z tym, cidle wspdtpracujgce
z przedstawicielami wtadzy publiczne;,
zbadano problemy wystepujgce na niekté-
rych odcinkach krajowej sieci odwadniajg-
cej i kanalizacyjnej. Juz w tym okresie wste-
pnego planowania poproszono Hess
Group o udziat w rozmowach, cheqe sko-
rzystaé z globalnego doswiadczenia firmy
w zakresie réznych systeméw do odprowa-
dzania $ciekédw, wéd opadowych i wody
powierzchniowe;.

Montaz nowej linii technologicznej.
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SCHLOSSER
A PFEIFFER

Nadajemy forme i
ksztaltujemy beton.

Produkujac maszyny i urzadzenia na potrzeby
podziemnej infrastruktury HESS Group obejmuje swoim
zasiegiem kolejny segment rynku przemystu
prefabrykatow betonowych.

} A PRASA PROMIENIOWA, maszyna o duzej wydajnosci do
produkcji rur betonowych w zakresie od DN 250 mm
do DN 2.000 mm

} A VARIANT, pétautomatyczna linia do produkciji rur
betonowych, przepustéw ramowych i ksztattownikow
specjalnych w zakresie od DN 300 mm do DN 6.000 mm

f A POLIANT, potautomatyczna linia do produkcji kompletnego
asortymentu szybéw od DN 800 mm do DN 1.500 mm

SCHLOSSER PFEIFFER GmbH | Scheidertalstrasse 19a | 65326 Aarbergen-Kettenbach | Germany
Phone: +49 (0) 2736 497 611 | Fax: +49 (0) 2736 497 8336 | www.schlosser-pfeiffer.de | post@schlosser-pfeiffer.de
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Gtowica formujgca bosy koniec wykonujqca oscylujqce ruchy obrotowe.

Rury betonowe w obszarze dojrzewania.

Dotychczas w Surinamie produkowano rury
betonowe ze stopkq o diugosci 1,25 m tg-
czone na zaprawe. Stosunkowo duza ilo$¢
nieszczelnoéci spowodowata koniecznoéé
przestawienia sie na rury o diugosci 2 m
o przekroju okrggtym, fgczone na uszczel-
ke. Zakladano, ze diuzsze segmenty rur
(czyli mniej potgczer na kilometr rurocig-
gu), przyczyniq sig do zmniejszenia ryzyka
wystgpienia nieszczelnosci i skrécenia cza-
su uktadania rur. Ku zaskoczeniu to jednak
nieszczelnoéci wystepujgce gtéwnie na po-
tqczeniach okazaly sie w ostatnich latach

7Bl — Zakfady Betonowe International — 1 12013

najwigkszym problemem. Dodatkowym pro-
blemem okazaty sie pekniecia rur.

Zgodhnie z tradycyjng metodq uktadania ru-
rociggéw odwadniajgcych i kanalizacyj-
nych rury uktada sie na drewnianej ramie
noénej. Rury o dtugosci 1,25 m byty projek-
towane ze stopkq, wigc masa wiasna rury
byta przenoszona na drewniang rame na
catej szerokosci stopki. Nikt nie przewi-
dziat, ze drewniana rama noéna nie bedzie
w stanie przenie$¢ skoncentrowanych ob-
cigzen wynikajqgcych z okragtego przekroju

RURY BETONOWE

rury, wskutek czego ulegnie zniszczeniu.
W nastepstwie tego albo pekaty rury, albo
uszczelki ulegaly przemieszczeniu, wigc
nieuchronnie dochodzito do rozszczelnie-
nia rurociggu.

W okresie, w ktérym KTC rozpoczeta roz-
mowy z wtadzami, analiza projektéw mon-
tazu rur o dlugoéci 2 m o przekroju okrqg-
tym prawie dobiegta koca. Stwierdzono,
ze budowa stabilnych rurociggéw odwad-
nigjgcych i kanalizacyjnych wymaga ukta-
dania rur betonowych ze stopkq i zintegro-
wang uszczelkg gumowq, ktéra wyklucza
przemieszczenie si¢ w przeciwieristwie do
uszczelki zakladanej podczas montazu.
Aby skréci¢ czas budowy, zdecydowano sie
na elementy o diugoséci 2 m. Zgodnie z po-
wyzszym wiladze zdecydowaly sig zmienié
norme budowlang na korzy$é rur betono-
wych o dlugosci 2 m ze stopkq i zintegro-
wangq uszczelkq gumowa.

Kolejnym etapem byto ustalenie technologii
produkcii rur, poziomu uniwersalnoéci pro-
dukcji oraz wymaganej wydajnosci. Wybér
padt bardzo szybko na wielofunkcyjng
i uniwersalng maszyne do produkcii rur be-
tonowych typu Variant firmy Schlosser-Pfeif-
fer, ktéra umozliwia produkcje zaréwno rur
o przekroju okragtym, jak i przepustéw
skrzynkowych, studzienek ulicznych i innych
podobnych wyrobéw. W zaleznoéci od mo-
delu maszyny Variant istieje mozliwo$é
produkcji wyrobéw o érednicy nominalnej
DN do 4 000 mm. Ze wzgledu na uprzed-
nio ustalone mozliwosci produkcyjne zde-
cydowano sie na dwustanowiskowy model
Variant, przystosowany do produkcji wyro-
béw o maksymalnej $rednicy nominalnej
wynoszgcej DN 2 500 mm. W nastepnej
kolejnosci byto zaprojektowanie samowys-
tarczalnej linii technologicznej do produkcji
rur z wlasnym weztem betoniarskim.

Wezet betoniarski swoim standardem od-
powiada wymogom Hess Group, od lat
przestrzeganym przez firme Schlosser-Pfeif-
fer. Wezet betoniarski jest wyposazony
w ruchomy dozownik nawazajqcy, ktéry
umozliwia precyzyjne dozowanie kruszy-
wa, oraz kosz zasypowy do fransporfowa-
nia mieszanki kruszyw do mieszarki, tutaj
w typie SP-SM 1500-2. Jednostkowa wy-
dajno$é gotowego zarobu mieszarki wyno-
si 1 m®. Mieszarka charakteryzuje sie tym,
ze kazda gwiazda mieszajqca jest wyposa-
zona we wiasny silnik napedowy sterowa-
ny czestotliwoéciq. W zaleznosci od wiel-
kosci mieszarki gtéwna przektadnia, wbu-
dowana dla wszystkich gwiazd mieszajg-
cych, jest napedzana przez jeden lub dwa
oddzielne silniki. tgcznie, w zaleznosci od
wielkosci ofrzymywanego zarobu, istnieje
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mozliwo$¢ zainstalowania nawet do 6 silni-
kéw napedowych, niemniej jednak moc sil-
nikéw wszystkich napedéw tgcznie wynosi
stosunkowo niewiele, bo tylko 11 kW na
gwiazde mieszajqcq, wzglednie 22 kW dla
napedu gléwnego. Dla wiasciciela zaktadu
ma to te zalete, ze moze on idealnie skonfi-
gurowaé swojq mieszarke pod kgtem re-
ceptury mieszanki. Ponadto zatrzymywanie
i uruchamianie mieszarki przy petnym ob-
cigzeniu nie stanowi zadnego problemu.

Z mieszarki mieszanka betonowa jest trans-
portowana ta$mociqggiem do pétautoma-
tycznej maszyny Variant do produkgii rur.
Poszczegélne etapy produkcji muszq byé
zainicjowane przez operatora linii, przy
czym czynnosci robocze mogq byé¢ wyko-
nywane recznie lub w sposéb zautomaty-
zowany. Zautomatyzowane czynnosci ro-
bocze, np. napetnianie formy, ograniczajq
si¢ do proceséw zwiqzanych z formowa-
niem wyrobdw i programuie sie je w trybie
uczenia. W trybie uczenia system sterowa-
nia doktadnie rejestruje wszystkie czynnosci
operatora, a pdzniej je powtarza.

Proces produkcji rury betonowej zaczyna
sie od umieszczenia plaszcza formy na
podktadzie dolnym wraz z koszem zbroje-
niowym lub bez. Zintegrowana uszczelka
gumowa jest juz umieszczona na podkia-
dzie dolnym. Po zlozeniu ptaszcza i pod-
ktadu dolnego caty zestaw jest podnoszony
za pomocq suwnicy bramowej, przewozo-
ny do maszyny Variant i opuszczany nad
rdzeniem formy na stét produkeyiny.

Nastepnie jednostka napetniajgca wraz z ta-
$mociqgiem wyladowczym i obrotowym tas-
mociggiem napetniajgcym (rozicietaczem)
jest ustawiana w odpowiedniej pozycji nad
formq i blokowana. Za posrednictwem obro-
towego ta$mociqgu forma jest napetniana
stopniowo, co pozwala ofrzymaé produkt
z réwnomiernie rozmieszczong mieszankg
betonowqg i o jednorodnym zageszczeniu.
Poziom napetnienia formy jest monitorowa-
ny laserowo, co zapewnia jednorodng wy-
soko$¢ wyrobdw. Zageszczanie wyrobu od-
bywa sie juz podczas napetniania formy za
posrednictwem wibratora centralnego, potq-
czonego tapami hydraulicznymi z rdzeniem
formy. Po zakoriczeniu procesu napetniania
formy formowany jest bosy koniec rury. Jed-
nostka napetniajgca forme jest odchylana
na bok albo nad drugie stanowisko produk-
cyjne. Nastepnie nad formg ustawiana jest
gtowica formujgca bosy koniec wyposazo-
na w piericien prasujgcoformujgcy. Przy
wigczonym wibratorze centralnym pierscien
formujqcy jest powoli opuszczany na gérng
czeé¢ formy i dociskany. Pod wptywem
zmiennego nacisku i zmiennych wibracji for-
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mowany jest bosy koniec rury. Dzigki temu
ma on gtadkq powierzchnig. Nastepnie pier-
$cien formujqcy jest podnoszony z produkty,
a glowica formujgca bosy koniec rury prze-
mieszcza sig z powrotem w potozenie wyj-
sciowe.

Na tym etapie rura betonowa jest gotowa
do rozformowania. Najpierw z rdzenia usu-

Plac skfadowy.

RURY BETONOWE

wany jest zaformowany wyréb wraz z pod-
ktadem dolnym i ptaszczem. W tym celu wy-
korzystuje sie suwnice bramowq, ktéra po-
woli podnosi forme wraz z wyrobem, az ca-
toé¢ opusci maszyne Variant. Jedli wyroby
majq duze wymiary i mase, w ramach opgiji
do systemu Variant oferowane jest urzqdze-
nie wspomagajqce rozformowywanie, ba-
zujgce na 4 sitownikach hydraulicznych.
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Nowy zaktad produkji rur, widok z zewngtrz.

Urzqdzenie jest wyposazone w frzpienie,
ktére podczas rozformowywania podnoszg
forme o kilka centymetréw, co powoduje
odspojenie rdzenia formy od wyrobu. Neo-
stepnie wyréb jest transporfowany na sta-

Rury betonowe w trakcie transportu do klienta.
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nowisko rozformowywania, gdzie usuwany
jest ptaszcz formy, po czym wyréb pozos-
taje na podktadzie dolnym az do stward-
nienia. Plaszcz formy jest powoli zdejmo-
wany do géry ze $wiezo wyprodukowane;j

RURY BETONOWE

rury. Po catkowitym odstonieciu wyrobu na
bosy koniec naktadany jest kotpak rozporo-
wy, ktéry zapobiega zmianom ksztattu geo-
metrycznego doskonale uformowanego
konca. Pusty ptaszcz formy jest transporto-
wany do kolejnego podktadu dolnego ze
zintegrowanym pierécieniem uszczelniajg-
cym oraz w razie potrzeby z koszem zbro-
jeniowym, po czym rozpoczyna sie kolejny
cykl produkeyiny, w ktérym jest wytwarzany
kolejny wyréb.

Woydajnoéé produkcyjna systemu odpowia-
da zaleceniom firmy KTC. Caly projekt
opracowano na papierze i obja$niono.
Hale produkcyjng i suwnice zaprojektowa-
no we wspdtpracy z kolumbijskim przedsie-
biorstwem Centro Aceros. W tej fazie pro-
iektu firma KTC zlozyta zaméwienie u firmy
Hess.

W ramach fazy 3 rozpoczeto produkcie
urzqdzeh w Niemczech, podczas gdy na
miejscu zainicjowano roboty budowlane
niezbedne do wzniesienia nowej hali pro-
dukcyinej. Oba etapy projektu musialy za-
koficzy¢ sie¢ w tym samym terminie. W dniu,
w ktérym dostarczono na plac budowy
pierwszy kontener wystany przez firme
Hess, wszystko bylo przygotowane zgod-
nie z planem. Réwnoczesnie przybyli tez
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kierownicy budowy, wigc wysoce zmoty-
wowany zespét mégt natychmiast rozpo-
czqé montaz urzqdzeh. Wszystkie prace
montazowe byly wykonywane przez przy-
szlych operatoréw maszyny do produkcji
rur, pod kierownictwem inzynieréw firmy
Schlosser-Pfeiffer i zgodnie z ich wskazéw-
kami. Tak samo jak w przypadku wcze$
niejszych projektéw wspétpraca ze wszyst-
kimi spétkami cérkami Kuldipsingh Group
przebiegata doskonale, a dzigki sprawnej
kooperacji udato sie wybudowaé nowo-
czesnq linig technologiczng do produkii
betonowych rur.

Faza 4 projektu byta zarazem ostatniq fazq
montazu uniwersalnej maszyny do produk-
cji rur. Nalezato przeprowadzié proces uru-
chomienia maszyny i wyeliminowad ewen-
tualne waskie gardta produkcji, po czym
mozna bylo rozpoczqé produkcje pierw-
szych wyrobéw. Pracownikom firmy KTC
udato sie w bardzo krétkim czasie samo-
dzielnie przejq¢ obstuge linii, produkcje rur
o zaplanowanych przekrojach oraz wyma-
gane czynnosci konserwacyjne. Budowe li-
nii technologicznej zakofczono w korzyst-
nym momencie, bowiem rzqd Surinamu ogto-

sit przetargi na szereg duzych projektéw ru-
rociggéw o diugosci kilkunastu kilometréw
i $rednicy nominalnej rur DN 1000 mm. Za-
konczenie projektu zbiegto sie z ogtosze-
niem przetargéw na tyle korzystnie, ze KTC
je wygrata. Lepszego startu fabrycznie nowej
linii technologicznej nie mozna sobie wyob-
razié! Firma KTC moze teraz produkowaé
rury betonowe o érednicy nominalnej do DN
2500 mm, ktére wczesdniej nie byly stosowa-
ne w Surinamie, wigc jest dobrze przygoto-
wana na przyszte wyzwania.

Nowa linia technologiczna do produkcji rur
betonowych idealnie spetnia zatozenia Kul-
dipsingh Group zwigzane z objgciem po-
zycji lidera na rynku. Switrang Kuldipsingh,
prezes zarzqdu Kuldipsingh Group, nieu-
stannie definiuje cele firmy na nowo i stale
motywuje swoich dostawcéw do opraco-
wywania ofert z jak najlepszymi rozwigza-
niami. Linia technologiczna do produkcji rur
spetnia wysokie wymagania dotyczqce jo-
koéci stawiane przez Kuldipsingh Group.
.Jo byt niewielki krok dla Kuldipsingh
Group, ale ogromny krok dla Surinamu!”

RURY BETONOWE

[ WIECEJ INFORMACJI .

A‘HESS

G R O U P

Schlosser-Pfeiffer GmbH
Scheidertalstrasse 19a
D-65326 Aarbergen, Niemcy
T+49 2736 497611

F+49 2736 4978331
post@schlosser-pfeiffer.de
www.schlosser-pfeiffer.de
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