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KTC 安装了一台带有切削工艺的
多功能混凝土管生产设备

苏里南共和国位于南美洲东北部，其约 95% 的国土面积仍旧被雨林覆盖。那里的雨林气候温暖，潮湿且雨水丰富。雨
量之大是生活在西部地区的人们所难以想象的。由于地理位置靠近赤道，因此每到雨季都会在短时间内出现大量降水，这
是典型的雨林气候特点。这样大规模的降水需要良好的排水管道系统。对此，苏里南政府十分重视，特别启动了一个旨在
更新排水系统基础设施的项目，以应对雨季的到来。

■ Ferry Jakobs, Hess Group, Germany ■

Kuldipsingh 集团是苏里南建筑材料
生产领军企业之一。在过去的十年里，
凭借良好的产品定位和新型生产设备，
Kuldipsingh 集团向市场提供了几乎全部
混凝土产品。市场对排水和污水管道
需 求 的 增 加， 恰 好 为 Kuldipsingh 集 团
旗下成员 KTC (Kuldipsingh Total Concrete)
公司提供商机，促使其投资了一台新
型多功能混凝土管生产设备。

Kuldipsingh 已 经 在 使 用 一 台 旧 的
生产设备生产混凝土管，但生产效率
不高，而且产品质量也不尽人意。该
设 备 生 产 的 混 凝 土 管 既 不 能 达 到 技
术 要 求， 也 无 法 满 足 市 场 需 要。 而
Kuldipsingh 正面临着不断增长的市场需
求和激烈的竞争。为此，集团面临着
抉择；是投资新混凝土管生产设备，

准备地基铺设 设备的安装

以取得市场领先地位还是继续使用现
有生产设备逐渐失去市场份额。集团
最终决定投资，并邀请 Hess 集团提供
相应的技术解决方案。Hess 集团曾为
KTC 提供过混凝土砌块和混凝土铺路
砖设备，设备已于 2010 年成功投入生
产。Hess 集团很荣幸被邀请参加此次
管道项目工作。

首先第一步是考察所需产品种类。
新的投资也同样是设定新产品标准的
时机。政府几年前规定的新标准已经
被修订，因此，结合官方标准，集团
对国家排水和污水管道系统近期产生
的问题也进行了考察。即使是最初的
考察阶段，集团也邀请 Hess 共同参与
讨论，借鉴其在世界范围内丰富的排
污管道系统工作经验。

最初苏里南生产的混凝土管道没

有衬垫，平面底座长度为 1.25 米。混
凝土管道接头为密封砂浆。由于该管
道密封性差，易泄漏，于是改进为 2
米长的环形管道，内部配有环状 o 型
橡胶垫圈。这一改进的原理为，较长
的管道（每千米管道线路的接头相应
减少）将减少泄漏，同时长度较大的
管道可提高管道铺设的速度。令人感
到惊讶的是，近几年来管道的最大问
题首先是泄漏，特别是在接头处，其
次则是管道的破损。

传统的排水和排污管道由木质框
架支撑。1.25 米管道底部是平的，因
此十分稳定，其重量分布于整个底面，
由木质框架承担。在改进为环形混凝
土管道后，由于重量集中，使得木质
框架无法支撑管道重量而塌陷，造成
管道的破损，或者接口错位，引起泄漏。
这一情况是人们始料未及的。

www.cpi-worldwide.com56 CPI国际混凝土生产厂  中国1/2013

混凝土管材和人孔基座





震动中的套管成型器 混凝土管道固化

这期间 KTC 已经开始和政府协商，
对 2 米环形管道项目进行评估，并提
供了解决方案。解决方案是预先铺设
平底基座，以便增强整个排水和排污
管道系统的稳定性，同时嵌入环行垫
圈防止侧滑。2 米管道的使用可以有效
缩短管道铺设的工期。根据这一解决
方案，政府制定了新标准，规定 2 米
长管道铺设中需要预先铺设平底基座，
同时在接头处嵌入垫圈。

第二步则是确定生产工序、灵活
性级别以及所需容量。Schlosser-Pfeiffer 
Variant 是一台多功能混凝土管道制造
设备，能够生产环形管道，箱形管道，
街道排水沟以及其他类似产品，立即
被选中。Variant 的模具设计可生产内
径最大为 4.000 mm 的管道产品。根据
排出量要求，另一款与 Variant 功能相
同 的 设 备， 可 生 产 最 大 内 径 为 2.500 
mm 的产品。现在的首要目标则是设计
一座自供料，包含有专用配料和搅拌
设备的管道生产设备。

配 料 生 产 线 由 Schlosser-Pfeiffer 公
司 提 供，Schlosser-Pfeiffer 多 年 来 一 直
为 Hess 集团提供机械产品，其产品符
合 Hess 集团设定的标准。配料生产线
包括，一台用于精确定量给料的可移
动称重配料设备，以及一台将骨料送
往搅拌机的料车升降机，搅拌机型号
为 SP-SM 1500-2。该搅拌机能够在每次
配料过程中完成 1 立方米的搅拌量。
搅拌机的主要特点是每个“行星”都
有其专用驱动频率和传动马达。控制

所有“行星”的变速箱依据搅拌器尺
寸，分别由一至两个主发动机带动运
行。发动机总量可达 6 台，其使用根
据输出量而定，但是所有的发动机相
对功率都较小；11 kW 用于行星供能，
22 kW 用于主变速箱供能。这一性能的
优势在于，操作者可对搅拌过程进行
微调，从而达到理想设计搅拌效果，
此外即使在满载情况下也可以重启搅
拌机。

经过搅拌的新鲜混凝土由带式运
输机送至半自动管道制造机械 Variant。
生产工序中的每个步骤都需要操作者
启动，而单个工序则可以由人工或自
动完成。自动运行工序看，例如填充
模具工序，由预先设定的模块与相关
模具连接完成。在预先设定的模块中，
可以记录操作员的具体操作步骤并由
控制系统进行重复操作。

管道制造的起始工序是将外层模
具放置在基座托盘上，这一工序中可
以有也可以没有钢筋笼。嵌入垫圈已
经被放置在基座托盘上。在完成外层
模具与基座托盘的连接后，由一台桥
式起重机将其送往 Variant 机械处，放
置在生产台上的内层模具上。

配有主送料带和旋转送料传送带
的送料系统通过旋转环转至模具上方，
并插入指定位置。旋转送料传送带逐
渐对模具进行填充，产品质地均匀，
夯实状况良好。填料高度通过激光控
制，确保最终产品高度一致。在填料

阶段，产品已经由中心振动器进行夯
实，该振动器通过液压作用压入模具
内部。填料工序完成 后，套管形成。
喂料装置转至下一个生产台位置，同
时带有压力环和套管成型器的压力装
置转至模具上方。在中心振动器的作
用下，套管成型器缓慢压入模具顶部。
在脉冲压力和震荡作用下，套管成型。
这一加工方式使套管表面光滑。工序
完成后，套管成型器从产品上移除，
压力装置转回初始位置。

在这一阶段，管道已经可以进行
脱模处理。首先是移除基座托盘，外
层模具，同时将产品从内层模具中取
出。脱模工序由桥式起重机缓慢进行，
将产品连同模具一起抬起直到完全与
Variant 机械脱离。如果产品尺寸很大
且重量较重，Variant 系统会通过放置
在 4 个液压缸上的框架协助脱模。在
框架上装有机械手指，会在脱模最初
几厘米处协助脱模，直到产品与内模
具间的摩擦力解除。在脱模完成后，
产品被运往固化区域，同时外层模具
从基座托盘上移除。此后，外层模具
缓慢上升，脱离新制混凝土管道，完
成回收。当产品完成脱模工序后，在
套管顶部放置一个支撑环，防止其发
生变形。空置外层模具以及嵌入垫圈
被运往下一个基座托盘，可以放置或
不放置钢筋笼，此后重复以上生产工
序，进行后续产品生产。

这一系统的生产能力符合 KTC 的
需求。整个项目已经规划讨论完毕。
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生产 仓库

新混凝土管道生产设备 混凝土管道装车运往客户处

建筑及桥式起重机由美洲公司 Centro 
Aceros 设计。该阶段中，KTC 便可以确
定其向 Hess 购买产品的订单。

在 第 三 个 步 骤 中， 设 备 在 德 国
制造，同时工地进行新厂房的建设准
备。一切准备工作必须同时完成。在
装 有 Hess 公 司 设 备 的 第 一 个 集 装 箱
到达厂房工地时，已经预先完成设备
安装准备工作。设备安装工程师也同
时达到施工现场，带领团队成员开始
设备安装工作。未来的设备操作员们
在 Schlosser-Pfeiffer 的指导下进行管道
生产线的组装。与以往相同，在所有
Kuldipsingh 旗下姊妹公司良好的协同合
作下，一座现代化的混凝土管道生产
厂建成。

第四个步骤则是多功能混凝土管

道生产设备的完成。这一步骤包括试
运转和故障排除。在该步骤后便生产
出第一批管道产品。KTC 的员工在很
短的时间里便可独立操作设备，并根
据需要设定不同的内径尺寸，进行必
要的维护工作。该工厂的竣工实际恰
好赶上苏里南政府启动若干大型项目，
需要几千米长内径为 DN 1.000 mm 混凝
土管道产品。KTC 正好获得以上项目
订单，作为全新设备的良好开端。KTC
现在能够生产内径达 2.500 mm 的混凝
土管道；这一内径尺寸的管道迄今为
止未在苏里南使用过，但是可以为日
后的管道更新奠定基础。

这 一 新 型 混 凝 土 管 道 生 产 设 备
符 合 Kuldipsingh 集 团 的 远 期 规 划 目
标， 做 到 了 最 好。 集 团 主 席 Switrang 
Kuldipsingh 先生不断制定新目标，并促

使集团供应商不断为其提供更好的解
决方案。Kuldipsingh 集团设立的高品质
标准已经在管道生产厂中得以实现。
“Kuldipsingh 集团的一小步，却是苏里
南的一大步！”                                      ■
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