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BETONROHRE

Schliisselbauer Technology GmbH & Co KG, 4673 Gaspoltshofen, Osterreich

Modeme Schachtfertigungsanliage genugt
den hohen tschechischen Anforderungen

Die Firma Betonika plus s.r.o. in Luzec nad Vitavou, 25 km ndrdlich von Prag, stellt eines der stérksten und groBten Betonwerke in
Tschechien. Zum Produktangebot zéhlen sowohl Waren fiir den Tiefbau als auch Transportbeton. Hier werden Rohre, Schachtringe,
Schachtunterteile, Betonbehélter und Betonschlitzrinnen in groBen Stiickzahlen produziert. In der Historie der technischen Weiterent-
wicklungen und Erneuerung der Produktionsanlagen wurde im August 2007 eine neue Anlage zur Schachtunterteilfertigung in Betrieb

genommen. Die Wahl fiel dabei auf das Fertigungssystem Perfect der dsterreichischen Schliisselbauer Technology GmbH & Co KG.

m Mark Kippers, CPl worldwide, Deutschland m

Die Firma Betonika plus s.r.o. findet ihren
Ursprung Anfang der 60er Jahre. Das ehe-
mals staatliche Unternehmen wurde ge-
griindet, um den Bau der Prager U-Bahn mit
speziellen Betonelementen zu versorgen. In
den folgenden Jahren wurde das Angebot
Uber den U-Bahn-Bau hinaus erweitert und
der Schwerpunkt der Produktion lag in Roh-
ren, die mit dem damals Gblichen Schleu-
derverfahren hergestellt wurden.

Im Jahr 1994 schlieBlich wurde das Unter-
nehmen privatisiert und unter dem Namen
Betonika plus s.r.o. weitergefishrt. Eine Ge-
samtflache von 14,5 ha steht dem Unter-
nehmen als Produktions- und Lagerfldche
zur Verfigung. Je nach saisonalen Erfor-
dernissen sind bei Betonika plus s.r.o. 85-
90 Mitarbeiter beschaftigh. Die Gewich-
tung der Produktion von Transportbeton
und Betonfertigteilen richtet sich ebenfalls
nach der jeweiligen Nachfrage. Einer
durchschnittlichen Produktion von etwa
30.000 m® Transportbeton im Jahr stehen
um die 16.000 m® Beton in der Fertigteil-
produktion gegeniber. Wé&hrend der Liefer-
umkereis fiir Transportbeton bei etwa 35 km

Die Firma Betonika plus s.r.o. im Luzec nad Vltavou biefet eine breite
Produktpalette an Waren fiir den Tiefbau.
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liegt, werden die Betonfertigteile normaler-
weise bis zu 230 km weit ausgeliefert.

Neue Schachtfertigungsanlage

fiir neue Aufgaben

Betonika plus s.r.o. hat in der Produktion
von Schachtunterteilen einen Anteil am
tschechischen Markt von etwa 20 %. Wdah-
rend zuvor die Schachtunterteile konventio-
nell hergestellt und anschlieBend fir den
Schutz der Stampfbetongerinne verklinkert
wurden, erlaubt es die Perfect-Anlage,
Schachtunterteile monolithisch in einem
Guss herzustellen. Die Vorteile dieses Her-
stellungsverfahrens liegen neben der gro-
3en Individualitdt - Anzahl, Durchmesser
und Anschlusswinkel der erforderlichen
Rohranschliisse sowie die Héhe der Zu-
l&ufe kénnen beliebig angepasst werden -
vor allem in der nachweislich h&heren
Standfestigkeit, die sich durch die gleich-
bleibende Betonqualitét fir das gesamte
Produkt ergibt. Die neue Schlisselbauer-
Schachtunterteilfertigung, Gbrigens die ein-
zige Perfect-Anlage in ganz Tschechien,
wurde auch gleich in ein bedeutendes Bau-
projekt einbezogen. So wurden fir die Re-
novierung der berihmten Karlsbriicke im
Herzen von Prag neue Schachtelemente

von Betonika plus s.r.o. geliefert. Zudem ste-
hen weiter GroBprojekte an, wie etwa die
Umgehungsautobahn rund um Prag. In
Zusammenarbeit mit den am StraBenbau
beteiligten Bauunternehmen produziert
Befonika plus s.r.o. sowohl Schachtunter-
teile, Schachtringe wie auch Rohre fir die
neue Autobahn. Mit der monolithischen
Herstellung von Schachtunterteilen mittels
der Perfect-Fertigungsanlage wird Betonika
plus s.r.o. den sehr hohen Anforderungen,
inklusive Expositionsklassen XF 4 (hohe
Wassersdttigung mit Taumitteln), seitens der
Autobahndirektion gerecht. Die Beton-
schachtunterteile Perfect wurden auf das
gleiche Qualitétsniveau mit den Schacht-
unterteilen mit der keramischen Ausklei-
dung gestellt. Eine alternative Auskleidung
mit Kunststoff ist zu teuer. Das monolithische
Schachtunterteil aus einem Guss erscheint
hier konkurrenzlos.

Das Fertigungssystem Perfect

Das Fertigungssystem Perfect umfasst
neben der eigentlichen Herstellung von
Betonschachtunterteilen den kompletten
Prozess von der Bestellannahme bis zur
Auslieferung der Fertigteile. Die einmal fest-

Einer der Produktionsschwerpunkte bei Betonika plus s.r.o. ist die

Fertigung von Schachtunterteilen, die mit dem neuen Perfect-System
monolithisch in einem Guss hergestellt werden kénnen.
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Den Ausfiihrungen sind mit dem Perfect-System quasi keine Grenzen

gesetzt — Anzahl, Durchmesser und Anschlusswinkel der erforder-
lichen Rohranschliisse sowie die Héhe der Zuliufe kénnen beliebig

angepasst werden.

gelegten Produkidaten bleiben von der
Auftragsannahme iiber die einzelnen Schritte
der Fertigung im Betonwerk bis zum Einbau
auf der Baustelle jederzeit einsehbar. Die
so erzielbare Prozess-Sicherheit ist ein
wesentliches Kriterium fir die Herstellung
individuell ausgeformter Bauteile. Zu Be-
ginn jeder Fertigung steht die Festlegung
der Produktparameter: Mit der Bestimmung
der Anzahl, Abwinkelung, Neigung und
Durchmesser der Zu- und Abléufe ergibt
sich eine genaue Konfiguration des jeweili-
gen Schachtunterteils. Die verwendete
Software wurde ebenfalls vom &sterreichi-
schen Hersteller Schlisselbauer entwickelt
Nach Freigabe des Produktes durch den
Auftragsbearbeiter (ggf. nach nochmaliger
Rickmeldung an den Kunden) werden
diese Daten fir den Herstellungsprozess
verfigbar gemacht. Jedes Produkt wird
wdhrend des gesamten Herstellprozesses
von einem Etikett ,begleitet”, der alle
Parameter des Schachts beinhaltet. Weiter-
hin umfasst dieser Begleitzettel Angaben
wie Namen des Kunden und der Baustelle
genauso wie beispielsweise Angaben zur
Betongite.

Exakter Léngenzuschnitt

Gerinneverléufe

www.cpi-worldwide.com

3-D-Trennséige fiir optimierte

Negativkorper

Der erste Arbeitsschritt fir die Herstellung
eines Perfect-Schachtunterteils ist der Zu-
schnitt des Formkérpers aus Polystyrol-Hart-
schaum (EPS), der in der Herstellung als
Aussparungskérper dient und somit dem
spdteren Gerinne seine Form verleiht. Ab-
héngig von Art, Durchmesser und Lage der
Zu- und Ablgufe sind unterschiedliche Ein-
zelelemente notwendig, die zugeschnitten
und miteinander verklebt werden. Das
Zuschneiden erfolgt auf unterschiedlichen
HeiBdraht-Sdgen. Ein linear verlaufender
Draht auf einem Schneidetisch dient dem
exakten Léngenzuschnitt. Fir die Verbin-
dung eines Hauptgerinne-Teiles mit einem
Zulauf sind weitere, komplexere Trenn-
schnitte erforderlich. Um hydraulisch opti-
mierte Gerinne-Verlgufe zu erméglichen,
erfolgen diese Zuschnitte mit einer soge-
nannten 3-D-Trennséige, die mit mehreren,
dem jeweiligen Zulaufdurchmesser entspre-
chenden Drdhten ausgestattet ist. Weitere
Sdgen dienen dem Zuschnitt der Berme
sowie dem endgiltigen AuBendurchmesser
aller Anschlisse. Die Steuerung ibertrégt
die notwendigen Daten an die jeweilige
Sage. Auf einem Touchscreen wird dem

Zusammenfiigen der einzelnen Teile

BETONROHRE

Ein Schachtunterteil fir Richtungswechsel im Rohrleitungssystem

Bediener der Anlage dann angezeigt, wel-
ches Bauteil aus welchem vorgeformten
Fertigteil zugeschnitten werden muss. Ab-
schlieBend werden die Bauteile mit einer
HeiBklebepistole verklebt.

Integrierte Dichtung

Das System erlaubt auch die Ausfihrung
mir integrierten Dichtungen. Hierbei wer-
den die Negativformteile direkt um auf den
Polystyrol-Hartschaum aufgezogene Dich-
tungen von der DS Dichtungstechnik GmbH
ergdnzt.

Fir sichere Anschlisse an das Perfect-
System ist in Zusammenarbeit zwischen den
Firmen Schlisselbauver und DS Dichtungs-
technik dieses neue, integrierte Anschluss-
system entwickelt worden. Dabei wurden
die in Jahrzehnten gesammelten Erfahrun-
gen mit integrierten Rohr- und Anschluss-
dichtungen in ein System fir KG-, GGG,
Befon- und Stahlbetonrohre umgesetzt. An-
schlussdichtungen fir weitere Rohrmateria-
lien sind in Planung. Ein Dichtungssystem
zeichnet sich aus durch einen aus der Ver-
pressung der Dichtung resultierenden An-
pressdruck, der gréBer sein muss als der

Zuschnitt der Berme sowie
dem endgiiltigen Auf3en-
durchmesser aller Anschliisse
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AbschliefBende Ergéinzung der integrierten Dichtung

(Ankleben mit Heif3kleber)

anstehende Wasserdruck. Zusétzlich muss
eine einfache Montage auf der Baustelle
gewdhrleistet sein. Die Montagekréfte dir-
fen durch die Dichtungsverpressung nicht
zu hoch werden. Besonders im Bereich der
Schachtanschlisse ist durch unterschied-
liches Setzungsverhalten der Rohrleitung
und des Schachtbauwerks von Scherlasten
in der Verbindung auszugehen. Die Figung
wurde so konstruiert, dass Scherlasten nicht
Uber die Dichtung abgetragen werden kén-
nen. Undichtigkeiten durch einwirkende
Kréfte sind damit ausgeschlossen.

Abhéngig von der Art des Anschlussrohres
(Beton, Steinzeug, Kunststoff etc.) werden
entweder infegrierte Dichtungen verwendet
oder mittels Aussparungs-Ringen die Muffen
der jeweiligen Rohrtyp und -Durchmesser
angepasst.

Bis zu 30 Schachtunterteile an einem Tag

Bei Betonika plus s.ro. stehen 30 Stahl-
formen zur Verfigung, die eine tdgliche
Produktion von bis zu 30 Schachtunter-
teilen ermdglichen. Der momentane Tages-

durchschnitt liegt bei 15 bis 20 Schacht-
unterteilen. Die Stahlformen werden jeweils
in einer Tagesproduktion stationér fir die
Produktion vorbereitet, befiillt und bis zum
Aushérten unbewegt in der Produktions-
halle stehen gelassen. Die Stahlschalung
eines Schachtunterteils besteht aus zwei
Halbschalen, die Fertigung des Schachtes
erfolgt ,iber Kopf”, also um 180° gedreht.
Der entsprechend vorbereitete Ausspa-
rungskérper wird auf den Innenkern aufge-
setzt und Uber Zentrierungen in der richti-
gen Lage gehalten. Auch bei der Vorberei-
tung der Schalung unterstitzt die Steuerung
den Arbeiter. Auf einem kleinen Monitor
wird das in der Produktionsabfolge geplan-
te Schachtunterteil eingeblendet, Lage und
Groéfe der Gerinne sind so einfach zu kon-
trollieren.

SVB-Betonage mit Betonpumpe

Die Befiillung der Formen erfolgt iber eine
zentral installierte Putzmeister-Pumpe  mit
Schwenkarm, die speziell fir das Ferti-
gungssystem Perfect angeschafft wurde.
Durch die groBe Flexibilitét, die der Schwenk-

BETONROHRE

Rohranschluss mit integrierter Dichtung

arm bietet, kdnnen alle Formen in der
Produktionshalle von dem zentralen Stand-
ort der Pumpe aus erreicht werden.

Hergestellt werden die Schachtunterteile
aus selbstverdichtendem Beton, was eine
weitere Nachbearbeitung - insbesondere
Verdichtung - iberflissig macht. Dem Beton
wird zur Erhdhung der FlieBeigenschaften
bei Bedarf Flugasche beigegeben.

Entschalung und Abtransport

Am néchsten Tag werden die ausgeharte-
ten Schachtunterteile mittels des Schlissel-
baver-Wendegerétes entschalt und gewen-
det. AnschlieBend wird das Produkt vom
Wendegerét auf ein Férderband abgesetzt.
Die Schalung steht nach einer kurzen
Reinigung und Vorbereitung dann wieder
der weiteren Produktion zur Verfigung.

Als abschlieBender Produktionsschritt steht
dann noch die Entnahme des Aussparungs-
kérpers an. Hierzu wird von einem Mitar-
beiter mit einem Schneidedraht ein Kern-
stick des Formteils gelést. Der EPS-Hart
schaum kann dann manuell vollsténdig ent-

Der vorbereitete Aussparungskérper wird auf den Innenkern aufgesetzt und die Schalung anschliefBend geschlossen, die Betonage erfolgt dann
mit Hilfe der stationéren Putzmeister-Betonpumpe
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Unsere weltweit Gber 100 Mitarbeiter sorgen fiir eine saubere Umwelt.

Innovative
Dichtsysteme fiir
den Kanalbavu

www.dsseals.com
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ICCX st. Petersburg
Russia
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DS Dichtungstechnik GmbH
Lise Meitner StraBBe 1
48301 Nottuln, Germany

Telefon: +49 (0)2502/2307 0
Telefax: +49 (0)2502/23 07 30
E Mail: info@dsseals.com

DS Steinhoff Polska Sp. z o.0.
ul. Szafarni a 10
80 755 Gdansk, Poland

Telefon: +48 (0) 58 / 7 41 55 80
Telefax: +48 (0) 58 / 7 41 55 81
E Mail: info@dsseals.pl

DS Steinhoff Austria GmbH
Prosdorf 33
8081 Heiligenkreuz am Waasen, Austria

Telefon: +43 (0) 31 35 /809 03
Telefax: +43 (0) 31 35 /809 04
E Mail: info@dsseals.at

DS Steinhoff CS s.r.o.
Bratislavské 163
921 01 Piestany, Slovak Republic

Telefon: +42133 /7735213
Telefax: +42133 /7735215
E Mail: info@dsseals.com
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Hergestellt werden die Schachtunterteile aus selbstverdichtendem Beton, der mit der Putzmeister-Pumpe zu den einzelnen Schalungen gepumpt

wird

Die ausgehéirteten Schachtunterteile werden
mittels des Schlisselbauer-Wendegerdtes
entschalt und gewendet
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nommen werden. Der folgende Abtrans-
port der fertigen Schachtunterteile aus der
Halle erfolgt mit dem Transportband. Im
AuBBenbereich werden die Schachtunter-
teile dann mit dem Gabelstapler ins AuBBen-
lager gebracht oder gleich zur Ausliefe-
rung auf einen LKW geladen.

Fazit

Der Firmendirektor Ing. Jiri Strébl ist von
den Vorteilen der Perfect-Fertigungsanlage
von Schlisselbauer gegeniber der her-
kémmlichen Fertigung iberzeugt. Im Unter-
schied zum sonstigen européischen Markt
gibt es in Tschechien 15 verschieden Rohr-
anschlusstypen, die in den Ausschreibun-
gen gefordert werden kénnen. Mit der
Perfect-Fertigungsanlage lassen sich fir die
Vielzahl von Ausfihrungen Lésungen an-
bieten. Der tschechische Markt ist an-
spruchsvoll und erwartet eine grofe Varia-
bilitat, verbunden mit einem guten Service
- Herausforderungen, denen Betonika plus
s.r.o. dank des PerfectFertigungssystemes
gerecht werden kann.

[ WEITERE INFORMATIONEN s

BETONIKA plus s.r.0.

V zanikadlech 260

27706 Lulec nad Vltavou, Tschechien
T+ 420 315 6910068

F+ 420 315 691042
obchod@betonikaplus.cz
www.betonikaplus.cz

SCHLUSSELBAUER %

Schliisselbaver Technology GmbH & Co KG
Hérbach 4

4673 Gaspoltshofen, Osterreich

T+43 7735 71440

F+43 7735 714455

shm@shm.at

www.shm.at

www.perfecisystem.eu

DS’

DS Dichtungstechnik GmbH
Lise-Meitner-Str. 1

48301 Nottuln, Deutschland
T+49 2502 23070

F +49 2502 230730
info@dsseals.com
www.dsseals.com

Putzmeister AG
Max-Eyth-Str. 10

72631 Aichal, Deutschland
T+49 7127 5990

F +49 7127 599520
pmw@pmw.de
www.puizmeister.de
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PipePlus
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die kaufmannisch bisher sinnlos erschienen

In guten Zeiten rechnet sich fast jede Investition.
Wenn der Markt schwierig ist, dann muss eine Rohrmaschine beweisen....,
ob sie eine gute Wahl ist.

Sprechen Sie mit uns Uber die PIPE PLUS und andere
Maschinen fUr Betonrohr-Produktion und Handling
der HAWKEYE Group

www.hawkeye-pipe.com

Hawkeye

GROUP

www.STREUBER-engineering.com
Linenweg 4 D 59494 Soest fon +49(0)2921-9817421 fax +49(0)2921-63248 © e-Mail STREUBERengineering@t-online.de
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